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Streszczenie 

ltl2 

Przedstawiono spo~ób s<eregowani a inf ormac.ii za pomocą macierzy logi cz
nych . Metoda może znaleść zasro~owanie w dydaktyce przy nauczani u przy
szłych proj ektantów systemów. 
H ozwązono dwa ·problemy z zak r esu projektnwania zew·r1ęt rznych s-i('Ct worl.o
ciqgowyc11 1 kanał izacy jnych . 

Współczesny projektant zajmujący się rozwiązywaniem zadań zwią

za nych z projektowaniem różnorodnych systemów (w tym zaopatrzenia 
\V wodę i usuwaniu śc ieków) staje przed problemami wyboru informacji 
mających wpływ na kształt projektowa nego systemu. Informacje te na
leżą często do bardzo odległych dziedzin (np. do zaprojektowania sieci 
wodociągowej konieczna jest znajomość zarówno materiału z jakiego zo
staną wykonane poszczególne jej odcinki, jak i planu zagospodarowania 
pr zestrzeniego miasta). Duże ilości tych informacji oraz zależności logicz
ne i fu nkcyjne występujące pomiędzy nimi powodują, że wielkiego zna
czenia dla poprawności projektowania nabiera kolejność w jakiej infor
macje te zostaną poddane obróbce przez projektanta. Fosługiwanie się 

pc\vnymi metodami wyboru i szer egowania informacji może być pomoc
nr również w czasie początkowego nauczania przyszłych projektantów . 
~yslemów. Niewątpliwą korzyścią wynoszoną ze stoso wania tego rodzaju 
me lod jest wyraźne formułowanie problemu projektowego. W każdym 
wy padku jest nim ostatnia z uszeregowanych kolejno informacji. 

\V celu szybkiego ustalania kolejności inforn1acji można posługiwać 

s ię macierzami logicznymi budowanym i w oparciu o grafy przekazu in
rormacji. Grafy te należą do klasy grafów zorientowanych , w k tórych 
i lość i numery węzłów odpowiadają ilości i numerom informacji ze wstęp
nej listy danych. Łuki grafów określają zależności funkcyjne lub logicz-
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ne wyst~pują<.:C' pum iędzy pllSzczególnym i informacjami. Zwrot luków 
świadczy o kierunku przeply\\'u informacji , t zn. je:;l i do sformułowania 

informacji nr 5 potrzebna jest znajomość infor macj i nr 3, to obra z gra
ficzny tej zależności będz iP jn k n ::t rys . l. 

&----· -- ----0 
liys l. llusrrac1a przekazu m f ormacji 

W ten sposób, dyspo! I ując l is tą inform acji potrzeb nych do rozwiąza

nia zadania projektowego oraz znając zależności między nimi, buduje się 
graf przekazu inform acji. Przykładowy graf przeds tawia rys. 2. 

Hys. :!. Pn:ykladn ry graf przekazu i nf'>r mCicj, 

W celu zainicjowania procesu szeregowania informacji niezbędnym 

jest wystąpienie co na jmniej jedne j informacji określonej niezależnie od 
pozostałych. Na grafie jest to ten węzeł , któr y sta nowi początek łuku i ró
wnocześnie nie jest końcem żadnego z łuków. Węzeł taki można nazwać 

węzłem swobodnym (np. węze ł n r l na rys . 2). P odczas konstruowania 
grafów przekazu informacji należy unika t: cykli pomiędzy dwoma węzła

mi, tj. sytuacj i, w których okreś len ie jednej informacji zależne jest od 
znajomości drugie j , a tą z kolei można określić n a podsta\vie t ej pierw
szej (rys . 3) . 

Na podsta w ie tak skonst ruowa nego grafu budu je się ma cierz logicz
ną o wyrazach będących zerami lub jednykami [41. J est to m acier z kwa-



Macłerz /ugicznct i jej zastosow (l nic w proj ek towa ]1tu s.?.,·stem ów zaopatrzi'ni l l w wodę... 67 

.-- --- ~ . -----.---

Rys . 3 Sprzężnie Zl{lTOtn e między in f (Jrmac jam i 

dratowa stopnia równego liczbie węzłów. Numery jej kolumn i wierszy 
odpowiadają numerom. węzłów w grafie. Zależność między dwoma inL>r
macjami oznacza się stawiając jedynkę na przecięciu odpowiedniej ko 
lumny i wiersza, przy czym num er kolumny odpowiada numerowi infor
macj1 określanej, n numer w1ersza odpowiada numerowi informacji okre
ślającej. Zależność pokazaną na rys. l zapisać można w macierzy logic~
nej przez postawienie jedynki na przecięciu piątej kolumny i trzeciego 
wiersza . Tak sformułowany sposób konstrukcji macierzy nar zuca jej 
pewne cechy charakterystyczne: 

iJość wyrazów będących jedynkami równa się ilości łuków w grafie .. 

główna przekątna macierzy zbudowana jest z wyrazów będących ze-
• ram1, 

kolumny, których numery odpowiad~ ją WGzłom swobodnym zbudo
wane są z samych zer . 

Aby ułożyć sekwencję informacji 'vvedług m acierzy, zwanej dale j ma
cierzą A, wykreśla się z niej daną kolumnę i wiersz, których numer od · 
powiada numerowi węzła swobodnego [ 41. Informację o tym numerze 
umieszcza się na początku rozpatrywanej sekwencji, gdyż, jak to wcze
śnie j stwierdzono , dla jej zrozumienia nie potrzeba znajomości innych 
informacji. Uzyskujemy w ten sposób nową macierz A1, z której ponow
nie wykreślamy kolun1ny o wyrazach będących zerami oraz te wiersze, 
których numery odpowiadają wykreślonyn1 kolun1nom. Zabieg ten prze
prowadza się tak długo , aż w macierzy pozostaną kolumny składające 
się z samych zer. Listę informacji szereguje się według kolejności wy
kreślonych kolumn. 

Kontrola poprawności ustalonej kolejności przekazu informacji od
bywa się za pomocą macierzy B. K olumny i wiersze tej macierzy usze
regowane ~ą według kolejności przekazu informacji. Jeśli ustalona ko-
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lejność jest poprawna, to macierz B stanie się macierzą trójkątną , tzn. 
niezer owe jej wyrazy wystąpią powyżej przekątnej macierzy [3]. 

Ustalanie kolejności przekazu informacji podaną metodą jes t łatwe 

dla grafów o niewielkiej l iczbie łuków i większej niż jeden ilości węzłów 
swobodnych. Może być utrudnione lub czasami n iewykonalne dla gra
fów cyklicznych o dużej liczbie łuków i niewystarczającej liczbie wę· 

złów swobodnych . W praktyce inżynierskiej często spotkać się można 

z zagadnieniami, których rozwiązanie uzależnione jest od dużej ilości 

informacji wzajen1nie ze sobą powiązanych oraz niewielkiej (na jn1niej 
jedne j) ilości informacj i niezależnych od innych. Celowym więc wyda je 
się ustalenie minimalnej iiości informacji niezależnych od innych \wę
złów swobodnych), dla których układ przekazu inforn1acji (graf) da się 
uporządkować:, przy założeni u pewnej i l ości powiązań między informa
c jami (liczba łuków). 

Pomiędzy liczbą węzłów w grafie (W), a maksymalną ilością łuków 

w grafie L = Lmax zachodzi związek znany w kombinatoryce jako kom
binacja bez powtórt.eń na zbiorze dwuelementowym : 

_ ( W ) W! W(W - l) 
Lmax - 2 = 2!(W - 2)! = -- 2 --

Graf przekazu inforn1acji utworzony z W węzłów i L max łuków jest gra
fem cyklicznym. Może on zawierać dokładnie jeden węzeł swobodny. 

Utworzona na jego podstawie macierz log iczna przybiera postać : 

A= 

-
0111. .. 1 l 
0 01 1 ... 1 
00 0 1. .. 1 l 
00 00 . .. 1 

l . . . . . . . . . . . . 
l , oooo ... o 

0 000 .. . 0 
1(\00 ... 0 

lu o A' = 1 100 .. . 0 
1110 .. . 0 
. . . . . . . . . . . 
11. 11. .. 0 

Układ zilustrowany za pomocą macierzy A jest układem informacji upo
rządkowanych pod wzglzdem kolejności ich przekazu. Układ, który pre
zentuje macierz A' da się natychmiast uporządkować przez prosty zabieg 
t ransponowania macierzy A'. 

Grafy zawierające minimalną liczbę łuków zwane są drzewami. Za
leżność między liczbą węzłów W i liczbą łuków L w drzewie jest na
stępująca: 

L mln = W - l 

Grafy takie mogą zawierać węzły swobodne (W s w) w ilości od 1 do 
W - l . Można wykazać , że każdy układ przekazu informacji ilustrow-:1 -
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ny drzewem jest łatwy do uporządkowania . Np. dla Wsw = l macierz 
logiczna przybierze postać: 

01 00 .. . 0 0000 . . . 0 
0010 ... 0 1000 .. . 0 

A = 0 0 01. .. 0 luh A' = O 1 O O ... O 
. . . . . . . . •. . .. . 
0000 ... 0 

a dla W s w = W - l 1nacierz logiczna będzie postaci: 

j OOOO ... l 
1 0000 . . . 1 

A= 0000 ... 1 
, ' • • • • • • • t • • 

OOOfl ... O 

Dla wszelkiego rodzaju innych układów 7.a wierających 1 lości przeka
L.U inionnacji w Ucznic L( (Lmin. L 1113x) powstaną grafy będące kombina
cjami cykli i grafów otwartych. Ogólnie stwierdzić można, że warunkiera 
koniecznym do uporządkowania każdego układu Jest wystąp ienie w gr~
fie info rmacji co najmnieJ jednego węzła swobodnego oraz dokładnie 

Rys. 4. Graf niejednoznacznie okreśtajqcy przepŁyw info'rmacj i - br ak węzla koń
czącego przepływ informacji 
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jednego węzła, który jest końcem jednego lub kilku łuków, ale nie j ~st 

początkiem żadnego z nich. 

Każdy graf, który nie odpowiada temu warunkowi nie jest grafem 
jednoznacznie określającym przekaz informacji (p;,trz r ys. 4). Graf t t>n 
zawiera jeden węzeł swobodny (węzeł nr 1). ale nie zawiera węzh , na 
którym kończy się przepływ informacj i. Skonstruowa na na jego poc13ta
wie macierz logiczna jest nast~pującej postaci: 

l 2 3 4 5 6 

o o -n 2 o o o l o 
A= 3 o l o l l l 

4 o o o o o l l 
5 o o o l o 

~ l 6 ' o l (l o o 

Porządkując ko lejność informacji l llctodą przedstawtoną na wstępie mo
żna jednoznaczn ie ustal ić sek wencjG informacji l , 3, 5. 

Przedstawiony wyżej warunek zapewniający porządkowanie infor 
macji jest warunkiem koniecznym ale nie wystarczającym Nie można 

np. rozwiązać układu i lustrowanego grafem na rys. 5 mimo, że zawierR 
on zarówno węzeł swobodny jak i węzeł będący jedynie końcem łuków. 

Na podsta w ie macierzy logicznej A można us t<~ li ć, jak poprzednio, 
jedynie kolejność informacji l , 3, 5. 

l 2 3 4 5 6 7 8 

l Ol 010001 
2 000 0000 
3010 110 

A = 4 O O O O O l O 
500010000 
6 01000 0 1 0 

~ L~ ~~~~~~~ . 
Z powyższych r ozwazan wynika. że niemożliwym jest podanie algo

rytmu na budowę grafu pr zekazu informac ji umożliwiającego w sposób 
jednoznaczny ułożenie sekwencji informacji. Trudność spowodowana jest 
nie dającą przewidzieć się ilością sprzęże11 między informacjami, l~tóre 

., zapętlają " przekaz informacji . W przeważającej j ednak większości za
gadnie!) dotyczących projektowa nia system ów można doprowadzić do 
uniknięcia tego problemu przez takie formułowanie informacji wstęp

nych, aby zależności pomiędzy nimi były jednoznaczn ie określone. 

Poniżej przedstawione zostaną dvv·a przykłady dotyczące projektuwa-



,liader: logic:nn l j eJ :os1os"wa11ie w proJe ktowaniu s yslcmow zaopatrzenia w wod ę. .. 71 

Hus. 5. Graf n zdedrwnwc;;nie r)ł(rdlajqcu przu nluw mformacji, mimo występowania 
węz la krJ!i czqcenn prze!' !W m j rJTmac1i 

ma system ów zaooa trzellia ' .'! wodr; i usuwania ścieków , w których ke).
Jejność infor macji została usta lona prezento •.vaną metodą. 

Przykł ad 1 

Ustalić sekwencję informacji po t rzPbnych dn zaprojektowania miejskiej 
sieci wodociągowej. 

L 1 s t a i n i o r m a c j i [21 

1. P la n sytuacy.J no->vy!"nkn:;ciowy wraz z zagospodarowaniem prze-

') 

strzennym m iasta. ' 

Topologia pr ojek tovva ncj siec1 w0d.ociągowcj (rozmieszczenie magi
s tral, pompowni, zbiornikcl\v itp .) or az r ozm ieszczenie węzłów obli
czeniowych . 

3. Długości poszczególnych odcinków sieci. 

4. Średnice poszczególnych odcin!<ów <; ieci. 

5. Podział m iasta na powierzchnie cząstkowe. 

6. Wysokość strat ciśnienia na pcszc7ególnych odcinkach sieci. 

7. Wielkośc i odcink owych i węzłowych rozb iorów wody. 

8. Prędkości przepływu wody w odcinkm:h sieci . 

9. Miarodajne przepły',\'Y wody w odcinkach sieci. 

10. Współczynn iki oporu h:vdrauliczncgo poszczególnych odcinków sieci 
o jC'dnakowf:' j ć:rednicy prze•..vodu. 
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11. Jednostkowe zużycie wody przyporządkowane poszczególnym po-
wierzchniom cząstkowym fdm3/sha1. 

12. Gęstość zaludnienia w mieście. 

13. Chropowatość wewnętrznych ścianek odcinków sieci. 

14. Warunki pracy pornp. 

15. Rozkład godzinowy zapotrzebowania wody w mieście. 

16. Objętości zbiorników sieciowych. 

17. Rzędne ciśn ień piezometrycznych w węzłach sied. 

18. Rzędne zw1erciadeł wody w zbiornikach pornpowni i w zbiornikach 
siedowych, rzędne geodezyjne węzłów obliczeniowych oraz rzędne 
wymaganego ciśnienia gospodar czego w 1nieście . 

19 ,...._ _ ______ _ 

Rys. 6. Graf przekazu informacji clo pr ojektowania mi ejskiej sieci wodociq.gow eJ 
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19. Jednostkowe zużycie \.vody przez jednego mieszkańca ldm3/ mkd]. 

20. J ednostkowe \Vskaźn iki zużycia wody na inne niż mieszkalnictwo 
cel e (przemysł , komunikacja itd.) . 

Na r ys. 6 przedsta wiono graf przekazu informacji skonstruowany na 
podstawie listy informacji. 

Na bazie tego grafu zbudowana została macier z logiczna A o nastę
pującej postaci: 

l .! 3 ~ ;, (j ., 8 ') l o 11 12 l ' J il l ) 16 l 7 l s 19 20 

l Q l o o o o o o o o o o o o l l o o 
~ o o o o o o o o o o o o o o o o 
-
1 0 o o u l o o o o o u o o o o 

o 
o 
o 

l 

o 
o 

40 o o o o o o o o o o o o o 
l o o o o 
o o o o o 

5 0 o o o o o o o o 
6 0 o o o o o o o o o 
7 o o 
8 o u 

9 o o 
A~lO 0 0 

ll o () 
12 o o 
13 o o 
14 o o 
1.5 o o 
16 o o 
17 o c 
18 o o 
19 o o 
:!0 o o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o o 
u o 
o 
o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o o 
o o o 
o o o 
o u o 
o o o 
o o 
o o 
o o o 
o o o 
l o o 
o o o 
o o o 
o o 
o o l 

o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o o 
o o o 
o o o 
o o l 

o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 

o o o 
o o 
o l o 
o o o 
o o o 
o o 
o o o 
o o o 

o o 
o o 
o o 
o o 

o 
o 
o 
o 

o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 

o o 
o o 
o o 

o o o 
o o o 
o o o 
o o o 

Na jej pods tawie , przez zastosowanie prezentowanej m etody, można 
ustalić kolejność informacji konieczny ch przy projektowaniu s ieci wodo
ciągowej . Seb\·encja ta jest następująca: l, 2, 3, 5, 12, 13, 15, 14', 16, 18, 
19, 20, 11, 7, 9, 8, 4, 10, 6, 17. 
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W celu sprawdzenia poprawności ustalonej kolejności przekazu infor 
macji zbudowano m acierz sprawdzającą B: 

t - 3 ) J 2 13 15 14 16 18 l.') 2li 1 1 7 ') ~ .:1 l o b 17 

1 o 1 1 1 o o o o o 1 o o o o o o o o o l 

7 o o l l o o ~ 

3 0 o o ] o o 
s O o o o o o 
120 o o o o o 
13 o o o o o o 
15 o o o o o o 

' 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o l 

o 
o 
o 
o 
o 

1 

l o o o o 
o o o o o 
o u o 1 l 

o o o l l 

o o o o o 
1 o o o o 

o o o o o 1 

o o o o l 1 

o o o o o o 
o o o o o o 
o o o o o 
o o o o o o 

14 o o o o o o o o 1 l o (l o o o o o o o o 
16 o o o o o o o o o l o o o 
180 o o o o o o o o o o u o 

B==l90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 l 

20 o o o o () o o o o o () l) l 

11 o o o o o o o o o o o o o 

o l o o o o o 

7 o 
9 o 
8 o 
4 o 

10 o 
6 o 

170 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o o o 
o o o o 
o o o o . 

o o o o 
o o o o 
o . . o o o 
o o o o 

o o o 
o . o o 

o o o 1 

o o o o 
o o o 
1 o o 

o o o o 
o o o o 

o o l o o 
o o o l l 

o o o o 1 

o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 
o o o o o 

o o 
o 1 

o o 
1 o 
o l 

o o 
o o 

o 
o 
o 
o 
o 
l 

QJ 

Jak widać powyżej, w n1acierzy te.i niezerowe wyr azy znajdują się 

ponad przekątną , więc ustalona kolejność jest popr awna . 

Prz y k ła d 2 

U stal.ić sekwencję informacji potrzebnych do projektowania sieci kana
lizacji deszczowej . 

L i s t a i n for m a c j i [1] 

1. \Vielkość współczynników spływu powierzchniowego . 

2. Plan sieci kanalizacyjnej z zaznaczonym rozmieszczeniem 
obliczeniowych i kierunkami przepływó\v ścieków . 

we złów • 
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3. Prędkość przepływu scieków w kanale -- założona. 

4. Spadki dna kana łów . 

5. Średnia wysokość opadu d eszczowego na danym terenie. 

6. Czas przepływu ścieków przez poszczególne odcinki sieci. 

7. Plan sytuacyjno-wysokościowy mias ta wraz z zagospodarowaniem 
pr zestrzennym. 

8. Częstotl iwość występowania opadu deszczowego. 

O. Czas trwania deszczu miarodajnego. 

l O. Kształ t i wymiar odcinków sieci. 

11 . Czas koncentracji tere nowej . 

12. Wielkości powierzchni przyna leżnych odcinkom sieci. 

l 3. Długości poszczególnych odcinków s ieci. 

14. Napełnienie ścieków w p oszczegól nych odcinkach sieci. 

15. Natężenie d eszczu miarodajnego. 

16. Prędkość przepływu ścieków w kanale - rzeczywista. 

Rys. 7. G raf przekazu informacj i do proJektowania siec i k anal izacj i deszczowej 
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17. Przepływ obliczeniowy ścieków deszczowych . 

18. Zagłębienie odcinków sieci (Hmin, Hmax) . 

19. Czas r etencji kanałowej. 

Na rys. 7 przedstawiono graf przekazu informacji skonstruowany na 
podstawie listy informacji. 

Na bazie tego grafu zbudowana zostałe1 macierz logiczna A o nast~

pującej postaci: 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll t 2 l3 14 15 16 17 18 19 

1 o o o o o o o o o o o o o o o o l 

20 o o l o o o l o o o l l o o o o 
30 o o o o l o o o o o o o o o o o 
40 o o o o o o o o l o o o l o o o 
5 o o o o o o o o o o o o o o l o o 
6 o o o o o o o o l o o o o o o o o 
7 1 1 o l o o o 1 o o l 1 l o o o o 
80 o o o o o o o o o o o o o l o o 
9 0 o o o o o o o o o o o o o l o o 

10 o o o o o o o o o o o o o 1 o l o 
110 o o o o o o o l o o o o o o o o 
120 o o o o o o o o o o o o o o o l 

130 o o o o l o o o o o o o o o o o 
A~4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 l 0 

15 o o o o o o o o o o o o o o o o 1 

16 o o o o o o o o o o o o o o o o o 
17 o o J o o o o o o l o o o l o l o 
18 o o o l o o o o o o o o o o o o o 
19 o o o o o o o o l o o o o o o o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o l 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

W oparciu o powyższą macierz wyznaczono sekwencję informacji : 3, 
5, 7, 1, 2, 8, 11, 12, 13, 6, 18, 4, 19, 9, 15. 17, 10, 14, 16. JPoprawność 
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ustalonej kolejności przekazu inforn1acji sprawdzono w poniżej prezen
towanej macierzy B: 

3 5 7 1 2 8 11 12 13 6 18 4 19 9 15 17 10 14 16 

3 o o o o 
5 o o o o 
7 o o o l 

l o o o o 
2 o o o o 
8 o o o o 

11 o o o o 
]? o o o o 

R :d3 0 0 0 0 

6 lJ o o o 
18 o o o o 
4 o o o o 

19 o o o o 
9 o o o o 
t5 o o o o 
17 o o o o 
10 o o o o 
14 o o o o 
16 o o o o 

o o 
o o 
l l 

o o 
o l 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o 
o 

l 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o o l 

o o o 
l I O 

o o o 
l l o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o l 

o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 

o o 
o o 
o l 

o o 
o l 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o l 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o l 

o o 
o o 
1 l 

o o 
o o 
() l 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

o o 
l o 
o o 
o l 

o o 
I O 

o o 
o l 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
l o 
o 1 

o o 
o o 
o o 
D O 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
o o 
l l 

o o 
a o 
o o 
l 1 

o l 

o o 
(} (} 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
l 

l 

l 

o 

W wypadku gdy prędkość rzeczywista przepływu ścieków w kan a l e 
różni się od założonej o więcej niż 0,1 m/s należy powtórzyć przekaz 
informacji, rozpoczynając od węzła nr 6. Informacja nr 6, reprezentowana 
na grafie tym węzłem, będzie zależna od informacji nr 13 i nr 16 (łuk 

zaznaczony linią przerywaną) , a infor1nacja nr 3 okaże się niepotrzebną . 

Wówczas informacje o numerach 6, 9, 15, 17 będą reprezentowały odpo
wiednio rzeczywisty czas przepływu ścieków przez poszczególne odcinki 
sieci, rzeczywisty czas trwania deszczu miarodajnego, jego r zeczywiste 
natężenie oraz rzeczywiste natężenie przepływu ścieków przez kanał . 

Naleiy zwrócić uwagę, że powyższy zabieg nie spowoduje zmiany se
kwencji informacji. 
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