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ZA W ARTOŚĆ CZĘŚCI SZKIELETOWYCH 
W POWIERZCHNIOWYCH WARSTW ACH GLEB 
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ANTROPOGENICZNEGO PRZEKSZTAŁCENIA 
NA PRZYKŁADZIE MIASTA ZIELONA GÓRA 

Stres::.c::.enie 

Gleby antropogeniczne związane z obszarami zurbanizowanymi różnią się często 
składem granulomeoycznym od gleb naturalnych. Ma to swoje następstwo we 
właściwościach gleb i gruntów miejskich. Nąjczęści~j w opisywanych terenach 
mamy do czynienia z domieszaniem materiałów różnego rodzaju. zaliczanych 
według .średnicy do frakcji szkieletu (kamieni i żwiru) . Bezpośrednim skutkiem 
zmian wla.kiwo.ści powietrzno-wodnych gleb są złe 1varunki wzrostu roślin oraz 
potencj alne zagrożenie skażeniem wód gruntowych IV razie wyslqpienia sytuacji 
nadzwyczajnych. Praca przedsiClwia analizę składu granulomellJ'Cznego gleb 
zielonogórskich (ze szczególnym tnvzględnie11iem czę.•ici szkieleiOwych). będą
cych pod różnym wp~Fwem antropopre~:fi. Ukazuje róll'nież skwk; lakiego stanu 
rzeczy dla ekosystemów miejskich 111iasla Zielona Góra. 

l. WPROW ADZENIE 

2000 

Gleby naturalne dzisiejszego obszaru zurbanizowanego miasta Zielona Góra ukształ
towały się pod wply\vem procesów wietrzeniowych i transportu erozyjnego utworów 
piaszczystych oraz bezwęglanowych piaskowców, gnejsów i granitów. Skutkiem tych 
procesów było tworzenie się zwietrzelin bogatych w kwarc i ubogich w krzemiany 
i glinokrzemiany. Na nich, pod wpływem innych czynników glebotwórczych, powstały 
główn ie gleby bielicowe, rzadziej gleby brunatne (na zwietr;~elinaeh bogatszych 
w kationy zasadowe, różnego pochodzenia geologicznego). W miejscach nisko położo
nych, przy znacznej akumulacji materii organicznej, w!;kutek przewagi procesów hy
drogenicznych powstały czarne ziemie, gleby murszowe i torfowe [5). 
Okruchy i odłamki skalne, tworzące szkielet glebowy, wys tępują w glebach okolic 
Zielonej Góry w różnej ilości , z reguły w warstwach podglebia i skały macierzystej. 
Rzadko spotykane są znaczące ilości w warstwach wierzchnich gleb (poza rejonem 
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morenowego Wału Zielonogórskiego). Na terenach zurbanizowanych, poza szkieletem 
naturalnym, mamy do czynienia z domieszkami o średnicach mieszczących się w za
kresie tej grupy granulometrycznej, a lokalizowane w profilach glebowych już od po
ziOlnu próchnicznego. Są one związane z pracami budowlanymi i niewłaściwym 
oczyszczaniem terenów po sk01kzeniu tych prac. Jest to jedna z podstawowych form 
antropogenicznych przekształceń gleb miejskich (której na ogół towarzyszą inne, 
o różnym charakterze), przez wjele lat (a nawet dziesięci oleci ) wskazująca na zakres 
dokonanej ingerencji w naturalne gleby danego obszaru. 
Ze wL.ględu na znaczący, szczególnie wobec właściwości fizycznych, wpływ szkieletu 
glebowego dzjeli się go według procentowej zawartości części szkieletowych na: 
• utwory szkieletowe - powyżej 50% frakcji kamieni i żwiru 

kamieniste 50-l!)Q% kamieni i 0-25% żwiru, 

kamienisto-żwirowe 

żwirowe 

25-50% kamieni i 25-50% żwiru , 

0-25% kamieni i 50-lOO'% żwiru, 

• utwory szkieletowate - mniej niż 50°1<) frakcji kamieni i żwiru 

słabo-szkieletowa te 0-10% części szkieletowych, 

średnio-szkieletowale 11-25% części szkieletowych, 

silnie-szkieletowate 26-50% części szkieletowych. 
• utwory bezszkieletowe- brak frakcji kamieni i żwiru [2]. 

Istotnym jest fakt, że utwory glebowe szkieletowe są zazwyczaj trudne w uprawie 
i wrażliwe ekologicznie. Ta ostatnia cecha wiąże się z dużą przepuszczalnością wodną 
takich gleb, co stwarza niebezpieczeństwo wzmożonej migracji składników (w tym 
zanieczyszczet1) z powierzchniowych warstw w głąb, grożąc ska:teniem wód grunto
wych (z uwagi na bogactwo podziemnych zbiorników wodnych na terenach zielono
górskich cecha ta jest nie do pominięcia). 

, 

2. METODYKA BADAN 

Celem wyznaczenia rodzaju i zakresu oddziaływat1. antropogenicznych na gleby miasta 
Zielona Góra wykonano 73 odkrywki glebowe obejmujące różne osiedla i ekosystemy 
lokalne, występujące w obrębie terenu zurbanizowanego oraz porównawczo 
5 odkrywek poza obszarem miejskim (wokół Zielonej Góry). Z odkrywek pobrano 
próby glebowe reprezentujące poszczególne poziomy genetyczne lub wyraźnie wyod· 
rębnione warstwy. Zgodnie z wyznaczonym przez temat kierunkiem poszukiwań ba· 
dawczych, praca opisuje rezultaty analiz prób z warstw wierzchnich o miąższości O-
20 cm. 
Analizę składu granulometrycznego w opisywanych wykonano posługując się metodą 
sitową. Drogą tą rozdzielono grupy, frakcje i podfrakcje granulometryczne jak niżej: 
• części szkieletowe: części o średnicy > l mm, 

- kamienie części o średnicy > 20 mm, 
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żwir części o średnicy 20- l mm, 
O gruby części o średnicy 20 - 10 mm, 
o drobny części o średnicy l O- l mm, 

• części ziemiste części o średnicy< l mm. 
Uzyskane dane opracowano statystycznie przy użyciu oprogramowania Statistica f. 
Windows 5. OPL, wyznaczając statystyki podstawowe oraz przeprowadzając analizę 
wariancji (z p < 0,05). 

Rys.}. Umiąjscowienie punktów badawczych w obrębie zielonogórskich parków leśnych. 
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, 

3. WYNIKI BADAN 

Gleby znajdujące się poza bezpośrednim wpływem anlropoprcsji, związanej 

z rozbudową aglomeracji zielonogórskiej, odznaczają się zawartością w powierzchnio
wej warstwie, lj. O - 20 cm, 0,0 do 15,0 °/(, części o średnicy części szkieletowych. 
W analizowanej grupie tylko do 0.5% przypada na cz~ści o najwi~kszych średnicach 
(powyżej 20 mm), klasyfikowane jako frakcja kamieni. Stwierdza się ponadto do 2,0% 
frakcji żwiru grubego (0 20 - l O mm) oraz do 12,5 % frakcji żwiru drobnego (0 lO
l mm). Cz~ści szkieletowe utworzone są przy tym przez odłamki naturalnych skał 

glebotwórczych, o różnym stopniu rozdrobnien ia i obtoczenia, w większości noszące 
jednak znamiona długotrwa·łcj "obróbki" prze;, procesy wietrzenia, ero7Ji wodnej, , 
wietrznej i tarcia mechan icznego. S rednie odnośne anal i;~owanej zawartości w glebach 
naturalnych (poza-miejskich) ukazuje w tabeli l szereg oznaczony numerem "0". 
Gleby obszaru zurbanizowanego Zielonej Góry przedstawiają się na tym 11e jako bar
dzo zró'Lnicowane, czego przyczyn można upatrywać nie tylko w kicrunkach ekspansji 
miasta, lecz również w technologii budownictwa, oszcz~dności materiatów budowla
nych , kultury pracy i wielu innych czynnikach. Regułą Jest obecność w profilach gle
bowych materiałów antropogenicznych, jak: gru:~. ceglany, odłamki elementów betono
wych, szkło, żużle paleniskowe, i.wir i piasek o jednorodnych ziarnach (przesiane). 
Rzadziej spotykane są: kostka brukowa, tłucze11 gran itowy, duże fragmenty płyt beto
nowych, odłamki asfaltu, czy soczewki \rylanego betonu. Te jednak domieszki mają 
specyliczny i bardzo niekorzystny dla środowisk grunLOwo-wodnych charakter - wy
st~pują w postaci mniej lub bardziej zwartych warst\"-', odcinających poziom wierzchni 
gleb od podglebia, przerywając łączność biologiczną, połączenia wodne, a często nawet 
gazowe. 
Specyliką gleb i gruntów miejskich Zielonej Góry jest wszechob~cność żużli paleni
skowych w profilach glebowych (spotykane są one w ponad 75 %profili). Wskazuje to 
na fakt powszechnego użycia tego materiału w poprzednich dziesięcioleciach do 
utwardzania nawierzchni oraz niemniej powszechną praktykę pozbywania się tego 
odpadu w nicdalekiej odległości od domostw (budynków), zsypując je do niecek i za
głębień terenowych przy okazji ich niwelacji. 
Współcześnie dochodzi do tego druga niepokojąca tendencja - zwiększania się 

i upowszechniania w warsiwach powierzchniowych gleb i gruntów Zielonej Góry do
mieszek szkła. Dzieje si~ tak za sprawą niebywałej wręcz ignorancji wobec gospodarki 
opakowaniami szklanymi (problem nie rozwiązany praktycznie od kot1ca Il wojny 
światowej) oraz praktyki ostatnich lat stosowania kompostu z osadów ściekowych i 
odpadów komunalnych jako organicznej substancji nawozowej na ziele11ce miejskie 
bez uprzedniego, właściwego odsortawania odłamków szklanych. 
\Vszystkie wyżej wymienione czynniki wpływają w rezultacie na antropogeniczne 
podwyL.szenie zawartości w poziomach wierzchnich (aczkolwiek nie tylko) gleb 
i gruntów Zielonej Góry części mineralnych o dużych ~irednicach, co jest zauważane 
również przez innych autorów w stosunku do innych ośrodków miejskich [l , 4]. 
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TABELA I 

Udział części szkieleto·wych i ziemistych w próbach powierzchniowych (0-20 cm) gleb 
i gruntów miasta Zielona Góra (., O" - średnia dla obszarów wokół miejskich 

poza Walem Zielonogórskim). 

0.4 l 9 89,6 l. 72 
o 7 12.63 86,67 o 0.99 
o 1.18 11,97 86,86 o 2,67 34,11 63.22 
o 9 37,77 14 15,79 46 33.07 

2,81 0.89 2 o o 92,93 
o 0.77 24.77 3 70,77 

o 1 14 1 3,64 17 07 6 
o 13,74 83,46 l 8 l 74 45,96 
o l 12 78.89 0.27 1.54 12.19 86 
o 0,23 12.49 3,63 51,04 34,38 
o 4,05 25,37 2,38 32,92 55,71 

o 1.95 21,89 76.16 85 68.34 

o 0,36 lO 89,64 

o 1,!!4 26,59 71,57 o 8 62,76 

o 4.61 31.03 o 4.1 7,94 87.96 

o 6.73 30.56 l l ,82 8,49 49.1 2 

o 0,22 21.86 o l ,98 33,09 

o 0. 18 22,01 o 3,21 8,82 87,96 

o 0,22 8.88 90,9 2.1 2.34 8.42 87,04 

o 0,77 9,24 2,87 1.64 12,33 83,16 

o o 77.7 4.89 1.1 13.58 80,43 

o l 7 84,53 o 24.73 7 

o 1.59 52.91\ o 1.39 12,06 86.55 

o o 78 75.22 o 20.23 78.82 

o 1,8 16.67 8 1.53 o 3,68 17 78.37 

3,93 32.77 6 1 74 o o 18.78 81.22 

9 2.83 17.7 3 77.04 o 11,29 18,6 70,11 

o 2.6 21.52 75.87 o 0.74 l 54 88,72 

o o 11,3 7 88,63 o 73 12.42. 5 

0,81 9.04 26.66 o 0.11 6.62 93,26 

2,57 0,51 21,36 o o 20,74 79,26 

o 0,24 6, 19 93,57 o o s 
o 76 11 .42 85.82 o 3 ,l 81 .48 

o 2.26 15,52 82.22 o 5.12 13,7 81 18 

o 1,22 19,49 o 1.35 lO 8 2 

o o 8.43 4.09 1.32 11 8 

o 0,37 l 2 86,97 
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Gleby i grunty osiedli położonych na południe i północ od centrum miasta ("Zastalow
skie", "Morelowa", część "Kilińskiego" - próby 21, 43-46, 50, 64-68, 37, 54-57) oraz 
części terenów na północny wschód od centrum ("Dolina Zielona", "Tysiąclecia"
próby 26, 47-49) wykazują dużą zawartość kamieni w poziomie wierzchnim (w 33,33 
- 50,00 % prób stwierdzono zawartość wyższą w porównaniu z glebami poza
miejskimi). Również w pozostałych lokalizacjach spotykane są tereny o dużej zawarto
ści tej frakcj i, lecz ma to charakter bardziej lokalny. Najmniej kamieni stwierdzono 
w glebach i gruntach terenów położonych na południowy zachód ipółnocny zachód od 
centrum miasta (osiedla: "Kilińskiego" , "Piastowskie", "Słoneczne" , sektor przemy
słowy wzdłuż al. Zjednoczenia - zawartość wyższą w porównaniu z glebami poza
miejskimi stwierdzono tutaj w l 2,90 - 20,00 % prób). Istotność wpływu lokalizacji na 
kształtowanic siy zawartości frakcji części mineralnych o średnicy powyżej 20 mm 
wykazała analiza wariancji z p< 0,05 (tab. 3). 

TABELA 2 

Sta(ysryki podstawo'rve opist!jące zmienno!ić wyników analizy składu granulome!Jycznego 
g leb i gruntól-~ miasta Zielona Cera. 

73 36.644 37 2675 
i o śr. >20 mm 73 1.481 0.431 o l l l 
i o śr. 20- l O mm 73 61 l 065 l 39 l 7 
o śr. 10-10 mm 73 19.399 21 73!1 17 73 141 6 15 19 

śr. <l mm 73 76.758 79.80 l 79.26 5603 4 

Loka a 467.P I 
o o 

l O SI'. 56 0.27 0.27 20.236 
o śr. J 5. 79 0.66 9 9:1 

mm 51 04 99.822 
o ś r. < l mm 93 7 

Obecność żwiru grubego stwierdzono we wszystkich lokalizacjach, aczkolwiek nie we 
wszystkich próbach glebowych. Analiza wariancji nie wykazałH istotnej zależności 
miydzy zawartością tej frakcji w powierzchnim~ych warstwach gleb i gruntów miej
skich , a rozmieszczeniem prób w terenie (tab. 3). Miało na to wpływ znaczne rozrzu
cenie wyników, nawet wewnątrz danej grupy lokalizacyjnej. 
W ramach analizy zawartości części szkieletowych, stwi erdzono istotny wpływ lokali· 
zacji prób na zawartość podfrakcji żwiru drobnego, co potwierdziła analiza wariancji 
(tab. 3). Niemniej regułą była zawyżona zawartość tej podfrakcji w glebach antropoge
nicznych, względem naturalni<~ stwierdzanej w glebach poza wpływem antropopresji. 
Najmniejszą średnią :~.:a wartością części o średnicy l O - l mm dla danej lokalizacji 
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odznaczyły się gleby i grunty osiedli położonych na południe ("Morelowa", część "Ki
lińskiego"- próby 37, 54-57) i północny zachód od centrum miasta (próby 41-42, 52-
53, 59-63)- 60.0 - 70,0 % prób przekraczających zawartość typową dla gleb natural
nych. Pozostałe lokalizacje wykazały wyższą zawartość podfrakcji żwiru drobnego, w 
porównaniu z próbami poza-miejskimi, w 90,9 -- 100.0 % prób analizowanych. Wiąże 
się to zapewne z masowością użycia materiałów o tej średn icy w procesach budowla
nych. Zróżnicowanie natomiast może być wynikiem stm:owanych technologii budowy 
(budownictwo mieszkaniowe ceglane, wielkopłytowe, przemysłowe - często hale z 
prefabrykat ów). 

TABELA 3 

4. WNIOSKI 

• Gleby miejskie wykazują poza naturalną zawartością części szkieletowych, dodat
kowe elementy o średnicy szkieletu, ,i ak gruz ceglany, odłamki betonu, szkło i inne. 

• Stwierdza się liczne przypadki warstwowego występowan ia w glebach miejskich 
gruzu i innego rodzaju "szkieletu po-budowlanego", .;o radyka'lnie pogarsza możli
wości korzenienia się roślin. 

• Zauważono istotne: zróżnicowanie w zawartości frakcji kamieni oraz podfrakcji 
żwiru drobnego w warstwach powierzchni•Jwych gleb i gruntów Zielonej Góry 
w zależności od lokalizacji prób, na co wpływ mogą mieć różnice w formie zabu
dowy i stosowanych technologii budowlanych. 

• Oznaczenie składu granulometrycznego w połączeniu z iden tyfikacją części mine
ralnych może być istotnym wskaźnikiem antropopresji w stosunku do gleb obsza
rów przekształconych , w tym miejskich . 
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Klimat jest na tle innych rejonów Polski stosunkowo łagodny, ze średnią temperaturą 
powietrza 8,9 °C i opadami około 670 mm [7]. 
Na ogólną powierzchnię 754,75 ha zielonogórskich parków leśnych, 593,57 ha stano
wią grunty zalesione, pozostałe (nie zalesione)- są w mniejszym tub większym stopniu 
związane z gospodarką parkowo-leśną (tereny do zalesienia lub czasowo wylesione) 
[6]. W obrębie gruntów zalesionych stwierdza się dominację sosny zwyczajnej (81,23% 
powierzchni zalesionej) , tworzącej siedliska bom świeżego, boru mieszanego świeżego 
i rzadziej - boru suchego. Gatunkami uzupełniającymi są brzoza brodawkowata, robi
nia akacjowa, dąb bezszypułkowy i olsza czarna (w małym stopniu także inne gatunki). 
Taki układ siedliskowy panował pierwotnie na opisywanych terenach aż do czasów 
' ' Sredniowiecza (co potwierdza paleobotanika), kiedy to lasy Srodkowej Europy zostały 
w znacznym stopniu wycięte. Od tego czasu do końca wieku XVIII ich skład gatunko
v..ry zmieniał się w kierunku drzewostanu liściastego. Odkąd rozpoczęto planową go
spodarkę leśną (koniec XVIII w.), zwrócono uwagę na sosnę zwyczajną jako mało 
wymagający i szybko rosnący gatunek. Doprowadziło to do ukształtowania się mon
okultur sosnowych. 
W takich warunkach siedliskowych, na terenie parków leśnych Zielonej Góry, ukształ
towała się przewaga gleb bielicmvych, o różnym stopniu zbielicowania, kwaśnych, z 
mniej lub bardziej zaznaczonym poziomem wymycia i akumulacji. Ich profil charakte
ryzuje się typowym układem poziomów genetycznych: AO-A l-A2-BhFe-C. Poziom 
próchniczny ma niewielką miąższość (do 10 cm), wykazuje kwaśny odczyn i niską 
zasobność w składniki pokarmowe roślin. 
Na niewielkich obszarach spotykane są gleby brunatne, czarne ziemie, gleby murszowe 
i torfowe. W typie gleb brunatnych mamy najczęściej do czynienia z glebami brunat
nymi wyługowanymi i brunatnymi kwaśnymi bielicowanymi. Występują one w północ
nej części opisywanego obszaru. Gleby w typie czarnych ziem to najczęściej czarne 
ziemie zdegradowane, w klasie gleb torfowych - typ gleb torfowych wytworzonych 
z torfów torfowisk n.iskich, natomiast w typie gleb murszowych - gleby mineralno
murszowe, które spotykane są na małych obszarach w południowej części opisywanego 
terenu. Poza ww. glebami naturalnej lito- i pedogenezy, stwierdza się licznie 
występujące gleby antropogeniczne, zarówno związane z prowadzoną uprawą- rigoso
le, jak z procesami urbanizacyjnymi- gleby urbzmoziemne. 

, 

2. METODYKA BADAN 

Wyznaczono l O lokalizacji w obrębie parków leśnych miasta Zielm1a Góra, usytuowa
nych wokół ośrodka miejskiego (rys. l ). 
W każdej z lokalizacji pobrano zbiorcze próby powierzchniowe (0 - 20 cm) 
z 3 odległości od skraju kompleksu leśnego, bądź lokalnego emitora, np. drogi szyb
kiego ruchu przecinającej kompleks, osiedla mieszkalnego, kotłowni lokalnej (A- do 
l O m, B - 50 m, C - 200 m). Wszystkie z powierzchniowych prób glebowych pobrane 
zostały z poziomu próchnicznego gleb bielicowych. Odczyn oznaczono w zawiesinie 
wodnej i lm KClprzy stosunku wagowym gleba sucha: roztwór l : 2,5 . . Metale ciężkie 
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(Pb, Cd i Zn) oznaczono metodą płomieniowej absorpcji atomowej po spaleniu w piecu 
muflowym, w temperaturze 550 °C i rozpuszczeniu w wodzie królewskiej (formy ogó
łem) oraz po ekstrakcji na zimno roztworem O,lm HCI (formy potencjalnie dostępne 
dla roślin). 
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Rys. l Umiejscowienie punktów badawczych w obrębie zielonogórskich parków leśnych. 

3. PRZEKSZTAŁCENIA MECHANICZNE GLEB 

Ostatnie 200 lat odcisnęły piętno na wyglądzie i zagospodarowaniu leśnych po
wierzchni wokół Zielonej Góry. Naturalne siedliska boru sosnowego i dębiny, zostały 
zastąpione w XIX i XX wieku produkcyjnymi nasadzeniami sosny zwyczajnej, zgodnie 
z ustaleniami leśników niemieckich. Od końca lat 70-tych XX wieku zauważalna jest 
dążność do przebudowy drzewostanu w kierunku boru mieszanego, lepiej spełniającego 



118 Andrzej GREINERT 

funkcjonalne wymogi parku miejskiego i od.porniejs:?:ego w stosunku do chorób 
i szkodników. Leśne działania hodowlane, produkcyjne i związane z introdukcją no
wych nasadzeń jak też wiele ir.nych, nie związanych z gospodarką leśną, np. eksplo
atacja węgla brunatnego i surowców mineralnych, w tym glin i iłów na opisywanym 
obszarze w I połowie XX w., doprowadziły do daleko posuniętych przekształceń me
chanicznych gleb. Bezpośrednio wynikają one z: 
• gospodarki leśnej (wyrębów i nasadzeń drzew), 
• formowania i użytkowani a parków (budowa dróg, alejek, często z użyciem materia

łów nawiezionych), 
• działalności wydobywczej węgla brunatnego, piasku, żwiru, glin i iłów (powstawa-

nie zapadlisk, hałd i wyrobisk, formowanie się lejów depresyjnych, itd.). 

Efektem tych procesów jest obecność, poza glebami naturalnymi, gleb o mechanicznie 
zmienionym profilu i odrębnych w stosunku do sytuacji pierwotnej właściwościach. 
Można wśród nich wyróżnić: 
• antropogeniczne gleby leśne (kulturoziemy leśne), 
• gleby wytworzone na sztucznie usypanych skałach macierzystych (hałdach, zwa

łach), 

• gleby o skróconym profilu glebowym wskutek działań budowlanych na obrzeżach 
kompleksów leśnych i na tc:renach przyległych do nowo budowanych szlaków ko
munikacyjnych, 

• gleby o profilu wzbogaconym w materiały i ~;ubstancje pochodzenia antropogenicz-
nego, 

• gleby zaburzone wskutek ruchów ma.s gruntu. 

Antropogeniczne gleby leśne, odznaczające się wymieszaniem próchnicy oraz ściółki 
z głębszymi poziomami glebowymi, występują praktycznie na całym opisywanym ob
szarze (najmniej w obrębie Wału Zielonogórskiego). Ich wierzchnie poziomy są typo
wym obrazem prowadzonych wyrębów, nasadzeń oraz orek na zrębach czystych. Mate
ria organiczna oraz ściółka w różnym stopniu rozkładu, jest obe,;na w profilu glebo
wym do głębokości nawet 80 cm, a materia mineralna jest do tej głębokości w znacz
nym stopniu homogeniczna. 
Gleby wytworzone na hałdach wykazują bard2.0 różnorodne cechy, w zależności od 
materiału zwałowanego i wieku hałdy. W opisywanym te:renie towarzyszą one dawnym 
cegielniom i innym wyrobiskom. 
Coraz większe połacie lasów znajdują się w bezpośrednim zasięgu działań budowla
nych, związanych z mieszkalnictwem, drogownlctwem i innymi rodzajami aktywności. 
Rezultatem takiego stanu rzeczy, coraz częściej stwierdzane są gleby ogłowione, tj. 
pozbawione poziomów (warstw) wierzchnich. Poziom dekapitacji jest różny- od zdję
cia warstwy próchnicznej (O- l O (30) cm), do kilkudzie:sięciu centymetrów. Gleby tak 
przekształcone mają bardzo zróżnicowane właściwości nawet w obrębie jednej lokali
zacji, zawsze natomiast wykazują niską zasobność i żywość (w tym niskie zdolności 
sorpcyjne). 
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Równie częste, a w niektórych lokalizacjach dominujące są przekształcenia polegające 
na domieszaniu materiałów obcych. Niestety najczęściej mamy tutaj do czynienia 
z odpadami komunalnymi i budowlanymi o różnym składzie i granulacji, nagminnie 
wyrzucanymi do lasów przyległych do dzielnic mieszkaniowych (punkty 4, 5, 8 i 9). 
Stwierdzane są również działania mające na celu umocnienie dróg i alejek parkowych 
(niektóre przystosowane zostały do transportu samochodowego) przez naniesienie 
żużlu , tłucznia i gryzu kamiennego. W ostatnim przypadku mamy do czynienia, poza 
wprowadzeniem obcego materiału, również z zagQszczeniem poziomów wierzchnich 
profilu glebowego, co odbija s i~ na właściwościach fizycznych gleb [l]. 
Gleby przekształcone w efekcie ruchów mas gruntu (lokalnego zapadania się terenu) 
spotykane są główn ie na zachód od obszaru zabudowan<:go. Jest to spowodowane ist
nieniem w tym rejonie korytarzy podziemnych związa 1ych z dawnym wydobyciem 
węgla brunatnego. W wyniku osuwania się powierzchniowych warstw gleby otaczającej 
zapadlisko oraz akumulacją w nim ściółki, wytwarzają się w ich obrębie gleby 
o głębokim poziomie próchnicznym, trudne do sklasyfik<·wania. Najbliższym prawdzie 
opisem byłoby stwierdzenie działania naturalnych procesów, przy antropogenicznym 
czynniku sprawczym (rys. 2). 

Rys. 2. Zapadliska w lesie komunalnym oko/o pu11kzu badawczego numer 5; zachodnia strona 
miasta Zielona Góra. 

4. ZMIANY NIEKTÓRYCH WŁAŚCIWOŚCI CHEMICZNYCH GLEB 

4.1 Odczyn 

W tabel i l zestawiono wartości odczynu analizowanych bielicowych gleb leśnych ob
szaru parków około-zielonogórskich. Na ich podstawie można określić, że gleby znaj
dujące si~ poza bezpośredn im wpływem oddziaływania emitorów zanieczyszcze11 od
znaczają się wartościami analizowanego wskaźnika w granicach 4,09-5 ,22 (w H20 ) 
i 3,20-4,37 (w 1m KCl). Są to wartości typowe dla borów sosnowych z udziałem ga-
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tunków liściastych, rosnących na lekkich glebach piaszczystych, co potwierdza literatu
ra [ 6]. 

Opis próby 

lA 

! B 

IC 

2A 

28 

2C 

3A 

38 

3C 

4A 

48 

4C 

SA 

SB 

s c 
6A 

68 

6C 

7A 

78 

7C 

8A 

88 

8C 

9A 

98 

9C 

10A 

lOB 
!OC 

Odczyn poziomu próchnicznego gleb bielicowych 
na terenie parków leśnych Zielonej Góry. 

pHwHzO pHwKCI 

6,83 6,70 

6,90 6,82 

4,81 4,04 

7,0S 6,90 

5,15 4,20 

4,83 3,96 

6,39 S,32 

5,72 4,67 

4,74 4,08 

S,46 4,53 

5,15 4.33 

4,23 4,02 

5,81 S,13 

4.52 3,96 

4,76 3,93 

4,90 4, 12 

4,76 4,42 

s, 13 4,67 

4 .09 3,27 

4 ,1S 3,40 

4 ,30 3,20 

5, 14 4,10 

S , ł 9 4,19 

4,38 3,8 1 

5,82 5,25 

4,46 4,33 

S,22 4,37 

4,4S 3,79 

S,4S 4,S6 

4,36 3,80 

TABELA l 

Na uwagę zasługuje fakt, że niektóre z lokalizacji (6. 7, 10) wykazują nieznaczne 
zróżnicowanie odczynu wraz z oddaleniem w głąb kompleksu leśnego. Świadczyć to 
może o niewielkim oddziaływaniu ośrodka miejskiego na te tereny. W pozostałych 




