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?���� � ���������� �� ������"�� ������ �������� ���������	 ����
��	#�
�� �� ��������� ������ ��������&���� �	����� �� ��� ������	# �������
����� �������# �������� !���� ������������ � ��� ����
� ��� ���������
���������� ������������ ������ ?���� �
�#�� ������ ��� �� ���������
�"���� �������� ��� ����� ������� ����������� ���������&� ����� 	�
���"��������$1� ��� ���� �������� ���������������$1 "�� �������� ���� ���
�� ������� ��������� ������"���� ������ ��������&����� ��������� 	���
	�� ������"�� ����	�� ����������� ���!��������� ��� ���"
��� �����
�������� ������� !���� %<��������7���� @AAA'� ������������ �	�����
������� ��
� ��� ������� ���������� �������������� ��
 ����
���	# � �����
������ ���� �������	#�� ��"������	� �������"�� ��������&����� )������
� ������� ������� ��
 ����1 � ���������� ����!���� ����"��� ����������
����

) ��"��� �� �"� "�� ������� ��
 ��������� �������� ���� ���������
*�� ���� ��������� ���� �������	��� %������������' �	������ �# � ������
������� %���������� + DFT �����&= �������� �����$�� + @DT= "����� ������
����� ����� "��. ������� �������� ������� ��������������� + @ET= "������ ���
��� ���� �# ����� ����� + �"���"���� ��������� ����� ����	#�� ����� +
BDT'� �������� ������� !� ������ �� ��!� ���"� "������ ����� ��	# ����
�
�"� �������	# ���� ����� ��� �������1 ����� �������� ������� ������
!���� %@BT' %4?*3 BCCC'�

0�"�!� �����$"�1� !� ������ ��������� ����������� � ��
���� ��� �����
��� ���#����� ��������	� � ���������� ������������ 2��� ��� �	�������
���"����������� � ����#�� �� ���# ��������� � ������	���� ��!���� ���
���	� ������� + � ������ �����	�� ������� �������� �������	�� ����������
��� � !���� �����������"����"��� � ��"��������� ) "���������� ����������
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������ ���$"��� ����	# ������ ,�"������ �������- %K����� BCCC= ��"��
@AA@�' �"� �����$"���� ��� ������"� ������� ������� ������!���� �"�
�������� � �� �� ��� ������ ������������� ����� !��������� � ��!� �����
!� ,�� ����� ������ �#�� ������ ������ �������� ��	� ��
 �����/����
��������� ���$1 ��������� � �"������- %(������ BCCI� BDB'� �������
������ ��#!� ��
 �� ��������� ��/������ � ������ ������� �"���������

;������ �"������ � ���������� ������G� ?������� �� ������ ��������
������� ������������ � ����	
���$��� ������ ��������� ������� ��"�/��
�	� � ������������� �������� 	�������� � ��!� ����������� �����������
��� ��������������"��� �����"�	#�� �� ������������ ������ ������	 �"����
,�#���� 3�#��� 	��� �������� �����
���������� ������ � ��������	�� �����
����� ��$"����� ���	����� 	�������� � ��������� ���	�"����	� ���������	=
�� ������	 ��������� 	�������� � �������	��� ����� ��# ,������ ���-� �����
� ��������	�� ���� ���	# ��
 	�	 ,���������� ����������# �����#- %?��������
�������� BCCA= ��"�� @AA@�'� (� ��
� �� ������ �"������ ����� ��

��!� ,������ ����������� ���������� ��
 � ��������� ������ ����������
����� ����� �"�����	�� ���������$1� ������$1 �� ����	������� ����#�����
������ ����	
���$1 ����������	�� ����� ��������� ��������� � ��!�����
������� ������ ��������������� �������� ���"������� � ���"� ������ ��"��
���� ���� ���# ��1 ������� � ���������� ��!����� �����	� �����������-
%3������ @AA@� EDD'�

>�!�� ����� ���������1� �! ���� �� ��!�� $���� ����� �� $����� �������
�� �# ��� ��"� ��!"���$�� /�������� �"� ��!� %� ��!� ������ ��������'
����� �������� ���������� �������� ��!�� ��������� !������ � ����� ������
��$������ 7����� !�	#�� � ���������� � ���������&����� �� ,!������ ���
�������- + ������!����� � �������"��� ��������� ������	 ��"���� ���� 	�
���������"���� �����"�!��$1� ����� ��"�����	� ����� � ����	
���$1 ��������
��������� ��
 �� ������ ������	� + !�	# � �"������	 ���!��� �� ��������
��������� �"� ��	 �������� ���� ����� ����	� ��
 ,��� ������� �����������
��� ����
�� �� ���"� ��������	� !���� ������������ ����������� �� `�����
�������a ��� �� �����	� ��� ������������� ��$"����� �"��������� � �
��� ��� ������� �� ��������$1 Y� � � Z� �#��� ������������ � !���� ��������
���� ���������� � ��!�� ������ ����
� �� ������������� ��� ������
� �����������- %��"�� @AA@�� JH'�

0����	��� ������ ������� ����
 ���������� �� �������� 	� ����� ����
����# ����� "����� ������� 	��� ��������� ����	��	#� ��� ��������1 � ��	$1
� ������	 ������	� !������	� ��� �������1 ��
 ����� ��������� ��"�����
���� ����������N 2� ��"��� ��������� � ������ ������� �"��������
������	# �� ����� ����	�������� ����� ���� ������& � �� �"� ������	#
��� �������� �����/����	 ��������	��$�� ���� !�	#���� � ����������N
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:����� ������� �� ��������� ��
$������� ������ ����& ,3��	�"��
������ �������� ������� � 	��� �������� � ��	��������� "������-� �����
������������ � @AAE ��� ���� ���������� �  ��
��� >�����������
� ���"���	 <���� �$��� ���� �������� �/�	�"����� ���"� ���� �������	#�
���� �� $�������& ������ ���������	�

�(���&)� 3�����0'� /�-�'(&� *��$�-���� -�3��(&�

?����� � ��
���$�� ������ ���������� ������	# �����	
 /������# ����
����� ����������� ��������� 0�������� �� ������#�� ���������� ���$"��
������	
 �������"�# ���	�	 ������� 	�� ����# "�� �����	 ����#� ��������
���� ��
���$1 ��������� �� �! ����� IAT� ������� 	# 	�� ��# "�� ��#�"�
��
 ��������	#�#� � ��� �����" �� ��#�� ���������� �!�� ���$"���� ,������
���� �����" ���������-� 6�������$��� �� ������� ������ ��� ����� ����� ��
	�	 ������
� � ����� FAT ���$"� �� ������ 	�� ������"���

?"��� BJT ������������ �������� ���� $����� /��������� ����!�
������������ ������������� ,��� ����� 	� ���	� ��� ��
 ����!�1� 	�����
$�� ���$����� ���������� $����� �� !����-� ;�"�	�� JAT ������! ��������
	� ��
 �� ������ � ��� �� ������ ������ �����# ������	
 �������"�# �������
����	� 	�! �� ��������� ��������� � ������� %EE�HT + ,� ��� �� ��
	����$�� ����� �������	��� !�	��� � ��������-'� ��$ �� ������ �����	� 	#
� ���������� ����	$������� ������ /��������� %BH�HT + ,����� 	����$��
������� �"� �� �� ����� ������	� ����	$�����-'�

(� ��������� ������������ ����	# ��
 ���������� 	�$"� ���#1 ��� ����
�
 ������
��� �����
���� ������ ��������	#�� �� 	���# ����
 � ��������
�������������� ��������� 4� ������� ������ ��"���	�� !� ����� 	�#
�������	� �����
����� �� 	������ ������ �������� ��� ��������� BAA ����
����� �"��� FAT ���
 �
 "��	� � ��������"� �� BAA �� @AA �������� ��"�����
FT ������������ ��������� !� �����
���� ������ �� 	���# ����
 � ��������
������ ����� JAA ��������

3������"��� ������������ ���"#�� ������	� ��������� ������ � ����1�
��� :! HJT �������� � ��	 �������� ��"���	� ������ ��� ���������	#��
@AA ������� �����
����� �� ����
� *����� ��� ������� �� ����� CAT �$���
������������ �������	#���� ������ � ��
��	 ������� *���������� ������
���� �! !���� � ������������ ��	#���� ��
��	 ��! ���	� ������ ��� ����"����
��� �������� ���������	#���� EAA ������� �����
����� �� 	������ ������
��������

����	�	#� ��������� ��������� ���� ����	 ������	� %��� $����� ��
���������� ������� � ������ ���"� ������� ���&������ �����	� ���"��	�
���� ������ ��"�/��	� ����������� ���� �����	� �� ���� ������ ����
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������� ����'� ��"�!� �����$"�1� �! �� ����� ������� �������# ��
��� ��
���"�!������ �� ������� � ������ ���������	� �� � �������� ������ ����
"���������� 	��� �������"��� ������������� � ��������	��� ���������	#�� ���
���� ,� ����� �������� ������� ���	�"�����	�� ������	#� !� � �"�	����
���"������ !���� �� ������ Y����� 	�$"�Z �������	� ��1 ��������$��#� ���	�
��
 ������������� �������� � ���"�� !����� ���	� ��
 ������� ��������-
%<��������7���� @AA@� FC'� �� �����"� ������� ������������$�� � ������
��$���

���"� � ���"���� �������� ����������� �������� �������� ������
����������� 	��� ������� ���	�"�� "�� ������� ���������	�� >������ ���
�	�"�� ������� ����# ������
 ����������� 2��� �����$1 	��� ,��!���� � ����
��$��# ����� ���� ��������	���� ����"����� �"� ������������ �������
�� � ���$"����� ������� ����������������������� �������$1 ���� �����
������� ���� ��� �������1 ���� ������ ������ ������������ ���������
���� ���!"����	# ��� ��"� ��������	
 	��� ��� !�������� ���� ����������
� ������������ ������� �"� ������! ������������ ��
�� �� ��������&�����-
%����� ;������ @AAB� JB'� )� ����$��� @AAE ��� �����$1 �������
���	�"���� ������ ��
 �� JHA�@A �� HIC�BA ������� �� ����
 � ��"�!��$�� ��
���� ������������ �������� %;������ @AAE�'� �������������� �������
�����	#� �! ����� CJT ������������ ���#�� ������� ����!�	 �������
���	�"�����

>������ ���������	�� ���$"��� ������! ������ ������� ���"������
����� 	��� ��"�# ������# �������� (�� ���� ������� � ����� ������ ���
���"�	#�� �� ������	���� 	�! ��"� ��	�������	 �"����������� ������� ��
��	��!���� �������� %����� IAT �����$�� ����� �������# ������ ��
��!������� � ���������� ���������'� ����!�	 ���� ����� ����
��	� ������
!���� ���"�������	 ���������	� ��������� >������ �� ����� �������� "���

������� ������"
����� %����"������'�� 2��� �����$1 � @AA@ ��� ��������
���� ��
 ������
���� � ��������"� ����
��� @ID�FA � EJB�BA ������� �� ����

%;������ @AAE�'� 9������ ��!��� ���!�"� ������� ���������	� ��"���	�
�� ��	����	 DFT �������������

�� -& #�% !��# ,��#($&� ! (���'!"# �&U ����/V'&#'&% '% !F/� +� �!F&#� �+'#3 �#-%.
 �+'# & %F��-! '#0 9-% ���#L-#'&% �%��#�! �%V(#B� � '&)* � ��!"# �&U &''# $&%�� 4 ,% �� ',0
-�
��� ������ � � ?���>@3 ,���	���1 ��������� � � ?�@0 �&'&#"��# F%(%'&%3 + � /��)* ,�.
 %'� � �)#'� & �,&'&# �#�,�'(#' /+ '%  #$% ,�K�V#'&% $% #�&%-'#B� &)* ��(�&'3 (� �)�M
+ BK/+'#" $&#��# !F/� +% �!F&#� �+'#B�2 "#('%�V# (�&U�& (#�-%��+%'�$ $&#�&U)�'�$
(�)*�(�$ ,���,%(%"M)�$ '% "#('#B� )�K�'�% B��,�(%�� +% (�$�+#B�3 %  %�V#  #$!3 V#
F%(%'&%  # ,��#,��+%(�%'� +L�/(  �+0 F&#('�)* �\)"%-'�)*3 %�F& �%-'&# ,���"$!"M) �%
��� #�&!$ F&#(� ������ %'&# �# L+&%()�#N ,�$�)� �,�K#)�'#"3 +�'&�& ����%K� (�(% ��+�3
'&#)� F%�(�&#" ��F&#� �+&��+%'� +�$&%�0
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9�"������� ������� ��
���$�� ������ "��	# 	� ����!�	 �������� ��
����� ��!"��� 	��� ������	���� ��	�������	 �����
����� �������� ���#���
���� ������ �������� � ��!��������� �������� � ����������� ����� ���
����#� * ���������� ��!����� ��
�� ����� ����� ��
 ��� ��$"�� *���������
��� ������� ���������� ��
 ���"� �� ��
1 � ������� �������� ������
���"����	� ��� 	��� �����
��� �� ������������ � 	���� �����#�� ��������
	��$1 !���� %��������� � �������� ��#!� � ������ ���� �������	#����
��������� ����	�������� ���� �������� �!���'� 0�"�!� 	���� ����
��1�
�! ,����������� ���������� ������	�� !� ������� ����������� �������	#�
�� ��� �������� �� ���!#�� ������� �����������	#�� ��������"� �����
����� ��������� ��
 �� ��������� ��!�� ����� !����. �������������� ��������
����
�� �� ������"� ����������� ���� ���$"�	# Y� � � Z �����	
 �� ���� ������
�� ��!� ����� �� �������� ����������� ��
��- %<��������7���� @AA@�
@B'�

����!��� ���"��� ������ ��
 � ������	 ������ �� ��"����	��� �������
������� � ����� ������� ��������	� ������������ ����# �������	��� ���
���������"�1 ����������# ������	
 �������"�# �������� ������� ������� ���
����#�� �������� ��"�!# �� �������"��� ���!"������ ��#� ��"�!� ���������
���1� �! �������� ����������� ���"� ���1 �������	
 �� ������	������ ����
����� �������� �#�� ������"������ ���� ����/�	�"����� ����������� ���
� ������ ��� ������ ������ � ������ %��� ����� ,�� ������-'��

�����*�� �-��'�� ��/�� � /��-1

 ������ ����� �����"�	# ���������1� !� ����������� ��
���$1 ��������
������������� ������ ���������	 �� ��
���� �������� ���$"������� /����
������� ������ ���������� ������ ������	
 �������"�# ���	��� ���������
���� �������� ���� ��"���� ��
 �� �������� ���� ��������� ?���#� ���
����
 ��"������� ������� ������� ��!�� ���������1� �! ����� ������ ���
������ !�	� � ��������� ���� ����1 ��"�!� �� ����
 ������� ���������
�#� 	� � ��������#� ��� ��
����� ������� � ����� �� ��	$��� � ��	 ������	
������	�� 2� ����� "����� �� ����� ����# � ����"����� /���������N 2���
��������� ����	��	#� ��� �������1 	�! ��� ��"� �������� ��!����� ��
���
�"� ������!�� �� ��	�������	 �"���������N

3������ �������� ����� � ����# ��!�� ��!��� "���/���1� 0� ����

�������	� ������� ������������� � �����!� 4?*3 � ������� @AA@ ����
) ��������� ���� ����!����� ���� ���� ��������� �������� ����� � �������

�� (�!B&#" � ��'� "#('%�3 '%-#V� ,%$&U %T3 V# (�)*�(� F%(%'�)* ?,���'%"$'&#"  #
�\)"%-'#@ $!�&%K� -���+%T �&U ,�'&V#" ,��B! !� %+�+#B�3 !,�%+'&%"M)#B� (� !����%'&%
L+&%()�#N � ,�$�)� �,�K#)�'#"0
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$����� /���������. ��������
 �����#� ����������� ������# � ���	���
������#�

9�������� ����	������ � ������ ��������� ������	 ������	# ������
��"��	 ��������	��$��� ������� �"� � ��
��� ���������� �������� ���������
������# ������� /���������� � ���� ���"
�� ��!� ��1 ��� ����������
����� "���� ������� � ������ ������������ �������� 9� ������& ��������
��"������ ����� ������������ ��
� ����������� ��"�/��	�� �������� "���
����� �����
��� � ��������� ����� ����������� ��������$�� � ���
������
����������$�� ����� "�� ����	������� ����� ��������	� ����	�������
"��"� ���� �����!������� ������ )���	� ��
� !� ��������� �� ������� ������
�������� ����	� ��������	��� ������� �����	 �����/���� �����	 ������
��������� ����� �������
���� � ���������� ���� ������ �� �����!����
����������� ������� ���!�"� ������ �� ����������� � ������

9���� �����	 ��������� �� ��������� ����������� �������� � ���� ���
��	 ������# ���� ���������� 	� ������������ �������� �����
������� ��
��������� � ������ �������� ����	����� ��� ����#����� ��!����� 3�������
���������� ��	 ��������� ��!� ���"�!����� 	��� �� ���������� ���$"�����
���"��$�� � ���� + � 	����	 ������ �������� 	��� �� ���������$1 � �����
� ������	 + ������ ������� �������� ����� � ������	� ������ ����������
���� $����� ������ ����	
���$�� ����	�������� ���	�� �� �����!���
$����� �������	�� ,5�� $���� Y$���� ��������Z 	��� $������ ������� �������
� ����������= ��� ��$ ����������� ������������� ��������- %��"�� @AA@��
BAH'� 3�������� �� ������ ������ �!��� ������� ����� � �� �� ���"
�� ��
������ ������ ������"�� ��!"���$�� /������� ����������� �# 	�� ,�����
����� � �����#- %?����� BCCI'� �������"� ��� ��"� ����	
���$1 �"��������
�������� ���"� ���
����� "������� �!��	 �������� �"� � ������	#�# ����
������� ����� ����� ���"��$1 ��������� ��
 ��������	��� ������� ���
���� � ,��������&����� ���!�����- ��� ����	�� )��������� ��!�	 �����
������	� ��
 ��������� ���� ���	� ����#����� ��!���� ���� ����	�������
���������� ������

(����� ��� ��������� �� ��������� ���	��� �������� ���� ��������� ���
!� ��1 	�� ������������ ,�������� ���� ������- � ����� %��'�������� ��

� ���������# ������	#� 3�������� �� ��"��� �� ����	������� ������& $�����
��#���� � ������$�� � ���� �������$��� ��	#���� �� ��"� ��� ��"� ��	$���
� ������ �"� ���������������� �� ������	� 	������ �������	 ��
 ���������� %���
����������� ����������� ����� ���������� � ��������	���"��	 ������ ����
������	' %4?*3 @AA@'�

�� ������������� ������ ������ !� ��������� ��	�������	 ���������
�� �# �$��� �������� ��������� ��"������ �� ��������� ����������� ������
��	�



���7��A�� �������7��70 � �����
7�J0 0 0 ��

9�&%K%'&% ,�(#"$�+%'# + )#-! �%�,���"#'&% F&#VM)�)* ,� ��#F

��(�%" (�&%K%'&% �&)�F% +��%�%N ���)#' 

�B�%'&)�%'&# F&#VM)�)* ,� ��#F ��= ��3�

������ %'&# � ,�$�)� �,&#�& �,�K#)�'#" ��� ��3

������ %'&# � ,�$�)� ��#+'�)* �=� ��3�

	,�%+% �B�/(�%3 *�(�+-% (��F'�)* �+&#��M ��� ��3�

�%)&MB%'&# ,�V�)�#� ��� �>3>

��(#"$�+%'&# (���+)��)* ,�%) �=� ��3�

�,��#(%V3 �%� %+&%'&# ,��&%(%'�)* (/F� �� �=3�

�������� �+%'&# +)�#L'&#" �B��$%(��'�)* ���)�U('�L)& �� �=3�

������ %'&# � ,�$�)� ��L)&�K% �> �3

�,��#(%V3 �((%'&# + (�&#�V%+U �&#$& ��-'#" -!F $%���'
��-'&)��)* = �3

�''# (�&%K%'&% �� ��3�

������� F%(%'&% +K%�'#

�(�# �& '&# �!$!"M �&U (� �g3 ,�'&#+%V �#�,�'(#')& !(�&#-%-& �(,�+&#(�& '&#�%-#V'&#
(-% �%V(#B� � ,�+�V���)* (�&%K%N0 �� %'&%  #B� '&# �%(%+%'�  �$ �#�,�'(#' �$3
� /��� �(,�+&#(�&#-& ,��� �+'&# '% ,� %'&# +)�#L'&#"��#1 G��� (�)*�(� + �%.
'%?&@ B��,�(%�� +&# (�$�+�$ ,��+%-%"M '% �%�,���"#'&# +���� �&)* F&#VM)�)*
,� ��#FRH ?G %�H 4 �(,�+&#(�&%K� �3=g F%(%'�)*@0

������������ ��	��
$���	 ����������� �������� �������� �����
� ����# 	��� ���������� ������� �� ���"����	
 ���!#���� ������� %CJT
�����&'� ?����� �����
���	# ������ �������� �� ��������� � �������
�� %IC�JT'� ������ ���� �������� �!��� %IB�DT' ���� ����� � ��#!�
%HH�DT'� �����	#� ������� ����!��� ����� 	�� ����������������� "��
������� ) �������� ������� ����������� �# ��!� �������� ����������
��
��. ID�HT ������������ �������	� � ����� ����& � ������� ���� �����
��� �����
��� �� 	�������� ������� ������ �������	� � ����� � "�����
� ���"����	� ������� ���"� ��������� �����
����� "���� 0���� ����	 ��! ���
���� �������� �������"� ������ �� ������
 � ���� $����� ������$��� ��
����� ���$��� ����� ����� ��������� �# ������� ������"�����	��� �����	� ���
�����
���1 ���$��� �� ����� 3�������� ��	�������	 �����
��� ��
 �� �����
������� 9� ���� �����	� ���������& �������	� ��
 �� ������ ������ ��������
	#�� ������ � ���� ���"���� 2��� �� ������� ����� ������� ������ �����
��������# ��������	# � ������"����� "��� ��������� ��������� !� �� �����
���. ,* ���� ������ �������� ����� ���%�' �"� ���	��� ������R������
������N- + ��	��
$���	 ������ ����������. � ������ ������������ � "�����	
��������$���
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�B�%'&)�#'&% +�(% �/+ '% �%�,��%"%'&# ,� ��#F

��(�%" ,� ��#F�
�(,�+&#(�& + g

 %� '&# '&# (� �)��

��,�)��'#�3 �����+�% ��3= >3 �3=

	F�%'&# & �F!+&# �>3� ��3� 3=

�%�!, (/F�  �+%K#B� !V� �! ?',0 %� ��!K� 7A93
��Z@

��3> ��3� >3=

��&MV�%3 ,�%�% ��3> ��3� �3�

E#(�#'&# >>3= ��3= 3

�&�� � ! -#�%��% >3 ��3� �3>

	V�+�& ?',0 %-��*�-3 ,%,&#����@ =�3� ��3� ��3=

�#%-&�%)"% �#)#, 3 �%�!, -#�%�� + =�3� ��3� �3�

J&B&#'%3 L��(�& )��� �L)& �=3= =�3� 3�

�#*%F&-& %)"% ��3� ��3� =3�

�%!�% (�&#)& ��3� ��3� ��3�

�%�!, L��(�/+ '&#�FU('�)* (� !,�%+� ��L-&'
& *�(�+-& �+&#��M 

��3 �3� >�3�

������� F%(%'&% +K%�'#

�(�# �& '&# �!$!"M �&U (� �g3 ,�'&#+%V �#�,�'(#')& !(�&#-%-& �(,�+&#(�& '&#�%-#V'&#
(-% ,� ��#F� �%V(#B� ��(�%"!0

�������! ���"� + ���� ��
1 � �������� 8 �����
��� � �� ��� ���
������� �� ������	���� ����� ������������ �������� ������ ����������
��� ������	� ������ � ������� � ������� %FC�BT' �R"�� ������� � ��!�
���� ���� ��!���� %FD�DT'� �����!���� �������� ������������ ��������
� ������ ��������������� ����& ����"������� EF�FT ������������ %���
�����. ,4�� ��������� ����%�' ������������ �������� �������	# ����
�"��� � 	�����"��� ��!���� �R"�� �������N-'� ?����� ��!���� ����#�
��	# ������� � ������ %FC�@T'� � ������� %BF�CT'� �#������ %BE�ET'�
	� � � ������ ��������	���� ����� 	� ��� ,���������- ��� ����� �����
%BE�IT'� 0����" �� ������#�� ���������� �������	� ��
 ��!� �� ����������
������ � ���"���� �"���� %���� ����� �� ������'� :��������� � ����
��������	 ��
���$�� ��!������ �����#��� ����������	# �����" �� ���� ��
������� ���!#���� �������� )���� �����!�1� !� ����#����� � ���������
������� 	� �����	# "����� ������� %<��������7���� @AA@= ��"�� @AA@=
!������; #�������   @AAA'� ��������� ���"� �����1 ��"������ ���������
	#���� ��
 ����������� ;��������$1 ������� 	������ ����� ����� �������
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��$1 ����#���
��� �"�	���� �#�� ��������� ��
 �� ����� �� ������� "��
��������	� + ���"� *�3� (����� ��� ������ ������	�� !� ,��!�������
� �������� ��
 � ������ 	��� 	����� � �������� �"������� ��� Y��������Z
������$�� ����������	- %��"�� @AA@�� B@H'�

������� BJT �������� �������� �� ��	$��� � ���������� ��!� ��1
�������������� ����$���	 ������������� �����
���$��� 	����!� ��������
��� 	�����"��� �����
���$�� ��"���	� ��������� �� ���������� �������

)$��� ������& ����	�������� ����� ������������ ����"��1 ��!��
��!� �"������ ��������� ������	� ���1 ������$��� � ���� �������� �� 	��
� �����"�	# �� ����������� ������� ?������ ����	� $����� /���������
�� ������������ ��
 � �����
 ��"�/��	�� ��� ���# ������! ���
���1 ������
�����$�� ������ �������! ����������� ��� ��
���$1 �� ����� ��������	#��
%JH�DT ������������ �� ����� ����������� BI�HT �� ������� � �����$��'�
�"����� �������� �� ������������ �������� ���!���� ���	� ��
 ����	�
������� ���� ����������� ���"� ���������� %�"��� EAT'� � ��!� ����
���������� ���� 	� ��� ����� ������ ������ 	���� ��� �������� ) ��� "��
���� ������ 8 �� ��� ������� ����������� ����������"�� �� ���� ��"����
	# ���"������� ����� ���� ,����- ��������� 8 ����� ����� �� ��#�� �������
������� �"��� ������ ���$��� ����� ����� ������� ��� �����	#� ��"���	�
����	 "�� �������	 ������ ����������� ������������ %� ��� ��"� �"���
CAT ������� � ��$���������  ��
�� ������ HHT + �����"#�� ����������
� ������� HET + ������� � ������ ���	����� "�� �������� FE�JT + ����
�� ������ � ������������ BD�JT + ���� ����� ������! � ���� ������� ���
�������	#� � 5��������'�

4��1 ������� 	��$����� ������#�� ������� �����	#� !� ,������� ��"�
���� ������ ��� ����� ���� 	�� ���� "��� �������� �� ���� 	������������
���� �����$����� ��!�������- %��"�� @AA@�� BEH= ����� ��!� !������;
#�������   @AAA'� ������ � �� ��� ��"� �����" ���������� ����# ��
 ���
�����1 ����# ���������$��# � �������$��#� �������! � ���	� ������ �#��
������ ������ �������� ����	� ��
��� �� ���� ����� ������������
�������� !����$������� %���� ������� �������� �����
��� �� 	�������'�
� ,��������������� ������� � �������� ������������� ���������� ��
�
��� 	������ ������� �"�� � �������� 	��� �����"���- %��"�� @AA@� BEH'�
	��������� �"��� ������ �������� ���������� ����	# ���� �� ���� �����
��	#� )������ � �������� ������ � ��
�� � ������ ������������ �����"�
�# ���"� ��!���� �"�������� ��� ������

?������ ���������� �$��� ����/�	����� ������ ���������	� �"����
�� ��������� ������������ ��"����1 ��!�� �� �������� ���� �����	#����
��!� ��������� ���	��� �������� ������ ���� 	����� �! ����
 �� ����&
��"������� � ��� ������ �$����� ������ ���������	� �� ���������� � ���
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� ��!'#� �#�,�'(#' /+ (� ������ %'&% �# L+&%()�#N �L��(�% ,�$�)� �,�K#)�'#"

�% #B��&# �(,�+&#(�& �&)�F% +��%�%N ���)#' 

��'&#)�'�LT ������ %'&% V# L+&%()�#N ,�$�)� �,�K#)�'#"
"#� (-% $'&# !,��%��%"M)%3 +� �(�U �&U  #B�

��> ��3
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 �����" �� ������ ������� ;�"�	�� BJT ����	��
!� �$���� ��� ������� � ��� !���� !����	 ��"�� 4� ��#�� ������ ��������� !�
��������$1 ���������� �� $�������& ������ ���������	 	��� �"� ����� ����
����	#��� �� ������� ��$ ���!� �� �� ��������� �����"��� EAT ��������
��������� �$���� ������ ���������	 	�� ��������	
� ���
� ������ ����	
���	� �� ��
 	��$ ���#��1 ����� � �&���� �� ,����� � ����� ��� ��	#
�����1 � �����-� M������� �� � �������� ���"�!������ �� ������ ��������
��	� �� ������� �������� ������ ��������$1 � ������������$1 ���������

����������� !� ����� � ,�����- �� ������ �� ,��
 ��"�!�-� ��� 	��� ����
�������	 ��
$�� ������������� (�� ������� �����	 ��� �����	� �����������
� �������� �� ��
��	 + ����	� ��
� �! �� ����������� ����� ���	�"�� ����
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 � ������ ������ �������� �� %����'!�����

3��$��� ������ ������& ��"�������� �� ��������� ���	��� �������	 ���
��������� ��������"� %���1 ��������� �����' �������! �#�� ���������
��� ������ ����������� ���� %BJT'� ���������� � ������ ;�$����� %HT'
� �������! �#�� �����!������� ����� ��"��	 "�� ������ ��"������� %BT'�

)������� ������������� ����!�	 ������� �������� ����� � ������$����
�� /��������� �# ����������� ���������� �����"����� � �������������
(� �������	� � ��	����	���� ������� ������ ��
 �� ���������� �� $�����
���& ������ ���������	� ���1 8 	� �����	# ������� �������������� ��
������ ���"����"���	 8 �����" ���������� 	��� ����������� !� ����������
� ������ ���	�"��	 	��� ����$ ������"��� � ��!� ���������1 ��
 �!����
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 ����� �������� ��� � � 	��� ������� ������� ���	�
��	#�� ��
 ��
��� � ������	� ��� ��	$���� �����	# ��������� ���������� �����
���������� ��
������� ��� ��������� � ������� :�� ����"�� ��� ������1
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 ���� �����	� �����
��&�

9��� �����	#� �! ����������� ������������ �������	# ���������	

%HE�DT'� � ��!� ���������� � ���������� ������
������ ���� 	� ������!
%DH�JT'� ����������� %DB�FT' ���� 8 	�! � ����� ����	���� ������� 8
������� %FE�@T' � ������������ ����#���
���� ������� %EJ�@T'� �� ����
������ ��	����	��# ����������# �������� ������ ��
 !�������� %@@�IT
	������������ ���
���	#����� B@�JT ������	#���� ��� �������!�&' ���� ����
�� � �����	 ����/� %C�BT ���
���	#����� BF�BT ������	#����'� 0�"�!� ��!�
�����$"�1� !� �������� ���������� �� ��������� �������� ��
$���	 ��������
���� �# ����� ������������ 	�� ���������� ������� �������� ����� � �����
��	� ����"����	 ��������$�� ���!�"� 	�� �������	#�� �� �������
 ����	���
!������	 �������$�� � �������

K��� �! ������ ������	# ��
 %������	����	 � ��"����	���' �� �������&
�������	#���� ����� �#�� ��"��� ��
��������� ���������� 8 	�� �������&�
���� ���	�� � ��/���	� �������"���	# 8 �������1 ��!�� �! ���� ������	
����� ��#�"� �����# ��
 ��� ����� ��� ����	��������� � � ����"����� �����
������������ ������ � �������� ������ ����� �� ������������� ���������
������ � !���� �����������
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�������������� ������� ��� �����"�	# �����"�1 	�����������	 ����������
�� �������� ��� ����	������ ����� �������� ��������� �# ��"� �����������
��������	����� � ����!���� ������������� ���"��������� �� ���� ������
������ ��� ��! ��	# �������	� �� �����"���� ��
 � ,����������- �"��������
��������������� ���	#� ��
 ��� ����� ������������ ��������	#��	 ��

,�"���� �������- � ���������� *���� 7������ 0�� ���"������� ��������
������� ��� ������� ��
� � �������� 	� ��!��� ������ �������� ����
�� ��������� � ����# �����������#� ����������# � ���"���� �� ���"�����
� ��
� �����"��#�

)���� �����"�	# ����������1 ������� �! ����"��� ������ /������
��	 ��	 ����� � �������� ��
���$�� �������� ����������� �������� �#
���	�� ������ �����	#���� ��
 � ��"��� �� �������� "�� �����������#�
���� � ������
1������#���� �������� ������������������������ (�!� ����
������ ����#��� ���	�	 ����� ����	# ���$��� � ��� ������� 	����������
��� ������	#�� �! � ���������� � ������	# ������ BCIC ��� ������� !�	�
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�� �� ��������� � ����# ���"��#� ���1 ����	#�# %��������� � ����������
������������' ��������� ��������� ����#� ����	 �����$������ �������
���� ���"� ������ ����� ����� 	������� !������"� �������� � ��� �����
������ ������������� 	�$"� ��� 	������� ������ ��������� 9�"��� ���"���
����"��� �����"� 	���� ���������1� �! ��� ��������� �� ������� �����
�������� ������ ������� 	��� ������ �"������� ?���� �� ������ � ������
��� ������� ������� ���� ���� ������������ ��"�/��	�� ������� "��
������ ������� ������� �������������� ������������	 ������� � �������
�� ��������	� ��&���� � �������	 !������	 ����������$�� ���� �������	
���$��
�������������� ��
 �� ������� ��"���������� ���"����

*�����$1 ���� ���$��� ����� ���� ����1 ��"�!� �� ��������� � �������
������� �"��������� $������� � ���� �! ������� ������ �������� �����
� ������� ������������ �"� ���� ���������� 8 � ������� ���"���� ���	��
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����� �� ���
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���������$1 � ��������	��$1 �� �$��� �������� ����� ��������� �����
��� *�����$��� ��� ��� ��������� ����� ���� ��������� �# 	������ ,�����������
��"�-� ��� 	�! ��"� ,����������� ��������	�- %<��������7���� @AA@'� ����
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� ������� ���������� )�"��# ��!� ��� ����� �������	# � ������� ����	��	#�
8 ��
��� ������� "������� ������������� � ��������	��� 8 ����� ��	"���
����� ��� ������������ � �������
��� ���� ������ �����������

5� 	���� �������	 ����������� � ��
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�� ��������	�� 4�� ����� ���������	# ���	� ��������� 	������ �� ����� ��
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1 � ��������� ���������� � $���������� � ������
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