T. Kaczorek Motto: W tym tragedia ludzkosci,
ze mqdrosc nie wzbudza nawet litosci

Integracja réznyvch dziedzin nauki w nauczaniu
koniecznos$cig 21-go wieku *

Zaczne od preytoczenia slow Vaclava Havla ,,Zyjemy w czasach, w ktérych
nic nie jest niemozliwe i nic nie jest pewne”. Slowa te wyrazaja glgboka tresc i
sklaniaja do refleksji. Zyjemy w czasach wielkich dynamicznych zmian w kazdej
dziedzinie dzialalnosci czlowieka. Obserwujemy dynamiczny rozwoj wielu dziedzin
nauki i technologii, szlachetne porywy serca i bezmyslne tragedie, brak uczciwosci i
respektowania zasad etyczno-moralnych w zyciu spolecznym 1 jednostki, w
dzialalnosci gospodarczej i spolecznej. Korupcja ogamia kazda prawie sferg Zycia,
kazda grupg spoleczna, nie wykluczajac uczelni. Czlowiek, jako jedyny gatunek
Zyjacy na tym globie sam siebie bezmyslnic unicestwia, to cztowiek czlowiekowi
gotuje taki okrutny los. Gdzie wigc nalezy szuka¢ ratunku dla cziowieka? Jedna z
istotnych drég wyjscia z tej sytuacji jest wszechstronna edukacja czlowieka
obejmujaca jego cialo, umysl 1 psychikg. Wszyscy sa na ogol zgodni, ze nalezy
harmonijnie rozwija¢ cialo 1 umysl. Nie wszyscy natomiast doceniajg role
harmonijnego rozwoju i ksztaltowania psychiki czlowieka. W braku doceniania tego
faktu nalezy szukac przyczyn niskiej odpornosci wielu na trudnosci i klopoty zycia
codziennego, przyczyn wielu zalaman, a nawet samobgjstw.
Nalezy zdawac sobie sprawg, ze dobrze wyksztalceni pracownicy sa wazniejszym
elementem produkcji, niz kapital i technologia. Dobrze przygotowany zawodowo i
zaangaZzowany pracownik w trudnych warunkach osiagnie wigcej niz pracownik
mierny majacy dobre warunki. Skad wynika wyjatkowa rola wyksztalcenia
wJezeli planujesz na rok — posadz kukurydzg,
Jezeli planujesz na 10 lat — zaldz plantacjg drzew,
gdy planujesz na cale Zycie — ucz sig i ¢wicz”
Dynamiczny rozwdj wielu dziedzin nauki i technologii oraz pojawianie si¢ nowych
dziedzin zmuszaja nas do selekcji przedmiotow i materialu, ktory powinien w
pierwszej kolejnosci opanowac studiujacy. Jakic powinny by¢ decydujace kryteria tej
selekcji? Moim zdaniem takimi kryteriami powinny byc:
1) praktyczna przydatnos¢ zdobytej wiedzy 1 umiejgtnosci,
2) sprzyjanie rozwojowi zdolnosci tworczych studiujacego.
Skoncentruj¢ si¢ na dziedzinie nauk technicznych. Wszyscy sa na ogol zgodni, ze
podstawowymi przedmiotami w dziedzinie nauk technicznych sa matematyka, fizyka
1 informatyka, a nastgpnie podstawowe dla kazdego kierunku takie przedmioty jak
mechanika, chemia, elektrotechnika, elektronika, itp.

*) Obszeme (ragmenty wykladu wygloszonego w dniu 19.12.2002r.
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Wspolczesny specjalista prawie w kazdej dziedzinie poza wiedza fachowa,
odpowiednig technologia musi posiadac podstawowe wiadomosci z ekonomii,
socjologii, psychologii; umiejgtnosé¢ kierowania zespolami ludzkimi, organizacji
pracy zespolowej. Szczegdlnie chcialbym podkreslic duze znaczenie zagadnien
psychologii jednostki i zbiorowosci, rozumienie odrgbnosci cech i potrzeb kobiety i
mezczyeny, itp. Stad wynika pilna potrzeba integracji réznych dziedzin nauki w
nauczaniu i edukacji w 21 wieku. Nalezy laczy¢ waskospecjalistyczne przedmioty w
duze bloki, pokazujac wzajemne przenikanie réznych dziedzin. Nalezy preferowac te
podstawowe przedmioty, ktére pozwalaja zrozumie¢ skomplikowang i Zzmieniajaca stg
rzeczywistos¢ i nowe pojawtajace si¢ dziedziny.. Absolwent uczelni powinien byc tak
przygotowany, aby latwo si¢ adaptowat do nowych dziedzin i zadan, by¢ tolerancyjny
swiatopogladowo i wrazliwy spolecznie. Poziom wydatkéw na edukacjg bgdzie rosl w
najblizszych latach bardzo szybko. Szacuje sig, ze w roku 2000 wydano na wszystkie
formy ksztalcenia okolo 1500 mld S. Przewiduje sig, ze w roku 2005 suma wydatkow
na te cele osiggnie 3000 mld S, a w roku 2010 osiaggnie poziom 6000 mid S.

Wigcej uwagi pragng poswigci¢ rozwojowi zdolnosci tworczych. Badania
przeprowadzone w wielu osrodkach wykazaly, Zze w rozwijaniu zdolnosci tworczych
szczegolnie wazna rolg odgrywa matematyka. Matematyka rozwija zdolnosci
abstrahowania, uczy }asnosci i zwigzlosci formulowania mysli oraz metod
dowodzenia. Sprawg o podstawowym znaczeniu jest znajomosc technologii pracy
umyslowe] 1 wczesnego rozpoznania swoich predyspozycji i uzdolnien. Jestem
zwolennikiem wprowadzenia wykladow juz nawet w licem z podstaw technologii
pracy umyslowe]. Wielkie znaczenie ma umiejgtnos¢ poznawania swoich
predyspozycji 1 uzdolnien oraz wykorzystania podswiadomosci. Nalezy mozliwie jak
najwczesniej nauczy¢ umiejgtnosci rozumowania modulowego, tworczego czytania
prac naukowych, tworczego sluchania wykladow i1 referatow. Od kilkunastu lat
zachgcam moich doktorantow i wspotpracownikow do ,tworczego™ czytania prac
naukowych. Bardzo duze znaczenie (moim zdaniem wykorzystywane dotychczas
tylko w niewielkim stopniu) ma wykorzystywanie podswiadomosci, przekazywanie
problemu do podswiadomosci, pobudzanie podswiadomosci poprzez $swiadome
powroty do problemu, nauczenie si¢ procesow hamowania 1 pobudzania
podswiadomosci. Nalezy jednak pamigtac o grozbach tkwiacych w ,rabunkowej
gospodarce podswiadomosci”,

Chcialbym zwrdci¢ uwagg na psychologiczne aspekty rozwijania zdolnosci tworczych
stuchacza (studenta, doktoranta). Zwykle bardzo zdolni sluchacze s3 nadmiemie
krytyczni 1 nie wierza w swoje mozliwosci i uzdolnienia. Podstawg sukcesu w takich
przypadkach jest wyrobienie u sluchaczy wiary w swoje mozliwosci. Wielokrotnie sig
przekonalem, ze doktorant, ktéry uwierzyl w swoje mozliwosci zrobienia pracy
doktorskiej, w krotkim czasie ten cel osiagnal. Rola dobrego nauczyciela jest wigc
stworzenie klimatu (atmosfery) szczerosci w dyskusji, pokazania jak to jest ,latwe i
pigkne”. Stuchacz musi uwierzy¢ woje mozliwosci: ze studia sa wielka przygoda
intelektualna, a praca (WOrcZaig M1 wielkiej radosci i1 szczgscia.

Czynnikami warunkujacymi i sprzyjajacymi studiowaniu i pracy tworczej sa migdzy
innymi: dobra kondycja fizyczna i psychiczna (brak zmartwien, spokdj wewngtrzny),

zachowanie rownowagi migdzy wysilkami intelektualnym i fizycznym (czas
poswigcony na sport i wypoczynek nie jest czasem straconym), dobra organizacja
zycia 1 pracy, unikanie przemgczania sig, dyscyplina wewngtrzna, wilasciwe

odzywanie, pozytywny stosunek emocjonalny (rados¢ z pracy, praca wewngtrzng
potrzeba, a nie przymusem). Znany jest, ale chyba nie w pelni doceniany, wplyw
klimatu, cisnienia, slonca, muzyki na pracg tworcza. Istotny jest rowniez wplyw
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srodowiska naukowego, dyskusji i wymiany pogladow (czesto dyskusja jest zrodlem
nowych pomystow i idei).W kraju niedoceniana jest w praktyce praca w zespolach.
Wazna rolg w pracy tworczej odgrywa intuicja.

Potrzeba, wigcej koniecznoscia, 21-wieku jest idea systemu ,ksztalcenia przez
cale zycie”. Rozwoj technologii teleinformatycznych wyposaza nas w nowe narzedzia
bardzo cenne w procesie ksztalcenia. Komputer osobisty stal si¢ cennym narzedziem
wspolczesne) edukacji. Mozna go uzyc do: pisania, rysowania, drukowania, czytania,
stuchania i ogladania. Komputer polaczony z siecig Intemetu umozliwia wysylanie i
odbior informacji z calego swiata oraz otwiera dostgp do zasobow wykladow i
bibliotek na calym s$wiecie. Rosna¢ bedzie rola podrecznika ,.elektroniczno -
multimedialnego™, ktory poza klasycznymi cechami podrgcznika, zawiera komentarze
dzwigkowe 1 filmy, animacje rysunkow, itp. Techniki multimedialne umozliwiaja
miedzy innymi pokazanie zlozonych obliczen symulacyjnych i projektowych oraz
prowadzenie eksperymentow wirtualnych.

Duze znaczenie maja uniwersytety otwarte, ktore oferuja ,ksztalcenie na odlegtosc.
Proponuja one sluchaczowi ,,sam wybierz czas, miejsce i tempo studiowania™. W
ostatnich latach liczba sluchaczy uniwersytetow otwartych rosnie w tempie 30%
rocznie. Pojawia si¢ ,,uniwersytet wirtualny”, ktory oferuje ksztalcenie na odlegtosc,
umozliwia szeroki dostgp do wicdzy. Uniwersytet wirtualny jest potrzeba 21 wieku.
Modemizujac nasze szkolnictwo powinnismy pamigtac o starej prawdzie:

Nie jest najsilniejszym ani tez najinteligentniejszym gatunek, ktory przezyi, ale ten,
ktory najlepiej sig¢ przystosowal™.

Jako optymista, ktory wierzy w czlowieka, jego rozsadek i dobroé¢ pragne
zakoriczy¢ moj krotki wyklad znanym powiedzeniem:

K10 si¢ uczy, ten ma nadziejg, kto ma nadziej¢, ten ma wszystko”



