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WPROWADZENIE

CzwartaMi fdzynarodowa Konferencja z cyklu AO

Teren-w Doyroz eoccdzbay wadrsi n 3 | ata p-o poprzedni
sce na Uniwersytecie -Diczerivaa2@yroku.®k i m w dni ac
bl ematyka naszych spotka® naukowych nie zde
ci wni e, nabiera coraz wifiksne@d =nnad=zérsizy.
tom publkacji.

W praktyce, w dorzeczu Odry realizowano zadania Programu Odra 2006,

takie |jak: moderni zacja wag- wlyh zeci wpowod:
urzNdze® hydrotechnicznychegl| PgNwadeornaNpr ac
Stosunkowon aj bar dzi e] Zaawansowana | est budowa
iskgadowi sk odpad-w, w mniejszyamastopniu nat
utylizacij.i osad-w Sciekowych ormez selektywr
dzi ej zani edbany c lcjemnoiné RrAdz szereg latinie &ligol mel i or
nie bygo Srodk-w na konserwacj i a-i naprawn u
kowago teU zrozumienia u wielu mecydent - -w ¢
k-w wpdwbetrznych w gl ebach. Mamy nadziejn,

tyczcnepel e rolnik-w doczekaj N sifi @®rozumieni a,
wych latach suszy w 2005 i 2006 roku. Z kolei lokalne powodzie i podtopienia,

wywogane ul ewny mi deszczami w drugi ej pogov
brak przygotowani takbardzo tzadkie z@awiskeppW wielc i e U ni e

mi ej scach brak obiekt -w magej retenciji, zab
sprawnych urzNdze@ melioracyjnyah. Probl em-
Uo, a przyroda na bieUNco ukazuje nam kol e]j
Dzifiki moUlniwo Szmawznyiskawi fikszych ni U doty
zUni i Europejskiej, i stnieje szanhsa na przy
cj i niezbfindnych dla ochrony Sromowi ska. Zad
westycje finansowane 2z tyctylko®ysokimk -w muszN
standardom technicznym i technolaogi cznym, a
d a mi ochrony Srodowi ska naturalmego. W prze
fil na problemy podobne do tych, jaki e na
ekspreswej przez dolim Rozpudy. Dodat kowym utrudnieni
inOynieryjnych obiekt-w ochrony zSrodowi ska
nej il oSci wykwal i fi kowanych pracowni k-w or
jak na przykgad mel i or an hlatachdrastycznieych Kkszt ag
ogani czyl i Smy.



Wykaz problem-w do rozwi Nzania na tak zna
e

Odry,j est bardzo dgugi . Liczymy dnxkh t o, 0 od
spotka@® w wyniku dyskusji udakamald sifn uj NI
spos - b skutecznego sifn ni mi zajnci a.

tyczn owocnych obrad i midize.go pobytu na S$r

W imieniu Komitetu Naukowego i Organizacggo
Prof. dr hab. inU. Henryk Greinert
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ANNA ASANI *

MIEJSCE | ZNACZENIE TERENCW ZI| EL EBSKIEJ MI EJ
S gva kluczowe:t er eny zi el eni , ziele®& miejska, rol a

Streszczenie

W referacie podjinto pr-bin usystematyzowani a
Przedstawiono charakterysigkaimUej skich teren
zest awi on adyichgkeniponewanziaa s

ATereny zielenio, to jedno z podstawowych
architektury krajobrazu. Termin ten nie jest jednak g@dn ac zny i cagkowi ci e
precyzyjny.Kwerenda literatury przedmiotuwaskuj e na wystinpowanie Wi
definicjitegopoj nci a. Tereny zieleni razumi ane sN
dowanych i wutoUsamiane sN z teaenami ot wal
niec i Lewi Gska 2000], bNd¥ jako tereny po
funkciji Wy poczynk d¥Wg Siewni&aMitkowsdas1R98]. i i n.

RozbieUnoSci te wynikajN przedei-wszystkim z
kacjiit er mi nu zieleni uUywaksydi @altaeoné&neSlebia
dasposobu jego uUytkowania [Biega@®ska 1969].
PodobnN syzwjaNg N ,niwsjkednoznaczreoSi w rozum
go pojicia zaobserwowal moUna wNsystemie pr

zuje wiele akt-w prawnych wuchwmeldtonych w ci |
Odnajdujemy tu przepisy zwizNaameen k|l asyf i kac

Ateren-w zielenio. RozbieUnoSci UOwykgadni pr
nych dziedzin dziagalnoSci c aa@vaniai e k a , m. i n.
przestrzennego, geodezji, ochrony Srodowi sk
RozwaUania na temat prrenyziéelednmowynkgadni poj
rozpoczNIi od wydanej w 1955 r. dnstrukcji |
kgadani a i prowadzenia ewidencjin grunt - -w, z

t-w oraz opgat za odrysy map, nzawodpi sy i

stanowiM&lychperzat u ewi dencyjnego na obszar zeé
nie stanowi Ncych powiat -w. Wedug przepis:
ziel eni zaliczone zostagy do teren-w osiedl]l

Uni wersytet; Zlirsdtoyntowt risk @y n iHgdrologiii Geobgiid o wi ska; Zakgad
Stosowanej
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ziele@® publicznN zwapnkeni fie Nen- - vt avsire NI. o Wy cghr,

teren-w zieleni znalazgy sifn takUe tereny b
wane) oraz tak zwane inne tereny osiedl owe,
iobi ekty zabytkowe. Ogrody dpy aglbptwlke- v akwal i
rolnych [Gierdych 2000]. Nawi Nzoj Nc do wspo
spodar ki Komunal nej z ej,rzookwl956 8dE/tefor az wc z e Sn
my , UOe tereny zieleni zaliczane sN do tere
zahudowanymi, niezabudowanymi i igmi terenami osiedlowymi. Zgodnie z
t N instrukcjN dzielimy tereny zieleni na z
oraz systematyzujemy ziele@® wchodzNcN w jej
dziagem do zieleni publ icznejaommast| i czamy: p
ogrody botaniczne, zool ogiczne i tereny dyd
publicznej zamkni nt ej . Jako triowedny zi el eni
pl ace gier i Zzabaw oraz boiska eportowe i [
ren-w ziaeledlhyyczhaln czyl cmentarze, obiekty ul
grodis k a , kur hany, a takUe grzebowiska zwierzl
tN instrukcj N naleUy zaliczyl do grupy uUyt
Nowszym aktem prawnym, dotyczyweym k|l asyfi
jest ZarzNdzenia Ministra Rolnidtwa i Gospo
dencij i grunt - w i budynk-w [ 196ifji. Zmiany w
uUOytk-w gruntowych, jak i przezmaczenia pos
nia terenu. Tereny zieleniwlkdas zy m ci Ngu zal i czaete sN do gr
dl owych. W ich skgad wgNczone zostadgy, zal
akt -w prawnych do tzw. innych ta&ren-w o0si ec
byt kowe i grzebowi ska zwier z NtzielenNa mocy teg
uznano:
- tereny zieleni o charakterze wypoczynkowym:

1 parki,

f oSrodki wypoczynkowe,

fT ogrody dziecince,

f pl ale urzNdzone,

T ziele®e (do zieleE&- -w zalickra sin tu te

com, wnzgom komuni kacyjny wyndkt -rych funk

np. wystfipuj N Jawki , omunigacjiki i nie sN nie

- tereny zieleni o innym charakterze:
9 ogrody botaniczne,
1 ogrody zoologiczne;

- tereny pod obiektami zabytkowymi:
9 ruiny,
9 grodziska,
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1 kurhany;
tereny sportu:

i stadiony,

9 boiska sportowe,

9 skoczne narciarskie,

i tory saneczkowe,

9 strzelnice sportowe
tereny zieleni ochronnej;

- cmentarze i grzebowi ska zwierzNt.
Zgodni e z zasadami pl anowania przestrzenne
riami, tereny zielone dziel.i sin na:

- formy o magej hiniSr(ezlide? eaj@apezchii)e r z ¢
T ziele®e przydomowe,
T zieleE®e osiedl owe, mi ndzybl okowe,
ftereny zabaw dziecincych,
9 skwery i rabaty reprezentacyjne (przed gmachami publicznymi, przy
pomnikach itp.),
fziele® przydroUna:

opasy rozdzielajNce jezdni e,
opasya@ddziel aj Nce jezdnin odwe)),raktu piesze
0 nasadzenia zol owane (szczeg-lnie drzewa);

- formy o duUej powierzchni (powyUej 2 ha po
9 parki spacerowmwy poczynkowe (ziele@® mindzyosi edl
1 tereny sportowaekreacyjne,
 cmentarze,

i tereny uprawne,
T ogr - dki dzi agkowe,
9 ogrody szpitalne, klasztorne itp.,

1 ogrody dydaktyzne (ZOO, botaniczne, skanseny);
- lasy komunalne,
- ziele@® krajobrazukot wadt’)pgei ki kknanaSci e
W oparciu o krNUenie materiizowtayytemie (
wyr - Unione krajobrazowe jednost i podst awov
kompleksami:
- 0 pochodzeniu naturalnym:
1 poziome geokompleksy pasywne (materia i energia zgromadzona w
systemie > materii dostarczonej i eksportowanej),
1 poziome geokompleksy aktywrmateria i energia zgromadzona vssy
temie = materii dostarczonej i eksportowanej),
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9 pionowe geokompleksy aktywne (materia i energia zgromadzona-w sy
temie < matefidostarczonej i eksportowanej);
- technologiczne:
1 geokompleksy pseudonaturalne (brak infrdgtrty technicznej),
T geokompl eksy ni eprzemysgowe (zdomi nowan
nieprzemysgdowN) ,
fgeokompl eksy pmoé&hy ngewe digroSvai wi fks zej
- hydrokompleksy (wody powierzchniowe).
Prawo krajowe nie tylko klasypoookuj e tereny

by ich uUytkowani a i ochrony. odag@dni e z zap
przestrzenmémgmrz edzonaycczeNciya t eremiestrefor az popr z«
ochronnych w zasadach zagospodamow a t eren-w mi ej skich, ziele

objfita j®szeposyr &JnNi Europej skii-ej wykazuj N
nie schematyzm. W pthym APy ofr ado wi Dkaa@gaE

Zamieszczono punkt pt. APolpiragvao waw uktk - wy Br
zwraca sifn szczeg:-|I nN uwa@iwims&owp Now myr I$avii :
towe|j Organizacji Zdrowia (WHO) ,k-kt -re w pr z
towaned owod z N, Ue minimalna powierzchnia tere
mi eszka@® a agl omeracji ﬁwlrreuesskmkea;ﬁfcmowinan az wy
rzNdzami®ei Straadcj i zi el elneNsNi ejakleotdpaai @ae
regional ne. Komi sja Europejska wtworzyga r a
nowaUonego rozwoqUenmiaanst j elstt =rych zag

- wzrost efektywnoSci pol ityki dotyczNce,j ro
- zwi Ak sfzeekntiyewneo Sci pol i t agstach, Srodowi skowej w
- zwr -cenie winkszej uwag.i na zr-wnowaUony r

Kraje Europy Zachodni ej cor azacjighntni ej wdr
przeksztagcenia teren-w paxakemgsgawydbNwsTFar
duN0 wartoSci N przyrodniczN.

Charakterystyka miejskich teren-w z

W 1997 roku nowelizacja ustawy o ochroni e
(Dz.U.94.49. 196, zZ m. z dnia 29 patdziernika
24 lipca 1998r. Dz.U. zdnia 17 sierp a 1998r . ) wprowadzi ga poj
miejskaodo. ZAgaocri gizlri@ImiejskN rozumie sii
znaj duj Neremachsprzéznanzanych w planach zagospodarowanga prz

strzennego na celeypoczynkowe, zdrowotneestetyczne, vgzczg - ¢Src i

par ki, zi el elicBcheipl acatlke E niael e E izoIacyjnN,
ogr-dki odzi agkowe
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Pomi mo wprowadzenia powyUszego zapisu def
B°hm (1999) byga nieprecyzyjna,e- gdyU w pl e
strzennego niena s f or mugowani a kategorie uUytkowyct
n-w zieleni, a przeznaczenia zieleni mi ej s
wustawie zostago zdefiniowane niejednoznac:
wswoim zagoUeniu pegdni N zreu zdosvptrei rekreacyjn

wpgywaj N ub eliminujN uci NUIiwaSci Uycia w
ni styczne wprowadzaj Nc gad przegtrzeni mi as
widualny charakter miastu.

Ustawa ta zostaga jednak wujchdgdca uchyl o
tem prawnym, w kt-rym odnajdujemy bardziej

zieleni jest ustawa z 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. 04.95.
880), gdzie w art. 5 pkt. 2tzytamy:Aereny zieleni' to tereny wraz z inf-
struktur Ni tbotdwnkamN funkcjonalnie 2z ni mi

roSlinnoddice, samajwd granicach wsi o0 zwartej]
pedgni Nce funkcje estetyczne, re&reacyjne, Z
g-l noSci par ki, zi el e (Ebataniczmeyzootgiazreed vy , bul war
jordan ows ki e i Zabytkowe oraz cmentarze, a tak
plac o m, zabytkowym fortyfikacj om, budynkom,
obiektom kol ej odwy mi przemysgowym

W rozdziale czwartym w/w ustawy przedstawiany s t a gsadmoghiosy 2z

teren-w zieleni i zadr zae Wi eo@.o WH riNezckyi z urjaed yo ng n
ny, na kt-re ustawowo zostag nagoUony obowi

wnal eUytym stanie etvtiee @n-2Zvg @d reilenz tiN zagdtrawN
wgaSciwy do spraw Srodowiska w porozumieni

spraw rolnictwa ma obowi Nzek okreSIlil, w d
technicznepr zyrodni cze zak@gadania zador zewi e, Sp
b-r gat dmkamnw dr zoew ipokszzewgw!|l diyah rodzaj - -w
at akUe okreSlI i wska¥tni ki powi erzeehni owe tycl
bN zapewnienia ochrony krajobrazu, r-Unoro

korytarzy ekologicznycho r a z potrzebN zapewdakieni a racj or
rolnej.

Pl anowanie miejskich teren-w zielonych ni ¢
podlega og-lnie formugowiamgmt z2G@&@]Jo,m kjompj X
takie aspekty jak:

- jednoSi,

zwartoSli kompozycji,
- r-wnowaga,

- harmonia,

- dominacja,

- rytm,
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- komunikacja.
Zassla kompozycj i W miejskich terenach zi el e
Graversa (rys. 1) podlega zasadom:
powt -rzenia (identyczne el ementy),
har moni i (el ementy zbliUone),
dyshar moni i (el ementy r-0Une),
o dotyczy zar-wno rozmi éseodayeni a struktur

(¢}

@
299 099

Ry s. 1. Ilustracja g9gg9-
na padzylkgrozmieszczen
[Greinert 2000zaRoot 1985]

wnych y
ia roSlin o r-Unej

To dobre zestawienie el ement: - wapozwala opi
negozagoUeni a. WgaSciwe rozmieszcpgpenie roSlir
sce atrakcyjnym. Realizacja koncepcji planistycznej, zgodnie z zasadami ko
pozycji(rys. 1,2)pozwal a wydobyl =z pospolotego ziele
dowej.Peawi d Jowe a zamezplmarewaniye teren-w zielo
prost e, nal ey uwzgl adni i tu nie tylko el el
perspektywn rozwoju zieleni, ale takUe | p
styczne terenu jak sieci namocawyniet r zne, cho
ki em, maj Ncym bardzo duUe znaczenie w pla
ogrodowych jest uwzglndnienie roli Swi at §ga
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Rys. 2. Ukgady kompozycyjne teren-w zielon\

ukgad z racji [Gréeinro200zaBRgqotl1®8&r moni i

Rola teren-w zielonych w miastact

Ziele® jest coraz wyUej cenionym skgadnik
Szukanie moUliwoSci uzumudogamjicteme jast zi el eni N
tyl ko modN, czy zabi egicaemn Znacrehiktesgpaj Ncym nas
el ementu strukturalnego wsp-gczezsnego miast
czyznach.

Do podstawowych, przyrodniczychk zadaE& tere
cja tlenu i usuwanie dwutlenku wngla z otoc
udowodniono, Ue kju¢a@na dr Negwo gmpibond tdllean wy st a
kil ku os-b. Jedno duUe drzewlduj esiglw, stani e
ile emitujN dwa domy jednorodziane. ZieleCcEE
nia powietrza, neutralizuje zapachy i aromatyo w s zspeg- Bnyauw
UOalne jest por-wnuj Nc centra miast, pozbawi
pozamiejskimi. Ponadto szerokie pasy ziele
przemysgowych i wzdguU dr -egtpreei anowyshfnog
zani eczyasz cpzoez& oawr hagasu w mieSco e. Na pods
wadzanych przez Euromekqgwikilka Aghkhawar dx harm nyr |
agenda in European U n-80%0 nearopejskichimgastd za si n,
(oponad 500 000 mieszka@c- - wkEkuropejsldej spegdgni a st
wzakresie jakoSci powietrza.

W kaUdym z ujil zestawiane sN cechy uUyt ke
przyjntych klasyfikacji [Giedrych 2000].

Przecintnie na tereni mi ast wystnpuje oko

okoge Ol5 @ atak kw0 pgat

e
unk-w sogakywSwaat akUe
bezkrngowc-w [ Wood 1999

] . Wiskie] bardzo wani u syst
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waUne jest stworzenie takiej baery pokar mowe
g-lnych grup organizm-w Upke§acihN iJeislito§mi NSci
teren-w zielonych w miastach W niekt-rych
Bruksela ziele®&® miejska zajmuje ponad 20%

czy Madryt cechuje 5% udziag tych teren-w w

Aby zwifdkszyl ilch§i azitealkelrei pwudmiiaesétiaich a
stosuje sin wsp-gczeSnie r-0Un rozwi Nzani a.
Pol skie Towarzystwo Ochrony Przyr—ody ASALAM
re sugeruje nietypowe podej Sciemdo opisywan
przypadku, rezygnacja z ingerenad-ji w roSlin
k-w oraz wysiew duUej il oSajie dgtNknk- wNnat er
tyl ko ciekawym poletkiem docSyiNade zap as -mbh al
naturalny ziledjend mmipegmyksNjenKkona wzbogacenie
rody jest szersze wykorzystanie pnNczy i 0
indywi dual ny charakter ryji-evjllel\'ctudlaalderdbrwyndkei
zwi er zNt

I nnN metodN zwi ks zenijaststobowdieitzw.zi el eni w
AUOywych powierzchni ol k&t ktio gAbarnu ktootwea wing & U
wszachownice tworzNce puste przestrzenie,

ipi asek, betonowe kratki z trawh, trawni ki
ichnit rnyikeojr zywst uj e sin takUe kamie@® natural n
Zabi egi te sN wygNcznie posunifndiem estetyc
czego nie majN znaczenia. Ciekawym przykga
gatmnkk - w ruderal nych c¢czyRadzbpycipeolsitfy cthy cchh wpastt u
j est bardzo ciekawym i tanim w ®tosowaniu p
k-w kwitnN przez cady sezon weggtacyjny, n a
gl Nd i zapach (piodgun, wrotycz).

Ciekawym pomysgem, pr op O9bjesbideytr pr zez Mir s
rzenia mini rezerwat -w w oparciu o r-Une ci
Analizuj Nc =zagadnienie funkcj.i mi ej skich

uwagn cage miast a, czy teU pojedyncze osied
nianych przez tereny zielonerG i ner t A. [ 2000] zestawi g fu

teren-w zielonych w czt eryzaz:asNadarrlzoezze ng reu p
r-Unorodnych potrzeb moneas znkoaSEci -Nw enkioassyts t cerma
miejskich:
- funkcj e -seguimggec zno

1 wypoczynek;

T kszt aige ollyami a spogecznego:;
- funkcje klimatyczneprzyrodnicze:

T ksztagtowanie kIl imatu;

i regeneracja atmosfery;
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1 przewietrzanie miasta;
T rezerwa gen- w;
- funkcje strukturalne:
1 rozdzielanie przeciwstawnych funkcji;
T gNcznoSi ;
- funkcje kulturowedydaktyczne:
T ks zt ag tstetykiamiastee e
1 pomoc dydaktyczna w naukach przyrodniczych;
fzagoUenie zielone jako dziego sztuki

Whnioski

W realiach Pol ski ostatnich | au-, dynami czn
t aj mi ej sce nie pozostagy obopkRfamadawobec Kks:s
sif zar - wno Sr epdrozwirsokdon incazteu,r ajl anka- i Kul tur owe
ny, dynamicznie zmienyvaj NoyysiNcydpi zek sszpto
krajobrazu Swiadczy o] rosnNcym zainteresow
zgospodar kN pdaelkesitezenmaX. tPaktowanie ochro
przyrodniczego w kategoriach zmieniaj Ncych
Svaid 0 me j akceptacji, tak w ostatnich | atach
Dziedzina ta staje sifi mbddiNi karekpeSdanpWwm
etapie rozwoj u. I m winksze i ciakawsze staw
camy uwaghn na otaczaj NcN nas ziele@ i aranU
-gczesne tendencje w ksztagtowaniu obs
adzania ai el ast, dnadajiNczobiektom budo
i ej zgodnego z potr zebami mi eszkaC@c- - w.
ra i ziel eEepwadimMycaguwSiz,yl gdczied ozi el e
trwagymreiitektune nt em owe|j a
E wku Riejskithb wi #1i e tyl ko el ement ksztagt
To oprawa zabudowywszenelemgngyk i ej akce
ektury, wprowadzaj Nca do avyl wet ki mi a
Sci od pory roku), ;g akgsozd zaNjotau j sNzctay wmi Nk r z
at (par ki, ci Ngi komuni kacyj ne, bul wa
enotyczne. Ni ewyobraUal ne jast dl a czgo
teren-w wypoczynku mieszka@® -w miast b
temu nastéapuperegaehbhwriacij.i si g paychicznych
mym motywacje i chinl do pracy.

Niezmi ernie waUnN wartoSci N pozostaje ogro
czynni ka gJagodzNc e g a&limatycindldglorevacjiSgei zdr owot nc

>""Q)(D
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skich. Realizacjategoma er zeni a wi doczna jeet przy tym
obszarowych zagoeenyicahc,h jpaskr ko woagych ukgada
mi ej skich. Warto r-wnieU podkreSlii, i0 ab
wpegni swoj N funkcj i pot ritgkieothroeyprg-e st st wor ze
rody w mieScie.-oWgamikza@®syjenym ajwaot potrzeba
wania staisu formalnep r awnego teren-w zi el eni mi ej ski e]
wzglAdu na istniejNce zaszgdoSci prawne, al «
organizacjii zarzNdzania terenami Zi eleonymi . PoUN
nie ZarzNdu Zieleni Mi ej ski e]j oraz ustanowi
ogrodni ka, czy teU kuratora zielaeni w mieSc

nowi eni a teren-w & chir mine loin,ycoh ypyoawz reyncohw H oy |
r-wnielU wspi ByMiase przez Zar z
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GREEN AREAS - THEIR ROLE A ND IMPORTANCE
IN THE CITIES

Key words: green areas, municipal green, importance in the cities

Summary

The article presenspecification of definition of municipal green areas.
The characteristic of municipal green ardaas beempresented. The rel
of areas designing are set together
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BERNARD GAGKALOCBMANI E

POZIOM ZASOLENIAGLE B NA TLE WYSTAPOWANI
FRONTU WED SGONIYICHRWJI}t CYCH
ZE SKGADOWI SKAWOBPEDOTACYJNYCH
AELAZNY MOSTO

Sgowa kilzwmcsodveeni e, osady poflotacyjne, skgad

Streszczenie

Wartykule przedstawiono zjawiosko zasalania g
stawaniem sifn na przedpola s@onych w-d nados
nych w zbiorniku odpad-w poikapNaeyjnych Atel s

wysokozmineralizowane wody kome- zbiornika wywo
kwencje dla chemizmu w-d podziemnych i powi er
gospodarki wodnej i wgaSciwoSci gleb.

Wst np

G- -wnym czynni kiem ograniczagwiniaym moUl i we
obszar-w w otoczeniu skgadowi sksat bodpad- w p
j est zjawisko zasalaniami gimelsj nzwiaNzpamedpobp
sgonych w-d nadosadowych rK&kHM B000G, onowanych

Ochman200p. Wody nadosadowe infiltriwjN przez p
ska i mi gruj N zgodvw ikd ezeai nkpa dviciyeno danli enwnip - § 1
izachodnim. W wifkszoSci sN one przej mowan e
kir owane do row-w opaskowych i Zzawracane do
jednak na przedpole z okreSl| onydni konsekwer
ziemnychipowi er zchni owyc h, a takUe gospodar ki

[Kal i sz i ,Kobszabkie®EzilnBi2BpD. Wpgdgyw sk@®Padowi ska na

dy podziemne jest corocznie oceniany na podstawie przeprowadzonydc pomi

r-w zwierciadga -chemidznyoi wbadap@dzi 2ymhgch w si
punkt . -w mnmyséer waRaydani a przeprowadzone pr ze:
Miedfo S. A. wykazagy, Ue wskutek oddziagyyv

"Uni wersytet Przyrodniczy we Wrocgawi u; Il nstytut
$r o iskaw
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na wody podziemne utworzygy sifa-na jego pr :

nych (wysokozmineradlz owanych) . Zasinhg oddai agywani a ¢

czony |jestadiizalcijrii M gmilmer® r - wnej 1000 mgAdm
Obi ekt badaEE

~Zbiornik oraz jego stref azacbodiefconna znaj duj

Sci woj ew-dztwa dol noS| NiokdPelskiej,pd-na obszar ze

prowi nciGuUytKskp. Usytuowany onujest w obri

j Nc 92gmiBy Rkdma, 5,23 kirgminy Polkowice i 1,26 kingminy Gni -

bocice Od strony pogudrmi @wey avgrsgmisczbajmatgo Wz
Dalkowskie

Budoswigadowi ska telazny Most rm®mzpoczinto w
atacja i r-wnoczesnN r&abidawN ]JtSrivea odd 1D9DB
Zbiorni k ma ksztagt ni epegnego ukoga pozbaw
dniowozachodnief Wyni esi eni e powslkazplhhmiadshbgadawaij Ncy

teren przekracza 45 m. Na skutek <ci Nggego
if ormowania skgadowi ska jego podstawowe par
koniec 2003 r dtkeu wmaratgoyScnia:st A puj
- objntoSi skgadowi ska 329,5 min M
- obj nkwedi a 7,95 min i
- powierzchnia cagkowita 1394 ha,

w tym:

f powierzchnia pladOl 794 ha

9 powierzchnia akwenu 600 ha
- powierzchnia skgadowi skaé7®aaz z obwagowani
- rzndna pintrzeni a 158,45 m n.p.m.
- rzndna korony zap-r 160 m n.p.m.

WpocNt kowym okresie skgadowi skod-bygdo ograni
ni N i zZiazcahoykmijlNcymi natural nMwadiw!| i nfi. Obec
zapory p-gnocnej [ pogudni owedowiskd\c zna dgugo
wynosi 143kmZapory maj N kgsetagopbeaivgpedlednej od

ich wysokoSci
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Metodyka
W ramach niniejszej pracy zbad@ano zasol eni
fili gl ebowych zlokalizowanych na przedpol
wyznaczone,j przez fromntefw.d ZsagwamrytcohS|j ajka tiwop
puszczalnych soli w badanych prabach gl ebow
mi : okreSlajNc przewodnictwo el éeéktryczne (E
nie) o proporcj.i wody do gleby, jak 5:1 or
w stanie satuigi.

Wy ni ki bada@E
Przeprowadzone badania wykazaghN- UOe przew

"
-w wodnych sporzNdzonych z pobranych pr- b
0Sci od*dlo3 10766t mOStedini a wartoSi EC wynos
OSLt pizy czymw 76 pozmach przewodnictwo el ektryczne
ni O 200.P6Slpamel iczeni u EfMg: kK'aleby dgevart oSi sol
zawat 0 SI wynosi §ga anipkdgioi 4268mg: &'g oads i3Mgaj Nc
Sredni N war t oS imgnkagw gohadamychipezionta@asok-2

nie bygo n imdtkmgPrzewodnittwd deBtryczne pasty w stanie

saturacji g@roznjijamdawaveor tmSado 451 0270 ASclne m
przyjmuj Nc SrednitN Wwaorzti oy 64,n@0SLcan podwy
nym zasol eni u wyisltaicpho wrlgeyb omwylclh mfrmoaf zachodni
ny mgognpews chodni m, -wsedhwdimii onwomr az dpogudni owym

pol u sskiga.do®i il profili wykazywago zasol eni
podsi Ndniyem w§ d gruntowych. Pinl profili by
okresavo rozew a j Nc y mi sin po powierzchami sgony mi v
w-w melinjch Natgpmi ast jeden profil odznaczag s
zasolenia.

Badania wykazagy, Ue 6 profiliU-zawieraj Nc\

szonym zasol eni ut,r ezfnNajwlyz nea csziofin Np opzraz ez f r on
nych infiltruj Ncych za jnsykcgha ddtwe Iskzan yo dasdt: ow
przedstawionych w opracowaniach KGHM Pol sk:
oddzi agywania skgadowi ska Atel &zmny Mosto na

ban2@4 . MoUna zatem stwierdzil, Ue wody sgor
wyznaczone w tych opracowaniach i negatywni
gl eb. Nal eUagoby przeprowadzi l dokgadni ej sz

kacjn z #racjivirgjenie zbiormika
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OBJASNIENIENIA \

@7 ety e sasolone f N N\

w +| N Lokalizacja profili zasolonych |

o1 ! N .14 nie zasolonych na tle wystepowania

N U 3 frontu wéd stonych
— TASSIYS gy s T EBY

—
e L J Y,
km ~al o7 o185 s

g 210 Grg /,.’16’

Rys. 1. Lokalizacja profili zasolonych i nie zasolonych
na tle awyatfipowtu w-d sgonych

Opisano gNcznie siedem takich g@rofili posi
tipuj Nce poziomy sgJone:
profil nr 17 poziom Adsai zas ol ony pr awdowodatho bni e sgony

wyl ewaj Ncy mi sin z pobliskiegoo-rowu mel i ol
l onych pyg-w ze skgadowiska (w czasie bad
podmyl ),

profil nr 27 poziom Adsal podobnie jak profil nr 1 zasolony prawdsp
dobnie sgonymi ywodamin wy |lpeonaljiNgeki ego r owu

nego | ub nawiewem zasolonych pyg-w ze skg:
obserwowanodmyal)aE& ani po

profil nr 61 poziomy lICggsa i llGsd zas ol one s Jong-mi wo dami g
wymi,

profil nr 131 poziomy lIGoxgsa, lliGoxgsa zasolone rozlewdf y mi s i A p o

powi erzchni sgonymi wodami z poebliskich r

ziomlllGsaizasol ony sgonymi wodami grunt owy mi ,
profil nr 147 poziomy Adgsa, Ggsa i lICgazasolone rozlewdd y mi  si i po
powierzchni s ®ddy mikiwddamiw-av pnel i oracyj nyc
profil nr 157 poziomlliGsai zas ol ony s gonowsmi, wodami grunt



26 B.Ga § k ®&chmdn.

profil nr 2371 poziomy AGoxsa, Goxsai Gdaz as ol one sgonymi wodar
gruntowymi.

Bi or Nc pod uwagin zawartoSi soln w wymienic
towNarztawsI sodu, przed wpyspcgalnycla A0ke m f or m @ a
roztworem al koholu etyl owego,icpybfdbe nr 13
dziagu gleb sgonych podtypu goNjco®EHca w soJon
uwadze fakt, Ue =z asmtlremp &g emai ctzunhya,j ac hvair fakkst ze
tion-w sodu nie jest zwiNzana z kompleksem
warunkach klimatycznych gl ebynaunieegaj N szybl}
zdecydowano sifin na przypor zobhgckowani e tych g
Jakwyni ka z mapy odkr ywki nr 1, 2, oraz 15
rozpuszczalnych soli ptzekrwicza wygt opujlNd Ot
poziomy sgone, znajdujN sifi poza strefN wyz
infiltruj Ncych za Isokt@aacdyo wiiysckha Aoctdep aadz-nvy pMoofs t
stawionych w opracowaniach KGHMaPol ska Mied
gywania skdgadowi ska Atelazny Mosto na Srodc
Stani sgawa Czabana&ail i wep i §]pSri adraodd@d 1k @8 § m
stwierdzl Ue wody sgone przesi Nkaj M- poza obsza
cowaniach i wpgdgywaj N na wgaSci wdSci gleb. N
niejsze badania maj Nce na celu weryfikacijan
nika.

Tab. 1. Podstawowe statystyki apwe zwi Nzane z zasol eniem bad
r-w glebowych

Zmienne $r edn| Minimum Maksimum Odchylenie
standardowe

EC 15
[0S Fcm 213,4 13 1766 342,4
Zasolenie 1:5
[mgk K 576,2 35 4768 924,4
EC pasta
[ OSfcm 643,8 27 4510 910,4
Zasolenie pasta
[mgk K 159,7 3 1298 247,6
Wilgotnos 4454, 16,73 120,38 18,4
[% wag.]
Skgad 01461 | 0,00199 0,398 0,0087
mediana (dg)
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Wioski

InfiltrujNca ze skgadowi ska odpad-w pofl ot a
zmineralizowana woda nacdckoanadwRaiScdthebaguj e

pogoUonych w bezpoSrednim sNsiedztwie zbior
Zasol enie spowodowane |jesowygmgddsiaNkt @kmUes §on
oddzi agywaniem zasolonych w-d rozl ewaj Ncyc
Zzsyst em- w nnyeclhi osrkagcaydowi s k a.

Wody sgone przesi Nkaj N poza streffnin wyznacz
przedstawionN w opracowaniach KGHM Pol ska

wydaje sifn weryfikacja zasifngu infiltracij.
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SALTINITY OF SOILS A GAINST A BACKGROUND OF THE
OCCURRENCE OF SALTY WATER INFILTRATING F ROM
THE TAILINGS IMPOUND MENT At ELAZNY MOSTO

Key words: saltinity, afterflotation wastes, tailing impoundment

Summay

The phenomenon of soil saltinityrelated to getting through to the fdre
ands of ovessediment salty water stored in the tailings impoundment
Al r on B wasdngogluced in the paper. Highiyineralised water
infiltrating from the tailing impoundrmm induce certain consequences for
the chemism of the underground and surface water as well as foathe w
ter management and properties of soil.
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MI ROSGAWA Gl LKEREESEPOF OTREMBA

JAKOSL Bl OMASMAMELUNAGEEBIEROZWI JAJ}t CEJ
SIN Z GRUNTGE WCE/CKE¢E RN

Sgowa k Inaswozaoczegaku ozimego, ziarniaki pszenicy ozimej, kwasy
tguszczowe, glukozynolany, wartoS|l wypiekow

Streszczenie

Badania dotyczygy wpgywu dwu kombinacij.i 0 NP

parametry jakoSciowe nasion rzepaku o0zi mego

ozi mej . Badania wykazagy, UOe nawoUenie miner.

ijakoSi plon-wSohm. gaywskewptony i Il epszN ic

uzyskano na kombinacij.i z nawoUeniem mineraln

ozimej nie spegniady wymog-w ziarna technol og
Wst np

W koncepcji rekultywacii biologicznej, opracowanej pod kierunkienm-Be
dera [Bender 1995] za naj waUniejszy czynnik gl ebotw

czgowiek. On kreuje, poprzez system gospoda
ska@yi emmzyst e]j (gruntu pog-rniczego) i wga$s
ztegonat eri agu maci er z ylywaeig@d jego imeremai,e si e r eku
poprzezdpowi edni o dobrane i zastosowane zabieg
skapasSlina zal eUN: tempo procewu Nglegbot w-rcz
sin gleby. W dotychczasowych rotwaUaniach z
kimna wgaSciwoSci grunt-w i rozwijajNcych si

uzyskiwanych plon-w [Bender i Querfba; Gi l ewska
2004]. Niniejszapracadgt zy j akoSci tych plon- w.
Materiag i metody

Ocenie poddano nasiona rzepaku ozimegoaz ni ak - w psozeni cy o02zi me
chodzNce z pola doSwiadczalnego Katedry GI

" Akademia Rolnicza im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu; Katedra Gleboznawstwa
i RekultywacjiZak gad Rek wtinieywacji w K
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Akademii Rol niczej w Pozngniu, zl okal i zowar
Kopal ni Wngla brunatnego AKonino. Na pol u
prowadzangcgNestdoSwiadczenia pol owe nad sy:

uprawNUeninem mineralnym grunt-w pog-rniczyc
sin z tego swoistego materiagu emacierzysteg
prezentuje dwie kombinacje: 0 NPK bezn a w o U d@neralregom1 NPK

n a wo Chenerdne oparte na prawie zwrotu.

Analizie poddano wielkoSiI uzysdki wanych pl
nostkn zboUowN, mashn tysi Nca nasion oraz |
iziarniak-w pszenicy ozienet uj N\aes i lommb i rnzaecp ae
ONPK zebrane zostagy r fcz%lieno:W znaansaira noaSc h
iskgad kwas:-w tguszczowych oraz izawartoSi i

zie jakoSci Ziarna pszenicy oziomej wykor zy
wych parakmefci wwych =ziarniak- w, mNK i i chl i
Ce gl i (akdwaki, GilBviska, Ekiel [2006].
Wy ni ki bada@E

Rzepak ozi my i pszeni cazbalomae gl pygdtsd mu N
uUyt kowania grunt - w pRkg-crhnisciziy edr itiaejggol emba r o :
maci erzystego. Wyeliminowanie nawoUenia min
l ogi i rekultywaizympnej unapwawBgohemkoncepcij i
docel owych Bendera za podstawoww- zabieg rek
nie na plonowanine wprwawianyed- |rnooScii rzepak
(tab. 1) . Ni edob-r skgadni k-w pokar mowych p

objntych wuprawN rzepaku przeUywaj N jedynie
widzenia zbioru mechanicznego jest to plon zerowy. Znacznie lepiej w tych
warunkach, jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 1, przebiegaaweget

cja pszenicy o0zi mej. Ziarnj@mrie.iMasaN jednak d
tysi Nca ziarniak-w jest niUsza od wartoSci
ku (40 g).

Wpr owadzeniike ws kpgoakdar mowych w formie nawoUe
kombinacja 1 NPK) powoduje znaczNcy wzros
oSlin. Plony pszenicy sN jednalkb- wyUsze w s
o0 60%. Gg-wnN przyczynN ni Usystimh plon-w r
iedob-r wody. Rzepak, w porenivenawmyilus zzez pszen
ie tyl ko wymagania pokar mowe, loecz takUe w
ci N plon-w uprawianych roSlin awi Nzana jes
i aj Ncej de glgobmy w frersmit ek poUndi wnych. Jes

(S S QS
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dgem dla powstawania zwi Nzk-w pr-chnicznych
skgadni k-w pokarmowych dla roSlin.

PodstawowN rol i w kszt dajts masiamodgs j ak o Sci b i
waj N uwarunkowanZacgeneikcwnagrotechniczny
wpgyw na parametry jakoSciowe wgwiera nawolC(
mi eszczonych w tabel:i 2, dotyczNcych iloSc
wnasionach rzepaku wyni ka, UOe nawoUeni e min
kim na il oSI tych kwas:- w, a niecZnaczni e zZm
nach rzepaku wuprawianego na Kkoompi nacij i 0 N
uznawany za niebezpieczny w Uywieniu czgdowi
jednak bardzo niska 1 % i nidrsmy prdzyj it ej &ki{ a rzepaku
go uprawianego na cele jadalne.

Do zwi Nzk-w antyUywieniowych, wograniczaj Nc
ty rzepakowe|] jako paszy dlI iapochodieer z Nt |, zal i
amnokwas-w biagkowyclestl otbewsipSlinN md cthN gjl
i siak i, indywi dual nN budowa aglikonu, kt -ra d
zwi Nzk-w. Glukozynolany naleUON d&¢o zwi Nzk- - w
kgadu maj N r-Uny stopie® szkodl o-woSci. Za r
zynoany al kenowe, a wSr.-d nich progoitryna [

wi nkszN zawartoSci N tych zwi Nzk-w cechuj N s
z kombiracji 0 NPK.

Produkty hydrolizy gl ukozynodtyazne w, z uwagi
nal e ON n aztwinNzaks-tw dpoo UNd a jclyrzahi inw[2001] ebi e. Ma

podaj N, Ue hamuj N onenyrcohz,w-K orgzryzsytbn-ine pvapt goygw
na Srodowisko glebowe i W rezulpacie popr a)
czych. Ten wpgyw zauwaUono awaadepheu w naszych
ogranicza wystnpowanie chor-b podsuszkowych
wgaSci woSci fitosanitarne, a ta#&Ue fitomel.
dozmianu rekultywagp e go opartego na przemi ennej] upr a
ozimych.

Nawo Ue reireal mien w wyra¥fny spos-b wpdgywa na p
ziarniak-w pszenicy, a takUe otijzymywane,j z
ni Usze wska¥Fni ki dotyczNmasatyesd iNcfi zy @azreych
ignstoSI ziarna uzyskaleoiiGNPK. Niskajesti nacj i bez
wat oS przemi agowa, mierzona wyci Ngiem z mN
zawarhiodS§ k a, |l iczba opadani a i wska¥tni k se
wpgywaj N na wartoSi wypiekowN m&lki. Jest or
kowN mNiker coma wobj itoSi chleba, ket-ra jest b
niem wartoSci wypi ekowej . Naj mni ej sza, gr al

przyjnta dla pszenic ’chlebé[/vﬁudzyv(IE:nlnia byl
iSzanp | i @Es Kk i 1999]. W nads zawycnho shh.a d3a0idi accnh t a war
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Tab. 1.

Pl ony rzepaku i pszenicy na glebie r

Table 1. Yields of Winter rape and Winter wheat on soil originating from post mining

grounds

Gatunek Kombinacja | Plon wjedn. zmU o wy Masa 1000 ziarer
. o L . Weight of 1000
Plantspecies Combination | Field in units cegals grains
Rzepak ozimy 0,0 4,23
Pszenica ozima O NPK 8,3 27,3
Rzepak ozimy 20,9 4,32
Pszenica ozima 1 NPK 35,3 4,10
Tab. 2. ZawartoSi i skgad kwag -w tguszczowy

Table 2.Contents and composition of fatty acids in seeds of winter(Bape

> _Skgad kwas:-w tguszczowy
: acids %
» B Kwasy
g @ nasycone Kwasy nienasycone
- Saturateac- Unsaturatedcids
© S | ids
g .% — ©
= w & o -
o 5 < o e — 0 =
EE | 22|15 |8 | & 5o |82 |8z | &
S8 | “8|log |8 |2 |98 |58 |09 |«
sC | 28 9 Og |08 gﬁ 28 |08
® = = D 'S S Q
= |BE |85 |5 |82 58 |B¢g|z%¢
cS | 25 | 22 |£0 |5 |88 | 88 |2
~ ® n ) 5 5 = st S w
N Ea o = £ - 23 S im =
g n - I
ONPK | 38,0 4,6 1,9 62,5 20,2 8,2 1,6 1,0
1NPK | 44,8 4,6 1,9 64,2 20,1 7,7 1,5 0,0
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bi

JakoSi

nasi onach r

glukozynol an-w w

Zawart oSl
Table 3. Content of glucosinolates in seeds of winter rape

Tab.3 .

g | mmklg'y Gomtent obghuosinolaies
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Table 4. Selected quality parameters of winter wheat grain flour and bread

parametry jakoSci

Wy brane

Tab.4 .

(o) 1saL Auspz
lselugwipe+ e 3 S\
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(%) 1ua1u00 UIB)0Id
|j]So1lemez
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7,8
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Jo13e) Aouaioiya Buln
JsoumA1xa )3
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z1d ]SO 1 1em
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ngoo 1 1emez
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(11u6x) 1581 WBLUM

1z ]SS0 1sU9
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(6) sureib 000T J0 BB
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0 NPK
1 NPK




34 M. Gilewska, K.Otremba

LepszN, lecz r-wnieU niskN jakoSci N ziarne
sin pszenica uzyskana na kombinac]ji 1 NPK (
zuj N, Ue wuzyskane zi ar ni aetinologidzreegospegni aj N
przydatnego na cele przetw-rcze. Jest to zi
bardzo niska zawakach ps&hicy ¥il-ag&%®%. wPrzd eainfit na
zawartoSi biagka w ziarnie pszenicy |jest b |
13%.

Dyskusja wynik-w badac@E

Ocenie jakoSci owej ipziardiakiapazenicyzimasiormga bi omas a
rzepaku uzyskane na gl ebiczgech. Ppmawstycaj Nc e | zZ gr
roSlin realizowana jest w Srewboowd sku gl ebow
sN zepaawyisze od wymaga® pokaazaysych roSlin.
wformie nawoUenia mineralnego owmitnfadni k-w pol
w formy trudno dostfApne. Dotyczy to szczeg
ot ym Go ¢ i Benden[$983, Gilewska [1991Spychalski i in. [2005].

Zssady przyjite w agrotechnice zb-U0U, a takUe
przypak u wgaSci we. Przemi any energetyczne uki e
produkcjni gospodarczo uUytecznejn- bi omasy, (I
kiem wuzyskani a, wW procesie rekultywacij. gr
pszenicy k or zystnych cechach jakoSciewych, przy.
tw-rstwa i spoUytkowani[d983jjekt proawad KenBeender
azotowe w WysﬂnzkloTScuwsgé) digtawxzrquaku,akUe upr

aczkol wiek wpgyw nawoUeni ajszy,| alteaSidomwagi on
przede wszystkim o plonie tguszczu. W naszy

bygo ni Ui§pe 1Babwwprgwiespszenicy i 200 Koa™.

Whnioski
1) PI ony~roSI in uzyskiwane na glieglhch rozwijaj
uzal eUnione sN od nawoUenia midderal nego. F
stawowego czynnika agrotechnicznego i rekultywacyjnego uprawa rzepaku
nawet po 30 latach jest niedd i wa . Ziarni akitychmwa-zeni cy uzys

runkach skNs zmaaggec, o nzen.i

2)NawoUenie mineralne wywi era nieznaczny
Odgrywa natomiast waUnN rolfd weyksztagto
jakoSci mNki i godhekbaz Sthecadaeame agrotechni

pa
an
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dla gleb uprawnych, wydaje sifi byl zbyt ni
bad a .

3W nasionach rzepaku znajduj N siafi glukozyno
wane za zwi Nzki antyUywi eniooweay Imah Ni | oSI
zdol noSci fungistatyczne i obeonoSi tych z
rzystnie wpgywa na stan fitosanitarny Sroc
roSlin nastinpczych.
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QUALITATIVE PARAMETE RS OF BIOMASS PRODUCTION
ON SOIL ORGINATING F ROM POST MINING GROU NDS

Key word: seeds ofvinter rape, winter wheat grain, fatty acids,
glucosnolates, yield of flour, bread volume

Summary

The investigations concerned the influence two combinations 0 NPK and
1 NPK on some qualitative parameters of the seeds winter rape and grain
winter wheat. Investigations show that mineral fertilizationugaficed on

size and quality of crops both plants' species. Higher crops and better
their quality were got on combination from fertilization mineral. The
grain did not it fulfill the requirements oé¢hnological grain.
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MI ROSGAWA GI LEMSXKAPGECI NI CZAK

AKTYWNOS L FOSRASABOWEIW GLEBACH
ROZWI JAJt CYCH SNN¢E¢®W BRGBERNI CZYCH

Sgowa kil uffeaofwat aza al kaliczna, grunt pog:-rni
Sy st etkowanid)y

Streszczenie

Nagg bardzi ej dynamiczny rozkgaadnyor gani cznych po
aktk ywnoSci N fosfatazy zasadowej, =zachodzi w ¢
zboUowym systemem uUytkowani a, kt - rego podst a
AktywnoSi fosfatazy kosdz tpaojztiooensmg anaswaill w zal eU
w przedziale 87 do 132 mmol Pk h™. Znacznie wolniej przebieg
rozkgad organicznych zwiNzk-w fosforu w gleb
uprawiano rzepak i pszenicn. ® - -Unice bygdy ist
zytywny wpgyiwn enraadonleegnd an am aWytsytwhpoi §§i f osf at azy
jednak brak zaleUnoSci pomindzy aktywnoSciN
przyswajalnych form fosforu (r=0,21X asadowy odczwn i duUa i1l oSi
glan-w modyfikujN gospodarkn fosforem. Fosf or
procesom retrogradaciji.

Wst np

Mineralizacja organicznych form fosforu ma charakter egzotroficzng-i o

bywa sin przy wudziale enzym-w wydzielanych
imkroorganizmy. WSr-d nich szeozmyg:- | nN rolf
zgrupy es er az . KatalizujN one rozkgdad monoestr
mineralnych form fosforu HP¢? i H, POy

W niniejszej pracy p
bach, kt -rych materi a
Zaggnmglaa WBrunatnego.
zkoncgc j N gatunk-w docel
Domi nuj NcN formN fosf
zwapniem; z regugy mago

zedstawi aemy aktywnoS
em macierzystym sN g
ch rolnicza rekultywe
wych Bendera [Bender
oru (59%) w tych g
dosachggasz- dl a r oS|I i

|
n

" AkademiaRolnicza im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu; Katedra Gleboznawstwa
i RekultywacjiZak gad Rek wtinieywacji w K
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nych stanowi Sredni o okogiin 2008]%o0mg - | nych for
nie aktywnoSci fosfatazy umoUliwawi a bowiem o
nicznych form fosforu oraz potempcjalnego za
ne formypggwtakystemu uUyt kowanja oraz zabi
nych na te procesy.

Materi ag i met ody

Badania przeprowadzono na polu doSwiadcza

Akademii Rolni’c'zej w Poznani u, izlokAaIizowan
sku odkr ywki RNttrycw. bRadgH ajwe st doSwi adcze|
wl978 roku, reprezentuj Nce dwa n-Une systen

t - w rpiczyeh: system rzepakowob o Uowy or az -styclewy .paszowo
Te systemy nsywWwmoSiujeddnit@egywaninagoczynni ka a.i
nagrumg! ebn, gatunek uprawianych roSlin oraz
substacji organicznej. W systemie rzepakowob o Uo wy m, kt - rego podst
jest przemienna uprawa rzepaku ozimego i pszenicy ozimej, zabiegi uprawowe

sN wykonywane IBglbdago reeka ki roSlinne i kor
[ przyorywane. W systemie paszowym, pol eg
rny w mieszance z trawami i nastnpnie d
| zabieg-w agrotechnisysrnyeath ej eqntaca dlc gni
yw do gl ebyc hr elswecteerknyr olSdbhiywa si i raz na
i dacj i inuyp.r aPuyz etze jp orzooSsit age dwa | ata tegc
resztki poUni wne pszenicy przg-orywane sN
szych systemw anal i zowano trzy poziomy nawoUeni a
( bez enimamireridinego), 1 NPKi2 NPK.

Pr-bki gleby do bada® nad aktymwnoSci N f osHf

nopr - chnii dg@2350o0cm) w 2003 i 2004 aroku w dw- c
sowych: na pac Nt ku okresu wegetacij.i roSlin (kwiec
(sierpie@). SybsotUeormeg re neepavkadgiwo pr - b ki gleby p
spod uprawy rzepaku i pszenicy, rra system pa
ny (czwarty rok uprawy) i pszenicy (drugi rokrug wy ) . Pr - by- kontrol ne
wi gy: Swi eUe grunty pog-rnicze pobrane z d

O/J-Fwin oraz O/ Adam- w.
AktywnoSl fosfatazy zaTstmdmwedeneraznaczono m
[1969 ] przy uUyciu subst r ainitrofeplofosforanost aci N 0, 8¢

sodu, a | ej aktywn o $itrofenojumakilogrananagodzmi | i mol ac h
i mmol PNRkg'lh™. Dodat kowo 0Oznaczono met odami og
wgl eboznawst wi e: skgad granul ometryczny, od

ni a, wngl a, oragzeontiuc zom@gl nego or az przyswaj al



AktywnoSi fosfatazy zasadowej w gl e¥aché

i potasu. Uzyskane wyniki opracowanoysat y czni e przy wuUyciu test
Obliczono r - wni eU wsp-gczynni Ki korel acj i pomi |
apodstawowymi wgaZymibadatyahglma mi c¢c hemi ¢

Wy ni ki bada® i dyskusj a
Grunty pog-rnicze Koni BGskiegowantaggnbi a Wng
z czwartorzndowych glin zwagowych szarych
zl odowacenia Wisgy, piask-w czwartorzndowyc
i

nych w toBoyabh proporcjach. W ci Ngu 27

wacjiizags podar owania rolniczego ten swoi sty m:
przeksztagcony w ugdwe prgfilowe] APl ALz 0 N € | b

| Canca Il CancaPOzZiomornep r - ¢ hmiac zizy ar ni eni e gliny piaszc
lekkiej (tab.1 ) oraz zasadowy odczyn anwar unkowany

wapni a. ZawartoSi pr-chni-&5%kjeszua-agt uj e si n

| eOni ona od systemu uUyt k owa niaaegoi pozi omu n
w terminol ogid. rekultywacyj nej aaprawN chen
rakterystyczne dla systemu paszexvd® o Uo we g o . Na kombi macj i bez
(0 NPK) iloSi pr-chni cs,20%jaen8koimbagii i w pr zed :z
nawozowej 2 NPK przekracza nawe 1, 55 %. Jest to wyra¥tny wp
stanowi Ncej podstawi tego systemu. ZaletN t
azotu atmosferycznego poprzez symbiozin z ba
ju Rhizobiummeliloti. Reszt ki roSl iinn®l] awiec ej Ny [ Czuba
bowiem okogo 153 kg azotu na hektar.

System uUytkowania i poziom nawoUenia mine
kiem zasobnoSci gleb w przyslwyaj aNi mek szwWi Nz Kk i
zawartoSci N o biuodwromnemi 8 k\Wyj apwid gkp avdik uazot u

o

odznacza i n gl eba z przemiennN uprawN rzepaku i

uOytkowania zawartoSi tych skgadni k-w wzras
mineralnego bzNaposbob8banapwkombinacji 2 NPK.
Surowe grunty Nog-krgrmidc me amwk aammejt r yczny gl i
piaszczystej, odczyn zascadowyriedobogizassNna
w potas. Obecna w tych gruntach substancja organiczna repreaeat{est

przez domieszkin wihigla brunat njestcha- Rozproszo
rakterystyczna daej Najpdrdziej Wynamiezayj pzetéegg s z
hydrolizy zwi Nzk-w fosforu, mi erzonych akty
miejsce w gl ebmehbodbwimyslyspasmie uUyt kowani
Akt ywnoSi fatd&@nany, kwmbinacji nawozowej, W

od 87 do 132 mmol PNRy* glebyth®. W syst emi e polnegaj Ncym na
nej uprawi e rzepaku i pszenicy aktywnoSI f
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od 59 do 95 mmaPNRkg™ glebyth™.  Opi s aenes N -iUsticct ne statysty
WyUszN aktywnoSI fosfzabtoannyNe\goolswlsbemupalsJ;/d)\Iﬁ

wania naleUy wiNzal z obecnoSci M bakteri:i b
ny oraz z iloSciN i jakoSci N wprowadzane,]j d
dg Sagrigla] 198 6] przy wprowadzeniu @®okogo 7 Mg s
Uni wnych lucerny dostarcza sifn do gleby oko
staci pogNcze®& organicznych. Dodat kowe wpr o
na hektar sgomy ps z e noikcozgnod j6s Wkogb oig a @a SjgN my y |
rzepakowej okogo 10 kg tego skdgadnika. SN
mniejsze niU Wzlsgsld)wynlme Padalowpednak nal eUy

temie paszowz bo Uowy m znaczNcy dopgyw substancji
nie jest t& systematyczny jak w pypadku systemu rzepakovzob o Uowego, co

zwi Nzane jest semspeaebllyf khiWanego sy
Rozkgad monoestr-w kwasu ortofosforowego

dostfipnoSci w glebie {gatwo przyswaj alnego
uj awni gy nie tylko ScisgN korelacjnin aktywno
Sci N azotu og-gem (r=0,94), ale r-wnieO =z
(r=0, 83) . ZawartoSli azotu og-gem oraz wigl a
temem paszowymrprozSd wyt(esgzoa szkagwead ni-ka w syst en
zboUowym. Winksza zasobnoSIi gaimjesy w azot w
zwi Nzana z obecnoSci N i nastinpcyym dziagani
wani e | est zauwaUalne w szczegndynoSci w pr -
uprawi anej po lucernie. Wyr -ofoi  djWNingla one
organicznego i azotu og-gem, ale r-wnieUO zn
organicznych zwi Nzk-w fosforu. Akt ywnoSIi fo

dzi e waha sioid, pw zz aolmeuU nnoaSacoi U @maedzale mi ner al ne g
od 95 do 132 mmdPNRkg™Lh™. )
Wpgyw na aktywnoS|I fosfatazowN badanych gl

z przeprowadzonych badaG, pogainegm zastosowa
Hydrolityczny r aebikgg aagwolfiep safpalatkach z gem p
ni iciem nawoUdhkioambmhaejal BedN® K 6t ab. 2) . A k

fatazy na tych kombinacjachztks@dvwaygmh uje si i
przedziale od 59 do 61 mmol PNG™* glebyth™, a w przypadku systenpa-
szowego od 87 do 95 mmol PNG™ glebyth™.

Na kombinacjach 1 NPK i 2 NPK intensywno
wzrasta i wynosi odpowiednio: dla systemu rzepakawwno Uowego od 76 do 8¢
mmol PNRkg' glebyth™® i kombinacja 1 NPK i od 92 do 95 mmol PIKF*
gebyih'i k ombi nacja 2 NPK. W systemie paszowym
tych kombinacjach nawozowych jest wyUsza i
od 105 do 112 mmol PNIy* glebyth™, a dla kombinacji 2 NPK od 121 do
132 mmol PNEkg™ glebyth™.
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Z bada@&nB i i n. [ 1996] oraz CieSli [ Koper
gleb uprawnych, wynika, iU wysoka zawartos$S
wgl ebi e hamuje syntezn i wytwar zanie fosf at
repr esj i enzymatycznwyt war 2w mica zia haknoywwamad Sc i

enzymu przez nadmiar k o §hcatycereejg[Mlurrgyr odukt u r e
i in. 1995]. Tego zjawiska nie odnotowano w analizowanych badaniacto-Wys

ka |l ub bardzo wysoka zasobnoSi tych gleb w
kombinacjach nawozowych 1 NPK i 2 NPK (tab. 1), nie powoduje jednak inh
bicji aktywnoSci fosfatazy zasadowej . Aktyw

dodatnio skorelowana z zasobnoSci N badanyc]l
fosforu (r=0,21).

Zasadowy odczyn glebroaz duUa zawartoSi wiglan-w wap
gospodar ki fosforowN w badanyadhmnegl ebach. Ar
do gleby w formie nawoz-w mineralnych, ul e
przechodzNc w trudno rozpuseca(R®Jd ne fosfor a
[ Spychal ski [ i n. 20057 . bved d cwg - dioesskktin pnego
rych Autor-w [ Schneider i in. T2 01; Gi bczyc
mulueakt ywnoSi prodymentawgdegoni e kor zeni rosS
Z danych zawartych w tabeli 2 wynikawni e U, i U0 aktdywnoSi fosf

znacza sifi zmiennoSci N w ciNgu sezonu weg
fosfatazy odnotowano bowiem w pa-bkach gl e
wianych roSlin. Ta zaleUnoSi jest widoczna
beznawtle ni a mi inGNPX.| Znaezpie szybsze tempo mineralizacji
organicznych podgNcze® fosforu odnotowano r -
nych w drugink200d.ku badaE

e
k

Za interesujNce naleUy wuznal obecnoSI i
wsurowychgant ach pog-rniczyc hizatoralglebpwegoo SI t ego b
wgrunci e pobranym z odkrywki KiwB AKonino w

glebyth®, a z odkrywki KWB MAg'dlebyti'({ab.2L 8 mmol PNP
Te dane sugeskajgh, be dgj dogeboweoposadat wor zy

wgSci woSci, kt-re ugatwiajN zapoczNtkowani e
rekul tywacyjnymi proces-w biogeochemicznych
ObecnoSl [ aktywnosSlI fosfatazy w anali zov

uwalnianie z organicanc h po gNcze & fosforu przyswajalnyc
H,PO, i HPO”. Jest to waUne dla roSlien Fr-dgJo =za
g-I nie na kombinacij.i z wy € kambinacjao wan N napr e
ONPK. Na tempo tego procesuywasyngly wa zesp- g
obejmuj Ncy dob-r gatunk-w uprawiir-anych r oSl
zowana poprzezinmawoUenie miner a
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Table 1. Some properties of soils originating from post migiegnds
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Tab. 2 AktywnoSi fosfatazy ZXAapalhowiefj w war
z grunt -w pog- rkyigemlych ( mmol PNP

Table 2 The alkaline phosphatase activity in soils originating from post mining

grounds (mmol PNRg'soilA™)

P o c z dktesul Koniec okresu
Na w qib ¢ wegetacji wegetaciji sred
mineralne Ro S| i n{ Beginning of Finishofveged- | z dw
Fertilization Plant vegetation p- tion lat
treatment riod period Mean
2003 | 2004 | 2003 | 2004
System rzepakowa b o UioRapyei cereal systa
rzepak rape 43 61 65 75 61
0 NPK pszenica
winter wheat 45 59 63 69 59
rzepak rape 57 78 87 97 80
1 NPK pszenica
winter wheat 56 71 84 94 76
rzepak rape 80 97 95 109 95
pszenica
System paszowa b o UioRedderi cerealsystem
lucerna lucerne 71 92 81 103 87
pszenica
0 NPK winter wheat 80 97 92 110 95
lucernalucerne 93 106 | 101 120 105
pszenica
1NPK winter wheat 99 114 | 107 126 112
lucerna lucerne | 109 | 120 | 126 131 121
pszenica
2 NPK winter wheat 112 | 136 | 134 145 132
Gr unt p dBostmminggoynd
Kopal nia Wngl a
A Kkni no 15
Brown Coal Mi ne
Kopal nia Wngl a
AAdam:- wo 18
Brown Coal Mi ne

NIR:p=005dl a system:- w udhkdmbitagiaawbzawep?2,15 9
LSP. p= 0,05 for utylization sytems2,69 for fertilization combinatior2,12
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Whnioski
)W badanych gl ebach nat AUeni e organicznych
aktywnoSci N fosfatazy al kaliczaej, uzal eUn
cyjnych obej muj Ncych, pgodozmi en rekultywa

aizowanN poprzez nawoUenie mineralne.
2)Skuteczniejszy w oddzi aiggyuatgogt unin@azyskagn m

jest system paszowo b o Uo wy . Gl eba objnAntaetym systeme
chuje sin korzystniejszymi wgaSciwoSci ami
Jesttobekt obecnoSci w tym systemie | ucerny
wania.

3YAktywnoSi fosfatazy zasadowej ToUe byl pr:
ni k stopnia mineralizacj.i organicznych pod
system-w uUytkowaniha igmw@gratScw wogir mil @dy a o 2
cych sifn procesie rekultywacji tych grunt -
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THE ALKALINE PHOSPHA TASE ACTIVITY IN SOI LS
ORGINATING FROM POST MIN ING GROUNDS

Key words: alkaline phosphates, post ririg grounds, soil, usage system

Summary

The most dynamic decomposition of phosphorus organic combination
measured by the activity of phosphates base takes place in thw/isicih
undergoes foddecereal usage system and Lucerne is the basis far cult
vation. The phosphates activity varied depending on the level of &ertiliz
tion from 87132 mmol PNEkg-1 soil ha'.The decomposition of p&o
phorus components in the soil on whi@ape and wheat was cultivated
alternately was considerably slower. The differences were substantial.
The research showed the positive influence of mineral fertilization on
phosphates activity. But, however, there was lack of relationship between
phosph&es activity and the contents of assimilate forms of phosphorus
(r=0,21). Alkaline reaction and large amount of carbohydrate modify the
phosphorus economi?hosphorus undergoes gradation processes in such
soils.
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ANDRZEJ GREINERT, HENRYK GREINERT

OCENA MOt LI WOS Cl ARZEEGD0D
WYKORZYSTANIA ODPADCW ORGANI CZNYCH
I R O s WPRAWIANYCH NA ZANIECZYSZCZONYCH
GLEBACH $§ ROD K OWE G ®ODRXA

Sjowa k:lodpady argamiczne o S| i ny przemysgowe, grunty

Streszczenie

Srodkowe Nadaedmrzg¢ onowj e ki, kt -re bndNc

stopniu zalesionymi, nadal posiadaj N duUN po:
g- w, takUe na glebach dobrych kIl as. Te z kol
zpunktu widzenia chemizmu (zanieczyszczeni e,
miirzadz i e j pochodny mi ropy naftowej). Wskazuje
szukiwania dla tych teren-w sensownego SpoOSC
Oile najsgabsze gleby powinny byl w dalszym
pozostagdgych przyszgoSci N gNe byl uprawy r o
przeznaczonych na spoUycie. Ponadto ze znacz
roSlinnej powstajN r-Unego rodzaju odpady (ko
Materiagdgy te powinny byl wykoeczystane w rolni

twie, po analitycznym ustalenithic pr zydat no Sci .

Wprowadzenie

Mat er i agy,jakompmduktyiodnawiaing owst aj N ci Ngle jako
dziagal nofoir aly sizewesijz e surowcg dorpiodukcjpo ni e j ako
[ uzyskiwanie energi. oddal gwaomak i mas gr ofbn

surowc:-w .kopal nych
Na terenie $Srodkowego Nadodrzad-do takich

pady organiczne z rolnictwgp r zemy s gu i Lg]ajngijmdaa:rzmiN kom

il oSl surowc-w odnawi aykny ano Udlaa ugrys&my s gu gl
zanieczyszczorgh, nieprzydatnych doprodke j i Uy wno Sci

"Uni wersytet; Zliestoyntowt risklyni erii $mnwadiowi ska; Zakgad

Grunt - w
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Mo Ul i woSiI wykorzystania odpad-w or gz

Kora

W regionie lubuskim ponad 90%hat eri agu kor owe@o pochodzi
stanu sosnowegdV latach 8&t y ¢ h onadya@y&i  mietwgkorsystywana

j ako podg oidivde seklarmiogyynoNda s t fjpenji ewy kor zyst ani e si
zmniejszygo z powodu up aQbkeuc ndiueUyntaht egroi sapjo dtaer
jest wykorzystywany do mulczowania zagoUeG
przydomowychMo Una s zlhec otwyali ko w Wwej ewodgzrwiké mz
zapasy kory na hagda c’hkora stan@vktypawy ndpgdN 200 t ys.
organiczny,w kt -rym wart oSl nawoz owastanea drugorz d
Swi eUy m z amwje @apuszczlnebvswodziet - re w pewnym stopni
hamuj N wzTaswgasd&l waSi kory znika po kil ku
naeW celu polepszenia jej wgaSci woSci stosuj
dodakami, jak torf, obornik gnojowicak ur z bawegni any .i i nnymi ms
W tabeli 1 podano n iWecklt popravieniajodc3yoi wo Sci  kor
niezbndny jesMi chodhompoLa&€Wani aeni e otrzymu
riagu por-wnywalnego 2z kIl as Ptzymaymi kompost @
produkt cechuje s6di amiSi r etyestzoyjmii  vnaidiy) n( ni C
torff or gami sFalw!|l noSci ami sobr sheorwnaunjiea ssikig avdsnk k -
tek tego znaczNcN r-UOUnici w moUliwoSciach u
materi agach wuprawianych.

Obecnie w ogrodnictwie szkIlarmiowym stosu

= N7))

wegdgni moner ad aordld) olda zZ aep etwonrifa-jwN one | epsze wa
santarne i technologiczne produkcji

Nie powinno sifn natomiast rewypgnowal z kor
wie roSlin ozdobnych na.Jltesrtentac hmati ediead ki

zanieczyszczony cheozinie i biologicznieNadaj e sifn dosékonale do S
nia gleby co zapobiega jejwysychaniBa d ani a wyk,dzawbrs tamic¢ @
organiczna z koryd zi ki stosunkowo duyelpezendpor noSci
d @giwczas wzbogat gl eb fatydosptegy bi ol 0 g.Samz n e j pr-chn
materiag poprawi a fktzyrceg neomwaja Scid wdpSicéj gs N bg
i mituj Ncyrw Kladdndgwna piremnmpd celgd e ze stosowani e
ryytrzeba zagoUyli podwy chsvynikazszerakegwsh-Ueni e azot o
sunku C:N
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Tah 1.Ni ekt -re wdgaSci woSci pokempostpmvartiur anej z ha
zgnoj owi cN [ Gréginert, Drab 19814

Kora po kompostowaniu
A . - Kora z zgnopwi ¢ N i3 C
WgasSci wosq Przed sadaniem
Pr.1 Pr.2 ) Po zbiorach
pomidor - w
Ghst ot o dglicomiyg 0,20 0,19 0,36 0,27
PojemnoSi wod
- kapilarna (Yovag.) 246 248 153 180
-cagkowi ta (% 377 354 180 277
PopielnoSIi (%] 750 5,20 24,70 28,20
pH w H,O 5,40 5,40 6,20 6,20
pH w 1mKCI 5,20 5,10 5,90 6,00
Skgadni K%): og -
N 0,79 0,63 0,69 0,66
P 0,06 0,06 0,45 0,22
K 0,13 0,07 1,02 0,23
Ca 1,38 0,77 3,58 2,48
Mg 0,10 0,48 0,79 0,20
Metale ci:nOKki
Mn 357 286 323 255
Cu 4 3 109 50
Zn 58 17 53 66
Fe 3449 2094 3381 2220
Trociny
CziSi zak@&djwWwcpecbo duUe il oScia-trocin wyk
snym zakresiemi Andzy i nnymi d.& Nc @ lnneiwer & ppijowg & thn e
jakos k g apl;mdyk® Upowodu ni skiego pHHNmubsaz N byl wa,
dzo ubogie w skgadni ki migow cel Unikeh - s zczeg:- I n
ciaspgk u pl on- w, wywogdanych sorpcj® biologiczr
jest stosunkowo wysokin a w o dlaeznat e m. Nd tegocracjérja-ni ez b n
nej dawki azot uowoas tpoosnd veaMa Uj evd taarkdazm pr zypad
aktywny biologiz ni e materi ag nie pozwoli- na szybkie
kroorganizmy, w zwiNzku z czym RuUa cznSi a
woduje to skomplikowanie agrotea@ahni ki przy
gur.rociny moUna st osowa lorf\ysokipodoSaltienryi ag zast i
ogrodnicze, wymagaj Nce kwaSnegje oslicizynu. W

dodatku CaCg) a jedynie mieszanki nawowe.
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Kompost z o dgospddarezychyt owo

Komposty sN nawozami stosowanymi od dawna
w ogrodnictwie [Reuter 1994] Z o d p a dg ovs ppboydt aorweoz y-c h moUna w
produkowal dobry kompost, o ile substancje

v

bAdN zawieragy duY¥th bidogidzsetcaynychji hie b+ gani c zn

dzie w nich mater i agkompos atizymd |ei wbyicth . Naj |l ep:

zodpad-w pos ewmiagsguoich dowgtantavV d u Uy c ha- agl omer

cjach jest to jednak problszmgkompudny do roz
n

stowni na Swiecie i w sedtegdwanym w konga c U j e a ma
stowni lubniesegrg o wany m. Segregacj n pprzedduad z i sifn meq
po procesie kompostowania. Wtdrugis pos - b pracuj eakompostowni
cul i k. Zielonej G-ry. W t d1995]sik gadpr zedst a\

frakcyjny, mor fol ogi ogediZiiel omemiucczny odpgadbd-
dowie wielorodzinnej (bloki w nowym budownictwie).

Tah22.Skgad chemiczny odpad-w KiJardawamykc h do
1995]

Skgadni ki | Jednostki | Wart oSI
Skgad firakcyjny
drobna <8 mm % 51
Sredn#lanm 8 % 25,4
gruba 40- 120 mm % 32,0
odsiew > 120 mm % 37,5
Skgad mor:fol ogic
papier i tektura % wag. 36,9
tworzywa sztuczne % wag. 14,6
metale % wag. 4,5
szkgo % wag. 11,7
tekstylia % wag. 8,1
pozostage or % wag. 24,2
Skgad chemiczny
wilgot noSi % 35,4
substancje org. % s.m. 41,9
azot og. % s.m. 0,95
fosfor og. % s.m. 0,61
potas % s.m. 0,50
cynk mg/kg s.m. 1822
mi ed*¥ mg/kg s.m. 120
nikiel mg/kg s.m. 63
0§ - w mg/kg s.m. 276
kadm mg/kg s.m. 5,8
chrom mg/kg s.m. 64,8
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Por - wmpmudgistdwionew analizowanej tabeldane z wynikamb a d a &

laboratoryjnychwyprodukowanego kompostu (ta)n al e Uy st wi erdzi | nal
te wyodrwibtndkemni @br - bki nastowmimahl &z ¢ miga ewvh  k o my
grubych, w tym o charakterze zanieczyszczeG&E
Analizy wykaz uj N, Ue frakcje przekompestowane za
Uenia zZn i Cd. Opr-cz tego nie wudaje sin wy
szkga (1, 28%). Fakt ten wygNcza opisywany
ogrodni k- w. R- wni eoWaniavw rplictavig [staigjekpewng a st 0's

ryzyko. Dot yczy to szczeg-Ilnie @breywcH.ekkalkihe pi a
gleby w regionie Srodkowego Neygmdr za, bndN
stanowi N okodjo 50%, a pod | asami 90 %.

Tah3.Skgad chemiczny kompostu

< .| Liczba JakoSl kom Klasa
Sk gadn| Jednstki preklh =zakres |war t odSid| kompostu

Substancja org. | % s.m. 32 24,0:48,0 38,4 Il
Azot og. (N) % s.m. 6 0,87-1,53 1,25 I
Fosfor (BOs) % s.m. 6 0,22-1,10 0,56 Il
Potas (kKO) % s.m. 6 0,191,72 0,77 |
Odczyn (w HO) pH 6 6,407,30 6,90 |
WapE& (Cq %s.m. 5 4,066,79 4,93

Magnez (MgO) mg/kg 3 0,21-0,57 0,33

121606

telazo mg/kg 4 39200 27620

Cynk mg/kg 6 942-4700 2578 PK
Mi ed¥ mg/kg 6 79-380 245 I

0§ - w mg/kg 6 106-670 399 Il
Kadm mg/kg 6 1-37 11 Il
Chrom mg/kg 6 29-160 97 I
Nikiel mg/kg 6 2584 69 I
Wil gotnag % 32 19,1:46,7 26,1 I
Zawartoq % 32 0,525,10 1,28 Il

Por -wnuj Nc wyniKki z | iczbami ga-ani cznymi (

nych (tab. 4), strwo 8l dgk§a dmeldieewe Wet ymwa
Zzawsze gwarantuje bezpieczeGGtwe dla Srodo
uprawnych.
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Tah 4. Dopuszczala i toksycza z a w alrzn,oC8, Pb, Cu i As w glebach
[Eikmann i inni 1993]

UOyt kowa Ocena Zn Cd Pb Cu As
S"ﬁba Erzay%atd”iae [ |coysta 150 | 1 | 100 | 50 | 20
Place zabaw dopuszczalne 300 2 200 50 20
dziecitcych toksyczne 2000 10 1000 | 250 50
Ogr - dki p r|dopuszczalne 300 2 300 50 40
i dzi agki |[toksyczne 600 5 1000 | 200 80
UOyt ki r ol dopuszczalne 300 2 500 50 40

toksyczne 600 5 1000 | 200 50
Ekosystemy dopuszczalne 300 5 1000 50 40
nierolrnicze toksyczne 600 10 2000 | 200 60
Parki i tereny dopuszczalne | 1000 4 500 200 40
rekreacyjne toksyczne 3000 15 2000 | 600 80
Ter eny pr z/dopuszczalne | 1000 10 1000 | 300 50
nieutwardzone toksyczne 3000 20 2000 | 1000 | 150
Tereny pr z/dopuszczalne | 1000 10 1000 | 500 50
I“t""ardzor?e toksyczne 3000 | 20 | 2000 | 2000 | 2000
ub zadanione

Tabel a 5, opracowana na podstawi e

Her msa i

Bremmejrea fd49B800eniie usPrzy

wykoblzystani aé

[ i
obni

cznyc
Ueni

rozpuszczalnoSli metali cinUkichp- a szczeg: |
krotnie. Wi NUe sifn to z takim samym wzroste
czNce sifn w normach zanieczymaszenieni a mogN n
sin Srodowi ska gl eb okwegosiosowanij kosmstlz a pr zy Wwi
zodpad: - w.
Tah 5. Dopuszczalaz a w alrzn,aC8, Ni, Cu i Pb w glebach przy pH73
wzal eUnoSci od zawartoSci metHeims <ci nUki ch
iBr ¢mmer 1980]
Pierwiastek Koncentracja Dopuszczalne zawat t
graniczna [mg/dri) 3 4 5 6 7

Zn 1 <20 20 40 100 300

Cd 0,01 <0,1 <0,1 0,3 0,5 2,5

Ni 0,2 <<50 | <<50 <50 50 50

Cu 0,4 15 40 100 100 100

Pb 1 90 200 200 200 200
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WartoSi Sosekowych jako nawoz- w

Osady Sciekowe przed ich wykordzystaniem m
nione na poletkach | ub urzNdzeniy-ach mechani
cie jako dodatku do kowmpoeptoadwmarizy codp Pe-gwmi
wt edy rol bdpadi wlenaa w pewnym stopniu Azac
WartoSi samych osad-w Sciekowyeh pod wzgl:
y wysoka. SN po uzupegni eavow -wotasu dos
anicznych. Podobnie jak w pryghypadku komp
niejN dwie gg§-wne proecw&midy. wPiierhwsmdiws
naj waUniejszN jest fakt, Ue w osadach 2z o
cZzist o znaczna koncentracja metald. ci i0ki ch.
gg-wnie przezwdSci@kadprzemgszygszazal ni mi ej s
rakterze wybitnie mieszkalnym mej N stnUeni a
szkadzaj Nce w stosowaniu ich w szerokim zak
Drugim czynni ki em, stanowi Ncyma-pewne zagr (
. w ndaovoUeni a, sN wystnipuj Nce Inw kniwch | aj a |
terii. Ryzyka zakaUeni a emodnma- Wmy rRin NI n ¢
sobami |l ub przestrzegaj Nc dopasowanego d
I

a

— Q Qc

gu
or
i s
[

in. W pierwszymamdokwu Sgo ekawyobowami unod

wi al r lin spoUywanych na surowo przez

oOcCc - unoa

ak
p o
oS
pr
| a
eali zowany pr ocogfarcaymn budowy oc
duUo osad- ekowych. W wielu miejscowo$S
k

r

[
materiagy ski ej koncentracij.i zani eczys z
awi Ac cenne nawozy organiczne.

0
N t
DoSi szeroko
w Sc
0O ni

Wykorzystanie gleb zanieczyszczonych
do produkcjiysgowydm przem

Na terenach $rodkowego Nadodrza wysthfpuj N

uprawaw el u r oSl in jest ryzy koenemetammiuwagi na s
ci i0Oki mi, skaUenie organiczne, podtopienie
wszystkim

- Gl eby zanieczyszczone ogowiemd miedzi N w
gowi e i Legnigcay oowmi sk wkdoppa -savk f 1 ot acyj nych.

- Tereny przyleggdge do dr - g odowegddramy m nat idUen
wkogo pl anowa®RyAadhA-daut ostrad A

- Tereny wkogo wysypisk i skgadowi sk.

- Obszary cznsto zal ewane wodami powodzi owym



Ocena moUl iwoSci gospodarczego wykoS8zystani aé

Gleby takich teteae-dwoslpnawypilczyyppowych r oSl
czy ogrodniczych, ale dzinki cznsto wysokie
roSliny dla cel -w niekonsumpcyjnych, przemy

Pierwszym, stosunkowo duUym kompleksem gl e
Sci j esrte foyb smahr srinej okogo 5000 ha wkogo
PrzewaUaj N tam gleby bardmoSad¢obre, n2cize3, k
typu brunatnego i czarnoziemnego, wytworzone zoutw w | essopodobnych
(Wzg-rza Dal kowski e) i pzadew:- rreki dObr ye
produkcij.i rzepaku na ol ej dla cz2l  -w technioc
d-w mechanicznych. W regionie tym uzyskuj e

Pogowa wymienionego obszaru jemt zasadzon:e
okultury topoli. Obeche cznSi drzew na skutek nadmier
trzeba usunNI . Materiag tembrzemadyanj e si A na
terenie udaje sin tez uprawa konopi

Podobne gl eby, na mniejszym obszarze stre
Huty Miedzi ALegnicao

Opr-cz roSlin typowo przemysgowwych, na tyd
dukcja nasienna roSlin rol niczigachh. Bardzo
uprawa konopi i Inu.

Na obszarach o glebach nieco sgabszych, e
przemysgJowygejhNcnyicech rneaadmi erni e na zanieczys z
ikonopi e. Szczeg-l nie w uprawijaewy nluatrol ni ct
80t ych przoduj NcN pozycj i. W okresie trans
ogromne|j masy tanich mater igargesw twegj- kg aedninziic z
produkcji rolne;j.

Produkcja wikliny wiNUe sin z terenami Wi
Zregugy stosunkach wodnych. Cznsdte o gleby ty
tapi ane, co utrudnia ich wykorzwstanie dl a
K i do uprawy wierzby wikliniarskiej wystinpu
Ny sy, Lubrzy, Warty, Not eci [ Ok vy . R-wnieU
nie Obrza@EGski e, Kotlina Kargowska, Obni Ueni
maj N warunki kowizkylsitnnye. dDoo duaptrkeowwN z al et N up
jerst mo Ul i woSi wykorzystania | ej pl ant ac|]

oczyszczalnie korzeniowe.
Tereny pojezierzy sN bogate whymr zci nn, pr z
przeznaczeniu.
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POSIIBILITY ESTIMATI ON OF ORGANIC WASTES
AND PLANT PRODUCTS MANAGEMEN T
FROM THE POLLUTED AR EAS OF MIDDLE -ODRA LAND
Keywords: organic wastes, industrial plantgntaminated grounds

Summary

Middle Odra Landthis one ofPolish regions, which being in consider

ble degree afforested, they possess still the large sudbéalows and

the fallow lands, also on soils the good classes. These in turn are partly
defective with point of sight of chemism (the dirt, maivith heavy me

als and more seldom the derivatives of petroleum). This shows on
searchesnecessity for thesterrains of sensible way of theseimple-
ments. If the weakest soils should &él afforested,the better ones
should befarmed, usingechnical plants not designed on consumption.
Moreover from considerablevidespread vegetationyastesmasses are
produced in high amountdbark, sawdusts, green mas¥hesematerials
should be used imagriculture, forestry and gardening, after analytic
prooftheir usefulness.
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WPGYW WYLEWU SGEEN)Y PHOPRODUKCYJNYCH
NAGLEBYLES NE W OKOLI CB@W GGO

Sgowa k:zasaeniegeeby | eSne, skaUenie gleb

Streszczenie

Obszary europejskie sN w znacznym stopniu za
na obszarach uUyt k dedngm y evérechplbreanych od ni cz o .

el ement - waskN ewiteymi eci przesygdowe. Jednymi z
ruroci Ngi przesygaj Nce ciecze nieobojfitne dl a
Do takich naleOUN I|Iinie przesyowe zasolonych
wanych na wyl ewi ska. Rozszcecaded-ni enia tych rur
stacj i Sr odowndnsdodlongi faung. Problemem jest czas

oddziagywani a. Trzeba pamint ad-, Ue przebieg t
zi emny, a efekty rozszczelniemia widal dopier
biej korzeni Ncydhrbyi fi. iWht yynatezdsije gnacierzy
wznacznym stopniu zmienione chemicznie i fizy
puszczalnoSi gleb, zwifiksza przewodnoSc el ek
sorpcja glebowa, a r-wnowaga yonowa ul ega dal
szeniu.

Opist erenu bada@&E

Objnte tematem pracy, dwa obied#ty badaCE& zI
|l eSnictwa Ggog-w, okogo 10 km i 15 km na
Obi ekt ABgNwizniwed IJwer zmanowa znajdasj Ncy sifi p
nowej do BNdzowagkwwitrzw, rgbanaczNca z pol e

Obi ekt AKaFTmierz-wod znajduj Ncy sif przy gos
sifi z cznSci starego drzewostanu i nowo za
Polkowice.Charakteryzowany teren zlokalizowany jest w strefie engrco-

goweglowdcenia Srodkowop o-WssHodniengsarau na pogudn
Wzg- -rikowaki ch. Wzg-rza te pod wzglndem hyd

"Uni wersyt et ;Indtyteidoymoge-rrisikisrodowi skawacgakgad Ochrony i
Grunt - w
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wododzi ag, oddzielaj Ncy cieki bezpoSrednio
zlewni rzeki Szprotawy. Opisywanyolesz  j est doSi sikinie pofal o
ty bafaagENzmsd i nal7wmsmnkoSci 165

Kl i mat okolic Gjgogowa cechuje doSi ni ska
500550 mm. Sredni a temperatur,ﬁ%&?ro@.czna mi eSci
TrwagoSi plonkerjy wyi eénp'rezekracza Srednio 40 dn
jest stosiuiBRdwdndguskagy gl ebotw-rcze Wzg-r

stosunkowo bogate. W charakteryzowanym ter e
znacznej cziSci t ej kr aiajy wttwaorry 2pwigfoaviEe :
gliny cinUOkie, Sredni e i |l ekkie. Taka mozai
dla strefy moreny czogowej . Z cech szczeg- |
czych naleUy wymienil obecnoSi znacznej i
Srednicy
Podwz gl ndem typol ogicznym przewszajN gl eby
[

d
tworzone zg | n zwagowych zIodegW)aceShN atoSruntd\kco)rwy)pc
powi erzchni owo odwapnilnoonSl. plocvho dnug gea, plrez ecpzufis
w profilu moUna spotkanllapc(zrieajmkojjg-ranégN(zk(
wokresie gg- - wnmi ew vmlbmsﬁdzmmyglq)]wh spowaoat

wany stagnuj Nc N wdnahINUgnuatbwlkhoUna spot kal
gl ej owego, cz

Nnetioend ap pozNtokmue M 1t. o Maga pr ze|
wodna ipowietrza gl eb oraz znaczny wudprofiadg proces- w
l ach sprawi a, Ue gleby omawi anyeoch teren-w r
dowi skowe, jak moUna bygoby oczeki wal na po
nkiizdol noSci sorpcyjnych.

Na terenie BoNoduz - -ovbrinbkavEmi erz-w zniszczone
bygy uprzednio poroSninte gg-wnie sosnN zwy
120 Il at, ze znacznN damigesiz&Nj dkzewrunbcil &
bygy Mogate.i Uszych miejscanmotSée-emarwmkst ipo
rystyczna dla poczNtkowego stadium sukcesj.i
Obrifib BNdz- - w, Odkgvkanr2a y nr 143,

Ranbnia cagkowita. Z powodu usctanincia r oSl
kie drzewa. Obecnie na cagkowimiwe zniszczon
roSliny: trzcinnik piaskowy, kgms - wka wegni
kowy, ostroUe@ polnny, ostroUeEewar zywny, wi
war stwa martwej roSlinnoSci zielnej
Opis odkrywki:
0-10cm-Ao-Sci - gka | eSnata wilgotna, w@-knis
1020cm-i § bar wy 0-@ tej, Wilgotny, silnie Kkl eis
2030cm-g | i na ci n Uk plamarai brungtnyidi; wilgoteg  z
3060cm-gl i na cinUka szara z brunatnymi pl amami
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60-100cm-g | i na ci n Uk a -riehieskigy, makia,esilnialejNkaa w o
Obrnb Ka¥Tmier z- - @dkrywkdmk3i ag nr 172,
Uszkodzone ez sol anknn ( brzozymagskraa lash sasno s ny i

wego. Zniszczenia widoczne w ki®unku S i N
go 30 m od studni kontrolznaesjt oz skongv-w bet
zuschni Aty mi dr z ewa mi

Opis odkrywki:

0-5 cm - poziom darniowy- mar t wa dar E z tr aw, gg-wnie tr
ciemnoszarej, sgabo wilgotna

520cm-gl i na ci nUka rdzawobrunatna, mokr a, bar
szpadla

20-50 cm- glinalekka barwy brunatnej, mokra, lepka

50-70 cm- glina lekka, brunatna, mokraxzk § a d k a mi Owiru gliniasteg

70-120 cm- glina lekka, brunatna, mokra

120-140 cm- glina lekka, oglejona, barwy sinozielonej, mokra

140160cm-gl i na Srednia sinozielona, mokr a

Obrib Ka¥tmierz-w, Odd&iag nr 172, Odkrywka r
Opis odkrywki:

05cm-Ao-Sci - gka | eSna storfiaga, ziarnista, be
520cm-gl i na ci fiUka, brunatna z niebieski mi p |
2050cm-gl ina cifiUka brunat naplamy, nbkla% ogl ej ona
5090cm-gl i na cinUka, silnie oglejona, niebiesek

Rys. 1. Profil glebowy typowej gleby dla opisywanego obszaru
Fig. 1. Soil section of the typical soil for described area
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Z odkrywki wydobywa si A zapchlbebtt-gni | ny, Swi

nowych.

Po zal aniu wodami z ruroci Ngu é&opalni, wyg
ni e, na kt-ry nastNpigo rozlanie sgonej WO 0
w najniUszych miejscach na terenie obrifbu
sgoneja woedryen w i ch obrnbie i wo-k- g pozbawi
SlinnoSci. W wyUszyclgmuwjre izachz y ngadjzN es iwb drao z
doSi intensywni e: trzc:|nnik, mi 8Blt |l i ca i sit
dz-w woda powi er zcah@ i(olwBa. Ow8 . alk9r9ers)i enibeadst a g n «

najni Usze miejsca jeszcze bygdy pozbawione |

stwie obumargych TFTdFfbegd t rNaaw wiifdkosczzonSeciby Jy
zal anego terenu, gdzie woda ninem-st agnowaga,
Sliny, jak ostroUe@ polny, ostroUe@ warzywr
kol ankowaty wierzb- wka, trzcinniyk, kgos - - wka
na. Swiadczy to o wypgukaniu sod-i zZ war st w
zwal a na wzkosszni Na§lcihn sp Gyt

Met odyka badaCE

W celu zbadania profildi gl ebowgech pod kNt e
mi eszczania sin w-d zasolonych wykonano na
4 profile glebowePo i ch opisie pobrano pz-- bki do an:

nych pozinamtw. dporcewnawczych pobrano pr - bki
zpodobnych gleb, nie zasolonych (lokalizacjeys. 2.W cel u uzyskania uSre
nionych wynik-w dla badanych obszar-w pobra

chnie

ra pr-bki zbiorgzd.abdtrad owayn memeptowd z e
gleboznawstwie, zebrane w opracowaniu technik analitycznysitosunku do

gleb PI OS$. Skgad mechanmeaetzmyc oM aCazoa@r aned e
w modyfi kacij. Pr-szy@&skiego, stdaMdty na Uar z
wagowego okeS | eni-,P jpHEE -pot encj ometryczni e, pr zew
el ektrycizkkomduE€Cometrycznie po ekstrakcj.i p

destyl owsanmk uw wsatgowy m gl eby do wody r-wnym
met odN spektrof otG-mdtarrieic zk®dowmi € reied wajN, ar gen
t ryczniNiet adspipcji atomowej (AAS FL), SO-met od M- nef el
metrycznN. Skgadni ki w pr-bach @&-d oznaczan
ni k-w w wyci Ngach wodnych skgadnik-w gl ebow
oznaczo o met odN Kopeckyodego.
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Rys. 2a. Lokalizacja obiekt

oznaczono szarym kolorem)

wlankia d awc zych

Fig. 2a. Localization of the investigated objects (overflowed with saltmine

waters areas marked with grey color)

(
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Obreb Badzéw ; Oddziat 143

Rys.b.lokal i zacja obiekt-w badawankiych (obszar)
oznaczono szarym kolorem)

Fig. 2b. Localization of the investigated objects (overflowed with salt-mine
waters areas marked with grey color)

Charakterystyka w-d produkcyjnych
kt - re nawakutekal agy powierzchnie |

Wyni ki analiz w-d produkcy]| mentasji Swi adczN

chl orku sodu. Ef ekt zasol erceangmagmeaiwy Uszaj N |
oraz wapnia (tab. 1Bar an i Tur ski [ 1996]wrazzmi eszczaj N
t worze wodnym jak opisano w tabeli 1 w kat
duUej szkodliwoSci dlI @a®r.oSTdk wypsoonkyiUeeg o 4s, t211 Gye
soli nie wytrzymuj N roSliny, and organi zmy
porne na z &s o lwéUitinsy jesionydFgarinug, topole Popu-

lus), robinie Robinig i klony (Acen [ Kuznetsov 1999], nie sN
wstagnuj Ncym roztworze o podanydgh wyUej wg a
sce tak gwagtowna | etal nanaobsatzegda r oSl inno!
tkni Atym awaryjnym wypgywem sol &anki . O prze
kt -re roSliny odporni ej s z-kotngnarozsi€Ed moUna by

czeniu zasoleniu wody, trangpoo wa n e | przez ruroci Ng.
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Tab.l.Anal i za chemi cyrada, wkd - ke p sderiéwaordowa gy z a
gl eb opi sywanego terenu ( KGididwiceol ska Mied:-
Sieroszowice)

Tab. 1. Chemical analysis of mines' waters, which caused salinity of soils on

described terrain (KGHM Polish Copper S.A. Branch Polkov8esszowice)

Sampling date (Data po 25.07.1997

EC (Przewodnictwo wgadg mS A d 144,30
Reaction (Odczyn) pH 6,92
Tot al hardness (Twar ddq st niem. 1274,92
Di ssolved matter cormtq mg A d 15112000
czonych)

Dlssolved_mtneral mae-t mg B d 143160,00
ralnych ciag rozpuszc?7Z

Chlorides content (ZaVv mg CI°? 88829,40

mg SQ*A d
3

Sul fides content (Zawg 1646,82

Sodium conteaodt) ( Zawartf mg Na 47680,00

Magnesium content (Zav mg Mg?™/ 1069,90

3
Calcium content (Zawar mg Ca> 7323,43

3

3

Zinc content (Zawartod mg Zn 1,50

Lead content (Zawartod mg Pb? 9,20
Erl](?g:]r}(l))lyes balance: anions (Bilans elektri t - mval A 2537.39
E{Ii?i((:)trr]())ll)ytes balance: cations (Bilans elektri t - mval A 2537.99

W stosunku do glebowych organiam-w zwierzi
zuje na nieduUewizdnl aoScili pobéeev-wasia jon-w
nych w wodzie. Pokarzhevskii i Zhulidd1999 stwierd z i | i przy zawartoSc
1673 ppm Cl w suchej masie czarnoziemucobe S 1 -1966 ppeh Cl w ciele
dUdUowniled5 pph ZR 31 dkmw, -18BP@nClichr zNszczy

21932618 ppmCiowad - w dwuskrzydgych.

Dodat kowo zauwaUono, Ue zasoloee |iScie dr
gaj N rozkgadowi z powodu braku dziagal noSci
Opr-cz negatywnego wpgywu rozpaszczalnych
dukcyjnychni e st anowi N dla gleb zagroUeni a.

Wpgyw wyl ewu sol anki na gl eby
Wy ni ki analiz | aboratoryjnych wykazagy il o
zgych, glin cifnUkich i SreSdhrniechwywtBadaiNych
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wni ch utwory mni ejpiasivwlinaszt gee,, ag Inianwe tl el kuk¥inee,. T
moUna tgumaczyl zasolenie glebyrpraktycznie
nie ugoUone utworytwarfandrej awien 2gvwoa NAovk na |
giczneo, kt -rymi woda i Zanieczwyszczenia so
nie szybciapgbynitlo wyeniwsp- - gczynnik-w filtrac
masy utwor - -w mago pR)langnm dregana rozptzesggzc h (t ab .
niania sifin w-d sgonych sN wystnpuj Nce w dulC
makropory po sprachniagyvakUkosinowe ewki pi asz.
i wolne przestrzenie wok-g kamieni
Tab. 2. Skgad granul ometryc znwrach wsp-gczyn
objAtych badani ami
Tab. 2. Mechani cal composition and filtrati
areas under investigation
o |_ =< Skgad granul ometrydz|Wsp- §-d
~C AN d ° ~ tion) nik filtracji
O | ©O = o £
‘%9-‘528 )c‘% 1-01 0,1- | 0,05 | 0,02 | 0,006 <0.00 _k_
al0oap g =8 mrh 0,05 | 0,02 | 0,006 | 0,002 2r,nm (Flltra_tlon
= ) mm | mm | mm mm coefficients)
% cm [s
por -
1| wcza 0-10 47 22 9 12 2 8 -
(control)
por -
2| wcza | 1030 | 49 13 15 13 4 6 -
(control)
0-20;
3 zbior- 66 11 9 8 2 4 -
2 cza
e
4] o | @ | 025 63 7 9 9 5 7 -
| 5] 2550 | 68 6 6 5 3 12 -
6 50-70 | 41 9 9 7 5 29 -
0-20;
7| 3 zbior- | 51 | 10 17 12 1 9 -
cza
— 1 N | n -6
| 8| © s, 10-20 8 0 2 6 15 69 2 L1
9] < 2030 | 20 3 4 8 12 52 2,5°
10| © 3060 | 10 | 2 2 8 24 | 54 5 L1
11 60-100| 28 4 7 8 20 33 5 L° 1
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) 0-20;
12| = zbior- - - - - - - -
. ™ Ccza
13 N | 3 [ o020 [ - - - - - - -
14] 2 2030 | 83 | 6 6 5 0 0 5 L1
15 3050 | 88 5 4 2 0 1 3 12 1
= 0-20;
16 N zbior- | 46 11 10 11 5 17 -
. cza
117 o 0-5 41 10 13 13 7 13 5 1° 1
118 = ~ 5-20 41 7 6 10 9 27 4 Pl ]
119] | 5 [ 2050 | 70 6 3 8 5 8 6 L* 1
1 20| $ 5070 | 73 4 6 4 2 11 -
120
E 140 59 10 9 7 5 10 -
140
22 160 42 8 8 12 7 23 -
N 0-20;
23 ; zbior- | 25 10 17 12 11 25 -
L cza
24| E| | 05 | - - - - - - -
25| ™ = | 520 23| 8 16 16 11 | 26 5 1° 1
126 « 2050 | 14 14 1 13 11 47 -
| 27| 5070 | 24 5 9 13 10 49 -
28 7090 | 15 4 6 10 7 58 5 1° 1
Il oSi anion-w chlorkowych 5(twdbrosAga owaz Kk:
gl ebi e wielokrotnie. Zn a &tyazrie gtabwd).r osgo pr ze
Zj awi skom tym towar zy s dcygyguo(tabz3),acojesie podni esi
charakterystyaze dl a wi fnkszoSci obserwowanych przyl
Ze wzglndu na kr -t kgolterbwaacghe wngyasS crii pwoowSacnii eg Iwe b
irozpoznani e awari. automatycznie poci Ngnng

rekultywacji celem odsolenia glébbrak jestve k aza & dl a o-pi sywani a p
m-w glebowych zgodnie z char a#tricer yst ykN poz
W pracy rozpatruje sin je jedyanie jako za
ryjnym wylangiy wem s
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Tab. 3. Odczyn i przewodnolj ne laekt rbyacdz n a
niami
Tab. 3. Reaction and electric conductivity of soils on the areas under irarestig
tion
lp. | obri| % | cgnbo Prezledz\t/roytjlcr;t]vgo
(No)| (District) (gefo tf) (Depth) | PHHO | pHKCI (EC)
ns L- ¢
1 | PO 'tro"l‘;” awel o010 4,89 3,88 190
o | POT 'tro"l‘;” awel 1030 4,61 3,91 210
3 0-20; zbia- | 4 5, 7,48 510
CzZa
4 Gaiki 08 0-25 7,65 7,20 780
5 2550 6,87 6,32 780
6 50-70 6,77 5,48 2010
7 0-20; zbia- | ¢ 25 6,25 3360
CzZa
8 ) 10-20 4,39 3,43 6415
g |BNdz- 1 143 M50 4,68 3,93 7790
10 30-60 5,43 4,38 5080
11 60-100 5,94 4,77 3120
12 0-20; zbia- i i i
) cza
13 B'!Tlr'd Z 143 0-20 5,03 4,87 15150
14 20-30 6,03 5,04 2640
15 30-50 6,35 5,57 3510
16 0-20; zbia- | ¢ g 5,98 1260
CzZa
17 05 6,94 5,91 1185
18 | Ka Tami 5-20 7,55 6,33 990
19| rz-w %[ 2050 7.94 6,97 750
20 50-70 7,74 7,05 1310
21 120140 7,51 6,76 1780
22 140-160 7,12 6,06 1100
23 | Ka Femi 0-20; zbia- | 5 14 4,27 3815
r 7w 173 cza
24 05 5,04 4,61 12020

g
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25 5-20 5,74 4,72 2665
26 20-50 5,33 4,16 3070
27 50-70 4,93 4,14 4200
28 70-90 4,73 3,79 5625
29 Ka Fani 172 woda 1 6,70 - 14340
30 rz- w 173 woda 2 2,93 - 13270
Tab. 4 . ZawartoSi chl or k- w, sebachczan-w or

obszar-w objAtych badani ami

Tab. 4 Chlorides and sulfides content and lost on the combustion of soils on
the areas under investigation

ObrAfoddzi| Ggnbok, ok | siarcany tsjtg?/ e
Lp- | (District) | (Dept) (gepth) (chlondes)| (sulfides) | oc)
mg [Fsrkg %
ljpor - wn a wol} 0-10 100 130 3,19
2|lpor - wnawoly 10-30 200 110 -
3 0-20; zbiorczd 40 139 0,54
4 o 0-25 80 77 0,09
Gaiki 98
5 2550 80 226 0,06
6 50-70 190 221 0,18
7 0-20; zbiorczd 600 145 3,48
8 10-20 1200 120 -
9| BNdz- | 143 20-30 1400 135 -
10 30-60 1100 125 -
11 60-100 1000 90 -
12 0-20; zbiorczal - 140 -
13 . 0-20 2800 125 26,68
BNdz - 143
14 20-30 800 105 -
15 30-50 1100 105 -
16 0-20; zbiorcza 500 115 4,35
17 0-5 600 135 8,12
18| Ka ¥ mi el 172 5-20 600 120 -
19 20-:50 700 120 -
20 50-70 700 110 -
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21 120140 800 95 -

22 140160 1100 110 -

23 0-20; zbiorcza] 1200 130 12,47
24 0-5 2200 135 35,38
25 . 5-20 1000 120 -

Ka¥mi g 173

26 20-50 1100 120 -

27 50-70 1200 110 -

28 70-90 1500 115 -

29 . 172 woda 1 2000 10 -

Ka¥mi e
30 173 woda 2 2100 15 -
Tab. 5. Kat egorie degr adaTuiskilog) eb wedgug za
Tab. 5. Categories of soil degradati caused by salinization (Bara amdrski
1996)
Przewodnictwo elk- ~ -
Kategoria (Category) tryczne (EC) wr a Ul | WO >l
‘1 (Plants sensitivity)
mS L° cm

gleba naturalna (natural soil) <20 Eoln)e reagup-N
degradacja s @a ; reaguj N ni ek
. 2,01 4,0 .
tion) of some plant sgries)
degradacj&r edni a & | . reaguj e wicnK

. 4,01 8,0 . L)
dation) tion of majority of plants)
degradacja silna (heavy degaac . toleruj N aie
. 8,071 16,0 . .
tion) tion os some plant specie
degradacja bardzo silna (very - 16.0 roShinN (el g
heavy degradation) ' back)

Uwagn zwraca zr - Unicowani e rozRgadu EC w p
bie BNdz- - w, naj wi nkszym pr kteewoydau jcN weimi el e |
poziomy glebowe do206 0 cm ggnbokoSci Swiadczy to nie
czonej migracji sola K i w profilu. lnaczej sytuacja pr:
Ka*Tmierz- -w, gdzie bardzi ej zgoUona budowa
efekt w postaci rd e rE@Q.noBe 2r wetigpi e mizk gdos z g

silniejszej penetracji profili glatwych przezwody as ol one.

Swi adc
w- d
obszar

zy

ach.

zastoi skowych,

Tok wn

oent ¥m wave s twaywmii Kk -
gromadzNcych
i oskowani a

w z

Jeszcze wyr a’

przewodnict wem

sin w zagghn

pot wi erdzaj N
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Wp o s z c z e pgozidmach glabowych, brak natomiast podstaw docanal
gicznego podej Scia do rozkgadu jon-w siarcz
Kompl eks sorpcyjny gl eb zosotlemftabw znacznym

6,7 . Analizuj Nc jednak wskaiFnz&walrat/aSScw odn
chl ork-w i gdieadracczhanvyw awFne j est, Ue winkszof
bada® znajdowaga sin w roztworzm- gl ebowym i
pl eksem sorpcyjnym. Jest to typowe dla ana
zaistnieniu sytuacji awgjnej. Istotnym f&t e m, wskazuj Ncym na koni e
indywi dualnego podej Scia do zjawi sk zachodz
dach przyrodniczych, jest duUa r-Unica w w
gebwOddzi agach 172 i 173 Obriagb wynikia ¥mi er z - w.
| e0Oy zr - -Unicowanie rze¥fby terenuo, czego ef
wotnej kwasowS c i hydrolitycznej przez al kalizuj Nc¢
Tab. 6. WgaSciwoSci sorpcyjne gleb obszar - -w
Tab. 6. Sorption properties ofiton the areas under investigation
Lp. O_b_rﬁ Oddz| Ggnbok Hh S T \ Na/S
(District) | (Dept.) (Depth)
cmol™ Lkg %
l1jpor - wn a wol} 0-10 487 | 1,15 | 6,02 | 19,08 | 26,50
2lpor - wn a woly 10-30 2,02 | 0,61 | 2,63 | 23,23 | 42,67
0-20; zbia-
3 cza 1,10 | 3,10 | 4,20 | 73,81 | 11,15
4| Gaiki 08 0-25 1,30 | 4,50 | 5,80 | 77,59 | 16,18
5 2550 1,30 | 6,10 | 7,40 | 82,43 | 24,78
6 50-70 560 | 9,20 | 14,80 | 62,16 | 40,26
0-20; zbia-
7 cza 0,30 | 16,51 | 16,81 | 98,21 | 22,92
8 ; 10-20 420 | 29,76 | 33,96 | 87,63 | 3653
g|BNdz - v 143 2030 | 2,32 38,90 41,22| 94,37 55,88
10 30-60 2,25 27,71 | 29,96 | 92,49 | 24,32
11 60-100 0,97 | 17,73 | 18,70 | 94,81 | 22,07
0-20; zbia-
12 cza - 117,84/ 117,84 100,00 23,98
13[BNdz-wW 143 0-20 412 | 57,49 | 61,61 | 93,31 | 37,81
14 20-30 - 3,59 | 3,59 |100,00] 60,52
15 30-50 - 3,94 | 3,94 | 100,00{ 60,69
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L6 O'ZOézzab'“' 1,20 | 556 | 6,76 | 82,26 | 46,88
17 05 ~ | 80,11 80,11 | 100,00 5,43
18 _ 5-20 | 17,39 17,39 | 100,00 13,75
19|Ka¥mi e 172 20-50 ~ | 15,12 15,12 | 100,00| 10,64
20 50-70 ~ | 18,37 18,37 | 100,00, 9,46
21 120-140 | 12,141 12,14 | 100,00 14,33
22 140160 | 0,22 | 12,11 | 12,33 | 98,22 | 10,05
- O'ZOC;ZZ;"“' 532 | 891 | 14,23 | 62,61 | 36,61
24 05 6,98 | 27,68 | 34,66 | 79,86 | 36,91
25|Ka¥Fmi e 173 5-20 3,67 | 887 | 12,54 | 70,74 | 39,21
26 2050 | 5,40 | 9,46 | 14,86 | 63,8 | 34,48
27 5070 | 6,52 | 9,61 | 16,13 | 59,58 | 33,93
28 7090 | 8,32 | 9,66 | 17,98 | 53,73 | 33,75
Tab. 7. Zawa'f KoNaliMgom - vl eClmach fwybhs z ar -
badaniami
Tab. 7. C&™ K', Na and Md" ions content in soils on the areas under swve
tigation
L “El Nz G § dkbo 01Ca 0,1 T 01Na oMlg
= o Qi J 0,1m ,AMm ,1m ,Am
7 o2l 88 (gepth) Hel | P20 | har | P29 | per | P9 | wa
= me L 2100¢g
1| P ‘(’Cgm'r‘g‘l“)m 0-10 | 0,15| 0,05| 0,23 | 0,03 | 0,30 | 0,04 | 0,57
2| P ‘(’Cgm'r‘g‘l“)m 1030 | 0,13 | 0,05 | 0,05 | 0,03 | 0,26 | 0,09 | 0,17
3 0-20; | 335| 0,00 0,12 | 0,01 | 043 | 0,28 | -
__ zbiorcza
4 B | 9 025 | 370 003] 0,13] 0,05]| 0,74 046 ]| -
5| © 2550 | 3,70 | 0,00| 0,13 | 0,13] 1,26 | 0,57 | -
6 5070 | 5,95 | 0,01 | 0,24 | 0,04 | 417 | 1,00| -
7f N Zgifr%;za 10,00| 0,90 | 0,26 | 0,15 | 3,78 | 1,22 | 2,47
8| Z N 1020 |10,75| 0,93 | 0,28 | 0,06 | 10,87| 1,96 | 7,85
9 2030 |10,75] 0,58 | 0,32 | 0,11 | 21,74] 1,96 | 6,09

w

obj
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10 3060 | 11,50] 1.65] 0,31 ] 0,03 | 6,74 | 1.22 | 9.16
11 60100 | 8,25 | 0,60 | 0,23 | 0,03 | 3,91 | 1,09 | 5,34
12| Zgifr%;za 6050 - | 321| - |2826] - |2588
13 2| 9 020 |27.50| 3,25 | 0,21 | 0.12 | 21,74] 1,83 | 8,05
14| @ 2030 | 1,00 | 0,83 | 0,02 | 0,02 | 2,17 | 0,83 | 0,40
15 3050 | 1,00 | 1,20 | 0,02 | 0,03 | 2,39 | 0,98 | 0,53
16| N 0-20; | 55| 0,33 | 0,12 | 0,09 | 2,61 | 0,54 | 0,59

- zbiorcza
17| © 05 |47,50| 0,10 | 0,17 | 0.24 | 4.35 | 0,76 | 28,10
18] E | « 520 | 8.25] 0,10 | 0,18 | 1,05 | 2,39 | 0,78 | 6,57
19| * | = | 2050 [10,75] 0.13 | 0,09 048 1,61 [ 0,61 | 2,67
20| v 5070 | 13.75| 0,35 | 0,08 | 0,17 | 1,74 | 0,61 | 2,81
21 120140 | 7,50 | 0,55 | 0,00 | 0,04 | 1,74 | 0,61 | 2,81
22 140160 | 7,50 | 0,13 | 0,13 | 0,47 | 1,22 | 0,54 | 3.27
23| | 29 | 275|015 | 025| 012 | 3,26 | 126 | 2,65
24 5| 05 |12,00| 1,85 | 1,62 | 0,46 | 10,22| 1,96 | 3,85
25| = | R 520 | 2,75 0,05 0,29 | 0,35 | 3.48 | 1,04 | 2,36
26| © 2050 | 2,75 | 0,10 | 0,31 | 0,19 | 3.26 | 1,13 | 3,14
27| X 5070 | 2,75 | 0,33 | 0,29 | 0,12 | 3,26 | 1,22 | 3,30
28 7090 | 2,75 | 0,50 | 0,29 | 0,13 | 3,26 | 1,30 | 3,36

N N
29 z ™~ woda 1 - 9 - 0,11 - 34,78 -

I-'_
30 S| 8 | woda2| - | 9 | - |o1| - |3696 -

Dyskusja wynik-w

W Swietle |literatury moUna przyj Ni nast
przekroczenie powoduje uszkodzenie roSl
- przewodnoS42,wg anS3dBradyd98a, to jest ok. 1300 mg
solikg™ w roztworze glebowym,
- stinlUeni e2600| abgeByiMydS| i Esjka 1995
- wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami sddu5 % poj eyano Sc i w
mienne;.



70 A. Greinert, H.Greinert

Na opisywanym obszarze stwierdzono zasolenie gleb w ldmezakresie

degradaciod naturalnego zasolenia aU po pr-g gi
Kuznetsoviwsp[1999u z nal i za granicznN dla drzew i
040, 6% sol i w czfinSciach stagych Fgl eby. Wi nk
ni k-w degradactagachembaadaryclzoglk-ebach przek
kiedy wielokrotnie.

Bi or Nc pod wuwagh, Ue od wylewu w-d sgonyc
ruroci Ngu do okresu bada® upgdgynngo kil ka |
wopady deszczowe | at o, U rzney Rauopisya-si N1 obraz |
nym obszar ze. Zwyarcizknw sdopyS- vs oddwiwver zchni ow)
zc hodzN dzi ki zr - Unicowani u rzetby terenu,
przez wody deszczowe. W niewielkich zaggnhb

zastoi skae wiaMcieejr agoNdcu or az glebanh-obw chl or kowy
szaryUejwzal egaj Ncych.
Por -wnuj Nc poszczeg-I|n
sze zasolenie gleb w obni
dziagu nr 173 ohtdhmuakaTmr
ni e wyUeHa‘FnGgeirkzi-V\j oddzi ag
s

il 8- gl ebowe, n
acdh terenowych
Iw)e—z’gl eb pogo

prof
Ueni
ef t
172, usN wyra¥tnie
y

maczyl to moUna szybszym pgywem w-d zasol o
nych wyUej w terenie. KwaSne gleby | eSne p
wznacznym stopniu odkwasi gy sin,o-a ich komp
nami o0 charakterze zasadowym. Profile BNdz-
Ue proces odoebnniper amed ospk ut ek magej przepuszcz
gl eb, nie dobpoeog R gdo | ke fEc ae kwasowoSI hyd

w kompleksie sorpcyjnym.

Drugim waUnym zjawi skiem we wseystkich bac
rzenie sifAn warunk-w beztl enowcmho zaczynaj N
opisano w |literaturze amkad Fa@&sdelnhormry cehf ek-td wn
gleby [Marcinek i wsp. 197RW opi sywanych obiektach doSwi
przepuszczalnoSi gl eb i tak byga niska, co
rosnNcych na nich roSlin. W wielu przypadka
Sci mamcxiylh w gl ebach st r poivedu braketeénust npna dl a
Z fizjologid@ roSlin wiadomo, UOeastres solny
wzajem w negatywnym o¢MendeliKekyl984.ni u n a roSlin

DoSwi adczalnie stdezeervvchzeomuoggLyeeprr(zEéIany naw:

dy, gdy znaczna czinSl ich systemu korzeniow
uni emoUl i wiaj Ncym im pobieranie wody, o il e
niezasol onej [ tl enu. Odcinciacdagonpu t1 el
uschnificie roSlisgkyemTéumagry siekzbodbej dl e
wody. W podobnej sytuacjizmd §y si n drzewa 2z zalanych prz
l asach. Ropgit evr ws syorhir amidzi e dot ar g t am, gdz
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rozprzest8lrademdr ez woj u korzeni . Wystarczy
wszystkich orgni zm-w Uy wych. Nie bygo potrzebne w
gl ebowej solN. StNd teU niUsze zasolenie n|
wcale nie oznacza, Ue gl edadljamkoo &laigm,5i nij @
profile bardziej r-wnomi ernie zasol one.

Proces rozkgadu beztlenowego bdyg szczeg- |
dziagu 173 Ka¥Tmierz- -w, gdzie w d&zasie wykon

czuwalny byg =zapach siarkong)d}llcjetj!—. wKwaSny oc

Mbieniach na tym teremianmalUeéegygnizhwaiNzku
rodowi sku wodnym:

H,S +2Q- H,SO,

99
wS

Whnioski

- Zasolenie gleb o niejednorodnej budowie profilu, przy nawetiglkim
zr - Unicowaniu rze¥tby t e ongmm przebiegue s t Zj awi s
ikonsekwencij ach. Ef ektem | est nier-wny r o:
i wysycenia kompleksu sorpcyjnegogvo s zczeg-l nych- pozi omach
wych.

- Bardzo istotnym w przypadku wystNpienia z]j
W pracy, jest rozpoznanie mp uszczal noSci gl eb i wystinpo
kanag-w przyspieszoongch.o przepgywu w-d zaso

- Dla bezpiecze@®twa Srodowi ska bprzyrodni cz:«

ki ej reakciji w zakresie rekultywacj.i gl eb
w-d s gonyc hymekmentenajésnskbyeojSsiz st wi erdzeni a awa
W zwi Nzku z tym naleUy wuznal nie monitor
transportuj Nceéniseo | aznak fis zgcrzaewgi-tlanciye ni ebezpi
- Przytoczone wyni ki bada® SwiadaezN, Ue efel
wit ego wyginifAcia flory i fauny na terenie
ogromnywpor - whaniu z poziomem | trwagoSci N d

zjawi sko awaryjnego zasolenia gleb nal eUOy
form intoksyk amgniczegr odowi ska pr z



72 A. Greinert, H.Greinert
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INFLUENCE OF SALT MI NE-WATERS OVERFLOW
ON THE FORESTSOILSI| N GGOGEW REGI ON

Summary

European areas are ihigh levelantropogenic transformeaven orcov-
ered with greerareas. The nets are in this ram@ne of ubiquitous el
ments. One from more dangerous pipelinesthesesending not indié-
rent for natural environmentiquids. To such pipelines belong these
transportedsalted mine waters, steeréal the lagunesDamagesof these
pipelines causes thdevastation ofjroundwater environmentflora and
fauna. Theproblem is theime of influence. It shoulde remembegdthat
course of these lines mainly on underground, and visible effeaf
damgesare after decayof more deeply rooting plantdn thistime soils
and their parent materials are in considerable degree chemically and
physicallyaltered The penetrability of soils gets smaller, electricon-
ductivity enlarges, soilsorption undergoes and ion equilibrium gogis
olated
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ANDRZEJ GREINER T, HENRYK GREINERT

REKULTYWACJA GLEB LESNYCH DWANSEH D
PRZEZ WYPGYW SMLOKNKII CACH GGOGOWA

Sgowa k:zasaeniegheeby | eSne, skaUenie gleb, detc

Streszczenie

W rezultacie niekontrolowanego wypgywu sgony
zruroci Ng-wtju¢ Ncyahspastipuj ea-degradacja, a |
stacjiaglebTym samym, 2z mocy prawasepodlegajN one r
regowi dziaga® przywr dzadjaNlaynd @ irmkfulnkaoj onal n
cyjne sN zr-Unicowane przy r-0Unym skgadzie ¢
W artykule opisana jest sytuacja rekultywacji zasolonych gleb gliniastych.
Wskazano nawet wobec nich moU}iwoSi uUOycia t
situ. Warunkiem jest sprawna siel melioracyjr
suchych moUl i woSi deszczowania obszaru.
Opis obiektu rekultywowanego
Po awaryjnym wypgywie sol anki E ruroci Ngu
niane z LGOM do zbiornika Atgdeyl adzrnzye whost o w
uprawiane w dw-ch obrfibach |l eSnych: BNdz- - w
Rekul tywacja obj ng &y, zlokaizowsree my terenewa obi e
Nadl eSnictwa Ggog-w, okodoogiwa Obiekt i 15 m n

k e
DuUa W-lka w gminie Jerzmanowa znajduj Ncy s
do BNdzowa oraz obiekt KaF¥mierz-w znajduj Nc
| eSmalj e UNcy do gminy Pol kowi ce.

Obiekty pogoUone sN na doSi silnie pofalc
Dal kows ki ch, mwnwmmmoutaqalﬁebleguﬂelﬁ.llﬁlwacpl\dm

nym aspektem | est doSI mpisgwarsym iejbnieS | opad- - w |
rzndub505 0ndm. Sredni a t emp er aptzedrisde 8r oc zn a mi e ¢
82°C. TrwagoSi pokrywy SnieUnej mrie przekrac
tacyjny jesti2dadnsunkowo dgugi

*Uniwersytet;Zlireétowtmgt-rlsrklﬂynierii S ywadiowi ska; Zakgad ¢
Grunt - w
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Skagy gl ebotw-rcze opisywanycho-obiekt -w to
ry zwghizge: ci nUkie, Srednie i |lekkie stref
szczeg-Il nych omawi anych gnkiaegni ¢ | eobboetcwn-or&ciz y ¢ |
znacznej iloSci kamieni o zr-Unicowanej Sre
Pod wzglndem typol ogicznym przg—waUajN gl eb
tworzane zgl i n zwagowych zIodegvmaceEhNatoSrthd\M@rwy)pc
powi erzchni owo odwapnllnoonSeI plocvho dnug gea, plrez ecpzufis
w profilu moUna spotkal poziom odg-rnego

wokresie gg-wmi ev wibni gomomyghajmvl, spowaat
wany stagnunt oM. wdad e byr cechuj e maga przepus
[ powi etrzna oraz znaczny udziag proces-w b

Na terenie obu obrnb- w: BNdz- - wzi Ka¥mierz:
czone obszerSnilheaEnevygSci ogwoajgNwoi e- SmpmN
wi eku, od 20 do 120 | at ze znacznN domiesz
wodami z ruroci Ngu kopalni, wyginngy wszyst
nast Npi go rozlanie s §owanyw liteatdrge. d-Skut ek t aki
ciak[199qws kazuj e na amadolamwiet « ozwoj u dr zew i kr

przy obecno S05%NacCllgiNgO.i e 0, 3 ) ]
W zaggnbieniach terenu st adniomiagjaNowojda o
wzrost roSlin mrgoiSach dnb sz ot D& zie nw ub e

Kierunki rekultywacji zasolonego terenu

W Swietle Ustawy Prawo Ochrony $rodowi ska
Dz.U.2001.62.627 z dnia 20 czerwca 2001r., ost. zm. Dz. U.02.233.1957 z dnia
28 grudnia 2002r.jekultywacja zanieczyszczajrgleby lub ziemi polega na ich
przywr - -ceniu do sdamdamy magln®gio, sprazy czym
jakoSci okreSliray chawarbtsa&incrhiekast gl ebi e al bo
kt - rych Uadmiaorydhinkrcg ez ppowi eszanahni i zi e mi
Funkcjn pegnionN przez powierzchnin ziemi 0
negpzags podarowani a i wykorzystania gruntu chy
z planu zagospodarowania przestrzennegstawa z dnia 3 lutego 1995r.
oochronie griunlte Sny oh n(ybdhia 22litegodIV5r.1 6
ost . zZ m. UstawN z dnia 21 styczaia
nych zfunkcjonowaniem administracji publicznej Dz.U.00.12.136 z dnia 23
l utego 20&mr .e)i koBaywaeijguanitg nwe kkualkto proces (y)
zmi er zana\dcaynidao | ub przywr - -cenia egruntom zde
wastowanym wartoSci uUOytkowych Bub przyrodn
towanie rzeTFTbyywniteerveypaScipwopSrcawifi zycznych i
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uregulowanie stosunkw dwyah, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz

odbudowanie lubzbwva ni e ni ezbnindnych dr - g

Charakter i pogoUenie grunt-w roraz ich w§
dzi ej celowym bygo utrzymanie datychczasowy
ni a IeSgbgdnlaJvaIZIc stosunkowo ci @aUKki skgad g
trzono moUl i woSi introdukcij i drnew | i Sciast
kowym.

Ze wzglnindu na toksycznoSi zasodonych gl eb
dzenie nowego drzewosdlmiubi PrGyikigiad gazsiae za
ruroci Ngu transportuj Ncego solankin nast Npi §

Ue powoli wody deszczowe wymywajON s .| z gl e
|l i wi aj Ncego nasadzeni a. Jest to zgodne z
[199, kt - rzy wskazali moUliwoSlI oczyszczenia
jednorazowe|j l ub okresowej pr es jo-i poprzez p

filu glebowego wraz z wodami opadowymi. Autorzy ci zaproponowali gedn

czeSni e anie glebeasglonych z odprowadni em odsNczy, jako p
wspomagi Ncy rekultywacjni w przypadku duUego z
Z praktykN odsalania gleb najleepiej sN o
pgycshucihych. DuUe obszary gleb sgonych zna
Zwi Nzku Radzi eckicéhgo Jiesrna tWing ednak gg-wni e
tywacj i w kierunku rol nasaaym.dzTiyany amii @mnrioegjN
byI przydatne w kaUdych warunkach:

Wstipnym warunkiem rozpocznhiciay-procesu us.!

,
a
b
i

konani e meI|oraléq)ml@(dmvra)dmljangxltcyaxﬂnnlUenle z
zasol onej wody gruntowej , aby amoUl i wil pr
sol onN.

- Gl eby zasolone majN z regugy zyva mago ¢t en
konanie intensywnej uprawy mechanicznej.

- Proces oczyszczaniagleb zasopc h nal eUy wspomd-c przy pomo
niania deszczowni N.

- W celu wyparcia nadmiaru sodu z kompleksu sorpcyjnego glebyenU y
gi ps o wzedowyniku powoli zachodzi reakcja:

Kompleks sorpcyjmNa™ CaSQA D H
Kompleks sorpcyjmCa’™ + Na,SO, + 2 H,0

Rozpuszczony w wodzie MaO, zostaje z gleby wymyty i odprowadzony
systemem melioracyjnym poza obszar oczyszczany.

Wy s oka zawarNtoSI' W roztworze ogvwebowym | on
dziaga r-wnieU tworzeniu siin w @iebie ngl e
Uei u ponad 0, 005% un[Macalkl996i wi a r ozw- |j roSil i
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Rys. 1. Rowy melioracyjne wykonane na obszarze rekultywowa2Qo®
Fig. 1. Drainage ditches made on area under reclamati@d00

i3

Rys. 2. Gips odpadowy zastosowany w toku rekultywacjicragdi gleb
wokol i cach20® ogowa
Fig. 2. Waste plaster used during reclamation of the salted soils
in Ggog- - wW2000e gi on

Przedstawiony powyUe | syst ekmnatgek ul t ywacj i
istotnN poprawih stanu ghebh Bn0O8]l moUnewybygge.

















































































































































































































































































