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Streszczenie

W pracy analizowano zmiany w typach gospodarki wodnej gleb aluwial-
nych wystepujgcych w pradolinie rzeki Warty, na terenie wsi Kozubow
i Podluzyce, w strefie odwadniajqcego oddziatywania odkrywki wegla
brunatnego Kozmin. W tym obszarze badania gleboznawcze przeprowa-
dzono 2-krotnie w 1991 i 2006 r. W okresie 15 lat zaobserwowano istotne
zmiany w zaleganiu wéd gruntowych, co spowodowato zmiany w typach
gospodarki wodnej gleb. Na aktualny stan stosunkow powietrzno-
wodnych gleb aluwialnych miato wplyw kilka czynnikow, ktore zachodzily
z rozng intensywnosciq juz od lat 60-tych ubieglego stulecia. W pierw-
szym etapie byly to czynniki naturalne (geologiczne), wynikajgce z inten-
syfikacji produkcji rolniczej, a takze zmieniajgcych sie w niekorzystnym
kierunku warunkéw klimatycznych. W ostatnich 15-tu latach, na te natu-
ralne czynniki natozyto sie niekorzystne oddziatywanie czynnikéw antro-
pogenicznych takich, jak zmniejszenie przeplywow w rzece Warcie w wy-
niku wybudowania zbiornika Jeziorko czy zasieg leja depresji odkrywki
Kozmin. W koricowym efekcie gospodarka wodna gleb ulegla stopniowym
przeksztatceniom, od typowej dla tych gleb gospodarki gruntowo-wodnej
do przemiennej, a na wigkszosci terenu nawet do gospodarki opadowo-
wodne;.

Wstep

Kopalnictwo odkrywkowe réznych surowcoéw mineralnych, w tym szcze-
golnie odkrywki wegla brunatnego, oprocz zasadniczych przeksztatcen typu
geomechanicznego, wywotuja przeksztatcenia w hydrografii i hydrologii obsza-
row przylegtych. Zasieg tego wptywu na otaczajace srodowisko przyrodnicze
zalezy w gtownej mierze od usytuowania wyrobisk w geomorfologii terenu
[Rzasa i1 in. 1999]. W obszarach morenowych wplyw ten jest niewielki ze
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wzgledu na ciezszy sktad granulometryczny oraz niskie wspotczynniki filtracji
utworow zwatowych. Znacznie wigksze natomiast jest oddzialywanie wyrobisk
zlokalizowanych w pradolinach i dolinach rzek zbudowanych z utworéw alu-
wialnych, dobrze przemytych i przesortowanych, o duzej wodoprzepuszczalno-
Sci [Mocek i Owczarzak 2006; Praca zbiorowa 2007]. W takich warunkach
geologicznych powstata w latach 1981/1989 odkrywka Kozmin Kopalni Wegla
Brunatnego ,,Adamow” w Turku.

Podstawowym celem dwuetapowych badan gleboznawczych byto okreslenie
wplywu odkrywki Kozmin na ewentualng degradacje gleb wsi Kozubow i Po-
dluzycie oraz okreslenie stopnia tej antropogenicznej degradacji w konteks$cie
powszechnie obserwowanych naturalnych zmian w zaleganiu pozioméw wod
gruntowych, zachodzacych w ostatnim pigtnastoleciu w efekcie niekorzystnych
zmian warunkéw klimatycznych [Praca zbiorowa 2007].

Obiekt i metodyka badan

Wsie Kozubow i Podluzyce — nalezace do gminy Brudzew — sg usytuowane
na potudniowo-wschodnich krancach gminy, w odleglosci okoto 7-10 km od
miejscowosci Brudzew i okoto kilkunastu km na péinocny-wschéd od m. Tu-
rek. Obie wsie polozone sa w obrebie rozleglej, ptaskiej, lewostronnej terasy
Warty. Wie$ Kozubow graniczy od wschodu z korytem Warty, a od zachodu z
kretym ciekiem — Teleszyng. Natomiast Podtuzyce sg ograniczone od wschodu
Teleszyna, a od zachodu — Struga Janiszewska. Wymienione cieki sg kretymi
strugami terasowymi, charakterystycznymi dla dolin i pradolin wigkszych rzek.

Wymienione wsie tworza jednolity, dos¢ zwarty, podobny geologicznie,
morfologicznie, hydrograficznie itp. obszar réwnin terasowych, w ktorych
Z r6zng wyrazistoscig zaznacza si¢ zréznicowanie mezo- i mikroreliefu. W tej
ogo6lnej, ptaskiej rowninie zaznacza si¢ jednak wystepowanie dotkéw, zakle-
$nig¢, kretych starociekow, mieliznowych wypuktosci itp. Roznice wysokosci
sg tu w ogolno$ci mate, mieszczace si¢ w przedziale 98-100 m n.p.m., wykazu-
jac pochylenie terenu w kierunku potnocnym — zgodnie ze spadkiem rzeki War-
ty.

W latach 1988/89 w odlegtosci okoto 3,0-4,5 km w kierunku potnocno-
zachodnim od granic obu wsi, rozpoczeta swoja dziatalno$¢ odkrywka wegla
brunatnego Kozmin KWB ,,Adamow”. W kolejnych kilku latach front robot
gorniczych przemieszczat si¢ w kierunku wschodnim, zblizajac sie¢ do pdtnoc-
no-wschodnich granic wsi na odlegtos¢ 2,0-2,5 km. Bariera odwodnieniowa
wokot odkrywki wytworzyta lej depresji, ktorego maksymalny zasieg okoto 3.8
km objat takze obszar wsi Kozubow i Podluzyce.
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Specjalistyczne badania gleboznawcze na terenie obu wsi przeprowadzono
dwukrotnie w 1991 i 2006 roku. Zasadniczym celem badan w 1991 r bylo okre-
$lenie aktualnego wowczas stanu pokrywy glebowej, warunkow hydrologicz-
nych oraz produktywnosci gleb jeszcze przed odwodnieniem kopalni. Nato-
miast badania wykonane w 2006 roku miaty na celu dokonanie analizy porow-
nawczej w wymienionych wyzej wiasciwosciach gleb wskutek kopalnianego
odwodnienia terenu. Badania gleboznawcze oraz monitoring zalegania wod
gruntowych w obu wymienionych terminach, przeprowadzono w oparciu o sie¢
profili (15) i wiercen glebowych (44), przy czym pomiary zalegania wod grun-
towych dokonywano 5-krotnie w kazdym roku.

Szczegdtowej analizie poddano aktualnie panujace w tych dwdch okresach
badawczych warunki produkcyjne gleb z uwzglgdnieniem stosunkow powietrz-
no-wilgotno$ciowych, zalegania wod gruntowych i ich wahan w ciagu roku,
pojemnosci wodnej oraz zdolnosci retencyjnej gleb w strefie produkcyjnej i w
profilu glebowym. Wydzielono na mapach glebowo-rolniczych w skali 1:10000
obszary o roznym zaleganiu wod gruntowych w okresie wegetacyjnym. Obser-
wacjami objeto stan upraw na gruntach ornych, takach i pastwiskach, a takze
stan zadrzewien. Ponadto przeanalizowano zmienno$¢ stanow wody na wodo-
wskazach w Kole i Uniejowie, gdyz przeplywy wody w Warcie na tym odcinku
stymulowane sa gltéwnie przez retencyjny, przeciwpowodziowy zbiornik Je-
ziorko.

Rezultaty i dyskusja wynikow

Teren wsi Kozubow i Podluzyce zbudowany jest wylacznie — do glebokosci
kilku metrow — z utworow aluwialnych osadow terasy zalewowej Warty. Sktad
osadow aluwialnych na zdecydowanej wigkszos$ci terenu jest bardzo piaszczy-
sty. Przewazaja mady piaszczyste i mady bardzo lekkie, rzadziej lekkie, zalega-
jace najczesciej ptytko, niekiedy $rednio gleboko na przemytych piaskach luz-
nych, warstwowanych lokalnie utworami pylowymi, a w glebszym podiozu
piaskiem zwirowatym (rys. 1, tab. 1). Jedynie w zaklesnigciach terenowych,
starorzeczach, obnizeniach itp. wystepuje pokrywa zwykle kilkudziesieciu cen-
tymetrowa mad bardziej zwieztych — lekkich, $rednich, rzadziej cigzkich lub
lokalnie namuty organiczne, mocno zamulone torfy dolinowe, mursze torfowe
itp.

Specyficzne warunki hydrologiczne badanego terenu i obszarow przyleglych
sa zwigzane przede wszystkim z budowa geologiczng, polozeniem wzgledem
Warty, uksztalttowaniem powierzchni oraz sieciag rowow, ciekow, starorzeczy,
zabagnionych w przesztosci zaklgsnig¢ terenowych itp. W dalszej perspektywie
czasowej teren ten byl na znacznych obszarach podmokty, miejscami zabagnio-
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ny. Budowa watu przeciwpowodziowego, ktory biegnie wzdluz wschodniej
granicy Kozubowa, a nastgpnie regulacja Teleszyny i Strugi Janiszewskiej, a
ponadto dewastacja lub zniszczenie dziatajacych w przesztosci jazéw, zastawek
itp., ksztaltowaly w zasadniczy sposob stosunki hydrologiczne badanego tere-
nu. Zniszczenie urzadzen pietrzacych na Strudze Janiszewskiej spowodowato
glebokie (1,5-3,0 m) wciecie si¢ jej koryta w osady aluwialne terasy Warty,
a w konsekwencji szybkie, znaczne, istotne dla produktywnosci gleb odwod-
nienie rozlegtych obszarow, zwlaszcza gruntow wsi Podtuzyce.

Gleby rdzawe (brunatno-rdzawe)
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Rys.1. Budowa morfologiczna wybranych, najczesciej wystepujacych typow glebowych
w gruntach ornych i uzytkach zielonych na obszarze wsi Kozubéw i Podtuzyce

Zasadniczym jednak elementem zmniejszajacym zasoby wodne gleb w rejo-
nie Konina sg pogarszajace si¢ warunki klimatyczne [Owczarzak i Mocek 2004;
Praca zbiorowa 2007]. Srednie wartoéci opadéw rocznych z badanego wielole-
cia ksztattuja si¢ na poziomie od 515 mm (Koto) do 546 mm (Uniejow). Po-
miedzy poszczegdlnymi latami istnieje bardzo duze zrdéznicowanie opadow
rocznych; pomigdzy ekstremalnymi (minimum i maksimum) opadami istniejg
roznice osiggajace 354 mm (Koto, lata 1989 i 2000) i 435 mm (Uniejow, lata
1989 i 2001). Srednie wartoéci opadéow w okresie wegetacyjnym z badanego
wielolecia ksztattuja si¢ na poziomie od 352 mm (Koto) do 369 mm (Uniejow).
Pomigdzy poszczegdlnymi latami nastapito do$¢ znaczace zroznicowanie war-
tosci ekstremalnych: od 288 mm (Koto, lata: 1989, 1996) do 366 mm (Uniejow,
lata: 1989, 1999). W analizowanym 20-leciu nastgpita wyrazna cykliczno$¢
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wielko$ci opadow zaréwno w rocznych, jak i w okresach wegetacyjnych:
w przedziatach lat: 1988-1994 oraz 2003-2006 srednie opady byly nizsze od
wartosci $rednich z wielolecia, przy czym lata 1989 i 1992 mozna uzna¢,
szczegblnie w okresie wegetacyjnym, za katastrofalnie suche. Dalszym waznym
wskaznikiem klimatycznym jest rozktad opadow przypadajacych na okres
czerwiec-sierpien w ostatnich czterech latach, w ktorych ksztattowat si¢ on na
wzglednie niskim poziomie, si¢gajac wartosci zaledwie na poziomie 60% $red-
nich wartos$ci z wielolecia (Koto) i 75% (Uniejow).

Wedlug Kedziory (Praca zbiorowa 2007) w ostatnim 20-leciu nastgpit
wzrost $redniej temperatury rocznej w tym rejonie o okoto 2 °C, przy utrzymu-
jacym sie na niezmiennym, a w ostatnich kilku latach z wyrazng tendencja
spadkowa, poziomie opadow atmosferycznych. Jeszcze gorzej sytuacja ta
przedstawia si¢ w odniesieniu do 3 miesiecy letnich - czerwca, lipca, sierpnia.
W tym samym okresie (1987-2006) $rednia temperatura w tych miesigcach
wzrosta nawet o okoto 4 °C (z 17 °C do 21 °C), a $rednie opady atmosferyczne
wykazaly systematyczny spadek z 60 do 54 mm [Praca zbiorowa 2007].

O postepujacym od dziesiatkow lat odwodnieniu terenu i zaniku nadmierne;j
podmokiosci swiadcza kepy zadrzewien sosnowych na piaszczystych wypukto-
$ciach terenu, gdzie uprawa roli byta nieoptacalna. O rozmiarze odwodnienia
badanego terenu juz w latach 1981-1991 $wiadcza pomiary poziomu wod grun-
towych w piezometriach, zalozonych przez KWB ,,Adamow”. W tym dziesie-
cioleciu woda gruntowa w piezometriach potozonych blisko Kozubowa i Po-
dluzyc obnizyta swoje zaleganie o okoto 0,60-1,20 m. To ogoélne obnizenie
lustra wod gruntowych poglebito si¢ na skutek odwadniajacego wptywu od-
krywki Kozmin i w 2006 r. obj¢to prawie caly obszar wsi.

Szczegdlowe dane odnosnie finalnego rozmiaru lokalizacji odwodnienia
w ostatnich 15-tu latach (1991-2006) zawieraja mapy (rys. 2) oraz wykazana
W tab.2 zmienno$¢ obszarowa w zaleganiu wod gruntowych na obszarze Kozu-
bowa i Podtuzyc.
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Rys. 2. Zaleganie zwierciadta wod gruntowych na obszarze wsi Kobzow
i Podtuzycie w roku: a) 1991, b) 2006
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Podsumowanie

1. Obserwowany od kilkunastu lat, poglebiajacy si¢ juz wysoce ujemny bilans
dla znacznych obszaréw w obrebie Nizu Srodkowopolskiego powodowany
jest gtéwnie niekorzystnymi tendencjami w warunkach klimatycznych. Pro-
wadzi to do zubozania zasobow wodnych na duzych obszarach, zmniejsza-
nia lub zaniku przeplywéw w ciekach, obnizania poziomoéw wod grunto-
wych, zaniku mniejszych zbiornikow wodnych oraz obnizenia poziomow
wody w jeziorach. W konsekwencji w sposob naturalny dochodzi do zmiany
typow gospodarki wodnej gleb, z gospodarki gruntowo-wodnej do prze-
miennej, a nawet do gospodarki typowo opadowo-wodnej. Warunki klima-
tyczne (temperatura, wielko$¢ i rozktad opadow atmosferycznych, parowa-
nie itp.) staja si¢ obecnie czynnikami decydujacymi o produktywnosci gleb,
gdyz to one ksztattuja ich stosunki powietrzno-wodne.

2. Kopalnictwo odkrywkowe ro6znego rodzaju kopalin wplywa w coraz mniej-
Szym stopniu na przesuszanie gleb, ograniczajac swoje negatywne oddzia-
tywanie do glebszych warstw terenu, co minimalizuje lub catkowicie elimi-
nuje jego wptyw na aktualne plonowanie roslin na glebach mineralnych. Za-
tem w sposob ewolucyjny doszlo do przeniesienia odpowiedzialnosci za
rzekomy spadek produktywnosci gleb przyleglych do wyrobisk kopalnia-
nych z przedsiebiorstwa gorniczego na niekorzystne ale obiektywnie warun-
ki pogodowe. Jednakze odwodnienie kopalniane glebszego podtoza w dal-
szym ciggu wywiera istotny wptyw na degradacj¢ gleb organicznych, w tym
porostu roslinnego.
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INFLUENCE OF THE BROWN COAL OPEN-PIT ,,KOZMIN”
ON SOILS OF THE KOBUZOW I PODLUZYCE VILLAGES

Key words: alluvial soils, drainage, soil water regime

Summary

In the paper there were analyzed changes in water regime in alluvial soils
located in the pra-valley of the River Warta, in Kozubéw and Podluzyce
villages, in the area under the influence of Kozmin lignite exposure. In
this area, the research was conducted twice — in the 1997 and 2006. Dur-
ing a 15-year period, significant changes of ground water lingering were
observed, which led to changes in the types of water regime of these soils.
A few factors, which have occurred with varying intensity since the 60s,
had an impact on the current state of alluvial soils’ dir-water relation.
Firstly, they were natural (geological) factors resulting from the intensifi-
cation of agricultural production as well as the climate conditions becom-
ing worse and worse. For the last 15 years these natural factors were
supported by anthropogenic factors, such as cutting down the number of
fuxes in the River Warta due to the creation of Jeziorsko water tank as
well as the scope of depression funnel around KoZmin exposure. As a fi-
nal effect, gradual reshaping of soils’ water regime occur and it changes
from the typical for such soils ground-water regime to the changing one
and, in the majority of areas, even to precipitation-water regime.



