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Streszczenie

W artykule przedstawiono zjawisko zasalania gleb, zwigzane z przedo-
stawaniem si¢ na przedpola stonych wod nadosadowych retencjonowa-
nych w zbiorniku odpadéw poflotacyjnych ,, Zelazny Most”. Przenikajqce
wysokozmineralizowane wody ze zbiornika wywolujq okreslone konse-
kwencje dla chemizmu wod podziemnych i powierzchniowych, a takze dla
gospodarki wodnej i wlasciwosci gleb.

Wstep

Gléwnym czynnikiem ograniczajagcym mozliwe sposoby zagospodarowania
obszaréw w otoczeniu sktadowiska odpadéw poflotacyjnych ,.Zelazny Most”
jest zjawisko zasalania gleb, zwigzane z przedostawaniem si¢ na przedpola
stonych wod nadosadowych retencjonowanych w zbiorniku [KGHM 2000,
Ochman 2005]. Wody nadosadowe infiltrujg przez podtoze i zapory sktadowi-
ska i migruja zgodnie ze spadkiem zlewni w kierunku wschodnim, pétnocnym
i zachodnim. W wigkszosci sg one przejmowane przez drenaz sktadowiska,
kierowane do rowow opaskowych i zawracane do obiegu. Cze$¢ wod przenika
jednak na przedpole z okreslonymi konsekwencjami dla chemizmu wéd pod-
ziemnych i powierzchniowych, a takze gospodarki wodnej i wtasciwosci gleb
[Kalisz i Sieron 1998, Kaszubkiewicz i inni 2000]. Wptyw sktadowiska na wo-
dy podziemne jest corocznie oceniany na podstawie przeprowadzonych pomia-
réow zwierciadta wody i badan fizyko-chemicznych wod podziemnych w sieci
punktow obserwacyjnych. Badania przeprowadzone przez KGHM ,Polska
Miedz” S. A. wykazaly, ze wskutek oddzialywania zbiornika ,,Zelazny Most”
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na wody podziemne utworzyly si¢ na jego przedpolu strefy wod zdegradowa-
nych (wysokozmineralizowanych). Zasieg oddziatywania sktadowiska wyzna-
czony jest izolinig mineralizacji ogolnej rownej 1000 mg-dm™.

Obiekt badan

Zbiornik oraz jego strefa ochronna znajduje si¢ w pdinocno-zachodniej cze-
$ci wojewodztwa dolnoslaskiego, na obszarze Niziny Srodkowo-Polskiej, pod-
prowincji Slasko-Luzyckiej. Usytuowany on jest w obrebie trzech gmin, zajmu-
jac 9,18 km® gminy Rudna, 5,23 km? gminy Polkowice i 1,26 km* gminy Gre-
bocice. Od strony potudniowej w sposob naturalny ograniczajg go Wzgbrza
Dalkowskie.

Budowe sktadowiska Zelazny Most rozpoczeto w 1974 roku, a jego eksplo-
atacja i rownoczesng rozbudowg trwa od 1977 roku [Kalisz i Sieron 1998].
Zbiornik ma ksztatt niepetnego kota pozbawionego wycinka w czgsci potu-
dniowo-zachodniej. Wyniesienie powierzchni sktadowiska ponad otaczajacy
teren przekracza 45 m. Na skutek cigglego procesu sktadowania odpadéw
i formowania sktadowiska jego podstawowe parametry ulegaja zmianie i na
koniec 2003 roku miaty nastepujace wartosci:

— objetos¢ sktadowiska 329,5 min m?
—  objetos¢ akwenu 7,95 min m?
— powierzchnia catkowita 1394 ha,
w tym:

e powierzchnia plaz 794 ha

e powierzchnia akwenu 600 ha
— powierzchnia sktadowiska wraz z obwalowaniem 1670 ha
— rzedna pigtrzenia 158,45 m n.p.m.
— rzedna korony zapor 160 m n.p.m.

W poczatkowym okresie sktadowisko byto ograniczone zaporami: wschod-
nig i zachodnig — zamykajacymi naturalng doling. Obecnie po wybudowaniu
zapory poinocnej i potudniowej taczna dhugos¢ zapor otaczajacych sktadowisko
wynosi 14,3 km. Zapory maja ksztalt trapezu o szeroko$ci podstawy zaleznej od
ich wysokosci.
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Metodyka

W ramach niniejszej pracy zbadano zasolenie 101 prob pobranych z 23 pro-
fili glebowych zlokalizowanych na przedpolu skladowiska zarowno w strefie
wyznaczonej przez front wdd stonych jak i poza ta strefa. Zawarto$¢ tatwo roz-
puszczalnych soli w badanych probach glebowych oznaczano dwoma metoda-
mi: okreslajac przewodnictwo elektryczne (EC) w wyciggu wodnym (zawiesi-
nie) o proporcji wody do gleby, jak 5:1 oraz bezposrednio w pascie glebowej
w stanie saturacji.

Wyniki badan

Przeprowadzone badania wykazaty, ze przewodnictwo elektryczne wycia-
goéw wodnych sporzadzonych z pobranych préb glebowych przyjmowato war-
tosci od 13 pS-cm™ do 1766 pS-cm™. Srednia wartos¢ EC wynosita 213,4
uS-em™, przy czym w 76 poziomach przewodnictwo elektryczne bylo nizsze
niz 200 pS-ecm™. Po przeliczeniu EC na zawarto$é soli w mg-kg™ gleby, jej
zawarto$¢ wynosita odpowiednio od 35 mg-kg” do 4768 mg-kg™, osiagajac
$rednig warto$¢ na poziomie 576,2 mg-kg™. W 74 badanych poziomach zasole-
nie bylo nizsze niz 500 mg-kg”. Przewodnictwo elektryczne pasty w stanie
saturacji przyjmowato natomiast wartosci od 27 pS-cm™ do 4510 pS-cm™,
przyjmujac $rednia warto$é 643,8uS-cm™. Poziomy stone i o podwyzszo-
nym zasoleniu wystepowaly w 11 profilach glebowych (na zachodnim, pétnoc-
nym, potnocno-wschodnim, potudniowo-wschodnim oraz potudniowym przed-
polu sktadowiska. Pi¢¢ profili wykazywato zasolenie oddolne spowodowane
podsiagkiem stonych wod gruntowych. Pig¢ profili bylo zasolonych odgornie
okresowo rozlewajacymi si¢ po powierzchni stonymi wodami z pobliskich ro-
wow melioracyjnych. Natomiast jeden profil odznaczat si¢ obydwoma typami
zasolenia.

Badania wykazaly, ze 6 profili zawierajacych poziomy glebowe o podwyz-
szonym zasoleniu, znajduje si¢ poza strefa wyznaczong przez fronty wod sto-
nych infiltrujacych za sktadowiska odpadow poflotacyjnych ,Zelazny Most”
przedstawionych w opracowaniach KGHM Polska Miedz S.A. oraz ,,Ocenie
oddzialywania sktadowiska ,,Zelazny Most” na srodowisko w 2003 roku” [Cza-
ban 2004]. Mozna zatem stwierdzi¢, ze wody stone przesigkajg poza obszary
wyznaczone w tych opracowaniach i negatywnie wplywaja na wilasciwosci
gleb. Nalezatoby przeprowadzi¢ doktadniejsze badania majace na celu weryfi-
kacj¢ zasiegu infiltracji w rejonie zbiornika.
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Rys. 1. Lokalizacja profili zasolonych i nie zasolonych
na tle wystegpowania frontu wod stonych

Opisano tacznie siedem takich profili posiadajacych w swojej budowie na-
stepujace poziomy stone:

— profil nr 1 — poziom Adsa — zasolony prawdopodobnie stonymi wodami
wylewajacymi si¢ z pobliskiego rowu melioracyjnego lub nawiewem zaso-
lonych pytow ze sktadowiska (w czasie badan nie obserwowano zalan ani
podmy¢),

— profil nr 2 — poziom Adsa — podobnie jak profil nr 1 zasolony prawdopo-
dobnie stonymi wodami wylewajacymi si¢ z pobliskiego rowu melioracyj-
nego lub nawiewem zasolonych pyléw ze sktadowiska (w czasie badan nie
obserwowano zalan ani podmy¢),

— profil nr 6 — poziomy 11Cggsa i 11Gsa — zasolone stonymi wodami grunto-
wymi,

— profil nr 13 — poziomy 11Goxgsa, I11Goxgsa — zasolone rozlewajacymi si¢ po
powierzchni stonymi wodami z pobliskich rowoéw melioracyjnych oraz po-
ziom I11Gsa — zasolony stonymi wodami gruntowymi,

— profil nr 14 — poziomy Adgsa, Ggsa i IICsa — zasolone rozlewajacymi si¢ po
powierzchni stonymi wodami z pobliskich rowdéw melioracyjnych,

— profil nr 15 — poziom I11Gsa — zasolony stonymi wodami gruntowymi,
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— profil nr 23 — poziomy AGoxsa, Goxsa i Gsa — zasolone stonymi wodami
gruntowymi.

Biorac pod uwagg zawarto$¢ soli w wymienionych poziomach oraz procen-
towag zawarto$¢ sodu, przed wyplukaniem form tatworozpuszczalnych 40%
roztworem alkoholu etylowego, profile nr 13, 14, 15 i 23 mozna by zaliczy¢ do
dzialu gleb stonych podtypu sotoncéw sotonczakowatych. jednak majac na
uwadze fakt, ze zasolenie ma tutaj charakter antropogeniczny, a wigkszo$¢ ka-
tiondw sodu nie jest zwigzana z kompleksem sorpcyjnym oraz to, ze w naszych
warunkach klimatycznych gleby ulegaja szybkiemu procesowi odsalania, nie
zdecydowano si¢ na przyporzadkowanie tych gleb do dziatu gleb stonych.

Jak wynika z mapy odkrywki nr 1, 2, oraz 15, w ktorych zawartos¢ tatwo
rozpuszczalnych soli przekracza poziom 1000 mg-kg™, a wigc wystepuja tu
poziomy stone, znajduja si¢ poza strefg wyznaczona przez fronty wod stonych
infiltrujacych za sktadowiska odpadéw poflotacyjnych ,,Zelazny Most” przed-
stawionych w opracowaniach KGHM Polska Miedz S.A. oraz ,,Ocenie oddzia-
tywania sktadowiska ,,Zelazny Most” na $rodowisko w 2003 roku” autorstwa
Stanistawa Czabana i wspotpracownikéw [Kalisz i Sieron 1998]. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze wody stone przesigkaja poza obszary wyznaczone w tych opra-
cowaniach i wptywaja na wlasciwosci gleb. Nalezatoby przeprowadzi¢ doktad-
niejsze badania majace na celu weryfikacje zasiegu infiltracji w rejonie zbior-
nika.

Tab. 1. Podstawowe statystyki opisowe zwigzane z zasoleniem badanych utwo-
row glebowych

Zmienne Srednia Minimum | Maksimum Odehylenie
standardowe

EC 1:5-1 213,4 13 1766 342,4
[nS-em”]
Zasolerue 1.5 576.2 35 4768 924,4
[mg-kg]
EC pasta 643,8 27 4510 910,4
[nS-em”]
Zasolenie pasta 159,7 3 1298 2476
[mg-kg”] : |
Wilgotnos$¢ pasty 36,80 16,73 120,38 18,4
[% wag.]
Skiad 0,1461 0,00199 0,398 0,087
mediana (ds)
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Wioski

Infiltrujgca ze sktadowiska odpadéw poflotacyjnych ,,Zelazny Most” wysoko-
zmineralizowana woda nadosadowa oddziatuje negatywnie na wtasciwosci gleb
potozonych w bezposrednim sasiedztwie zbiornika powodujac ich zasolenie.
Zasolenie spowodowane jest podsigkiem stonych wod gruntowych, a takze
oddzialywaniem zasolonych wdd rozlewajacych si¢ po powierzchni terenu
Z systemOw melioracyjnych sktadowiska.

Wody stone przesigkaja poza strefe wyznaczonag przez fronty wod stonych
przedstawiong w opracowaniach KGHM Polska MiedZz S.A. dlatego celowa
wydaje sie weryfikacja zasiegu infiltracji w rejonie zbiornika.
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SALTINITY OF SOILS AGAINST A BACKGROUND OF THE
OCCURRENCE OF SALTY WATER INFILTRATING FROM
THE TAILINGS IMPOUNDMENT ,,ZELAZNY MOST”

Key words: saltinity, after-flotation wastes, tailing impoundment

Summary

The phenomenon of soil saltinity — related to getting through to the forel-
ands of over-sediment salty water stored in the tailings impoundment
., Iron Bridge” — was introduced in the paper. Highly-mineralised water
infiltrating from the tailing impoundment induce certain consequences for
the chemism of the underground and surface water as well as for the wa-
ter management and properties of soil.



