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SKEAD MINERALOGICZNY GRUNTOW POGORNICZYCH
I GLEB ROZWIJAJACYCH SIE Z TEGO
MATERIALU MACIERZYSTEGO

Streszczenie

Przedmiotem pracy byt sktad mineratow ilastych w gruntach pogorni-
czych KWB Konin i gleb rozwijajgcych sie z tego materiatu macierzystego
pod wptywem rekultywacji rolniczej. Przeprowadzone badania wykazaty,
ze gtownymi mineratami ilastymi w analizowanym materiale sq smektyt
i illit. Obok nich wystepujg rowniez mineraty mieszanopakietowe illit-
smektyt oraz kaolinit, chloryt, kalcyt, kwarc i skalenie. Ten sktad jest zbli-
zony do sktadu mineratow ilastych w glinie zwatowej zlodowacenia War-
ty. Jest to skata, ktora stanowi gtowny sktadnik gruntéw pogdrniczych.
W glebie rozwijajgcej si¢ z gruntow pogdrniczych wigksza jest ilos¢ mate-
rii organicznej, ktora ponadto jest bardziej zwigzana z mineratami ila-
stymi.

Stowa kluczowe: grunt pogdrniczy, gleba, mineraty ilaste

WSTEP

Cechg gruntéw pogérniczych jest obecno$§¢ w masie ziemnej okruchéw skat
o réznym pochodzeniu i sktadzie mineralogicznym. W Koninskim Zaglebiu
Wegla Brunatnego grunty pogdrnicze sg konglomeratem glin zwatowych zlo-
dowacen Warty i Wisty, itéw pliocenskich (poznanskich), piaskéw czwartorze-
dowych oraz sporadycznie piaskéw miocenskich. Przypadkowe zmieszanie
i rozmieszczenie w masie ziemnej skal o réznym sktadzie granulometrycznym
i mineralogicznym nie powoduje zr6znicowania uziarnienia. Bender i Gilewska
[1989] oraz Gilewska i Otremba [2002] donosza, ze te grunty, aczkolwiek o tym
samym sktadzie granulometrycznym moga charakteryzowac si¢ réznym skta-
dem mineratéw ilastych. Badan w tym zakresie jest jednak niewiele [Bender
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Gilewska 1989, Gilewska Otremba 2002]. Prowadzono natomiast badania nad
sktadem mineratéw w poszczegdlnych skatach nadktadu [Waszkowiak 1986,
Bender Waszkowiak 1989, Zagoérski i inni 2000].

W niniejszej pracy przedstawione zostang wyniki badan przeprowadzonych
nad sktadem mineratéw ilastych w gruntach pogérniczych regionu koninskiego
i glebach rozwijajacych si¢ z tego materiatu macierzystego.

METODYKA BADAN

Probki do badan nad sktadem mineralogicznym pobrano z wierzchniej war-
stwy zwatowiska J6zwin bezposrednio po wykonaniu rekultywacji podstawo-
wej (§wiezy grunt pogdrniczy) i poziomu Ap gleby uformowanej w procesie
trzydziestoletniej rekultywacji rolniczej. Pochodzity one z pola do$wiadczalne-
go Katedry Gleboznawstwa i Rekultywacji zlokalizowanego na zwatowisku
wewnetrznym Patnéw.

Przy oznaczeniu sktadu mineralogicznego wykorzystano metodg dyfrakto-
metrii rentgenowskiej oraz termicznej analizy rézniczkowej (DTA-DTG). Me-
toda dyfraktometrii wykorzystuje zjawiska dyfrakcji i interferencji promieni
rentgenowskich [Chodak i Jahn 1983]. Metoda ta oparta jest na zalozeniu, ze
kazda substancja krystaliczna charakteryzuje si¢ zbiorem odlegto$ci miedzy
ptaszczyznowych ,,d”. Wartosci ,,d” oblicza si¢ z odpowiednich tablic na pod-
stawie odczytanych z rentgenogramu katowych potozen linii dyfrakcyjnych.
Przy identyfikacji mineratéw ilastych przyjeto nastgpujace linie dyfrakcyjne:

— dla mik (illit) 0,107-0,099nm, 0,505-0,495nm, 0,490-0,445nm, 0,366nm (I)

— dla kandytéw (kaolinit) 0,715nm i od 0,359 do 0,358nm (K)

— dla smektytéw 0,18nm (S)

— dla mineratéw mieszano pakietowych 1,4-1,8nm (I-S i S-I)

— dla chlorytéw 1,4nm (Ch)

— dla weglanéw 0,304nm i 0,289nm (W)

— dla skaleni 0,135-0,139nm, 0,423-0,421nm, 0,421-0,404nm, 0,404-0,402nm,
0,383-0,370nm, 0,331-0,329nm, 0,326-0,325nm, 0,323nm, 0,321-0,315nm
(F)

Analiz¢ wykonano aparatem DRON-2(RTG), promieniowanie z lampy Cu
(20mA, 40kV, 1000imp/s, stosowano monochromator oraz szczeliny 0,5;
0,25mm). W celu identyfikacji mineratéw peczniejacych, prébki przed analizg
wysycono gliceryng. Z prébek wyprazonych przez 2 godz. w 550°C wykonano
dyfraktogramy celem identyfikacji kaolinitu i chlorytu. Na wykresach prébki
bez preparowania oznaczono literg N, probki nasycone gliceryna Gl, prébki
wyprazone-550°C. Odlegtosci migdzyptaszczyznowe badanych mineratow
oznaczono na podstawie kata odbtysku 20 wyznaczonych dla poszczegdlnych
mineratéw na podstawie wzoru Wulfa-Bragga.
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W analizie termicznej stosowano tygle ceramiczne, a jako substancji ter-
micznie oboj¢tnej uzyto wyprazonego w 1100°C tlenku glinu. Analizowano
proébki o masie 800 mg przy czutosci TG, DTA, DTG wynoszacych odpowied-
nio 200 mg, 1/10 i 1/10 oraz predkosci ogrzewania 10°C/ min. Analizg prze-
prowadzono w atmosferze powietrza. Polega ona na rejestracji proceséw endo
i egzotermicznych, zachodzacych przy podgrzewaniu probki w zakresie tempe-
ratur od 20 do 1000°C. Otrzymane wyniki opracowano graficznie w jednolitej
skali temperatur i po przeliczeniu z krzywej straty wagowej (TG) z mg na %
w stosunku do masy analizowanej probki przedstawiono na wykresach. Uzu-
petnieniem badan nad sktadem mineralogicznym materiatu glebowego byto
oznaczenie powierzchni wtasciwej. Wykonano jg metodg sorpcji par gliceryny
(Chodak i Kabata 1995; PN-Z-19010-2).

Wyzej wymienione analizy wykonano w probkach nierozfrakcjonowanych,
oraz w wydzielonej frakcji <2 um.

WYNIKI BADAN

Badania przeprowadzone metodami dyfraktometrii rentgenowskiej oraz ter-
micznej analizy rézniczkowej w probkach nierozfrakcjonowanych, jak i we
frakcji < 2 um wykazaty, ze zar6wno w gruncie pogdrniczym, jak i w glebie
rozwijajacej si¢ z tego materiatu, gtéwnymi mineratami ilastymi sg smektyt
i illit. Wystepuja one w zblizonych ilociach. Swiadczy o tym gléwnie obecnosé
linii dyfrakcyjnych w warto$ci 6 1 9 20. Obecne sg réwniez mineraty mieszano-
pakietowe illit-smektyt co potwierdzajg linie dyfrakcyjne w zakresie od 6 do 9 2
®. Obok tych mineratléw wystgpuja réwniez kaolinit (12 20) i chloryt (18 20).
We wszystkich prébkach, w réznych ilosciach, udzial majg réwniez kalcyt,
kwarc i skalenie. Dyfraktogramy uzyskane z prébek nasyconych gliceryna
wskazuja na obecno$¢ w prébkach substancji amorficznej silnie zdyspergowa-
nej. Swiadczg o tym linie dyfrakcyjne w zakresie od 15 do 24 wartosci 2 theta.

Na podstawie termicznej analizy rézniczkowej przedstawionej na wykresach
(rys. 1-4) stwierdzi¢ mozna, ze grunt pogdrniczy nie podawany jeszcze zabie-
gom rekultywacyjnym charakteryzuje si¢ najmniejszg strata wagowa wynoszaca
w probkach nierozfrakcjonowanych 6,0%, a we frakcji < 2um 14,7%. Gleby
rozwijajace si¢ z tego materialu macierzystego, jak wynika z krzywej TG, cha-
rakteryzuja si¢ wyzsza strata wagowa. Wynosi ona (tab. 1) 7,7% w probkach
nierozfrakcjonowanych i 16 % we frakcji < 2um.
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Rys. 1. Dyfraktogram i dewarytogram swiezego gruntu pogorniczego — analiza
catej probki bez rozfrakcjonowania
Fig. 1. x-ray diffractogramand derivatogram of post mining ground
of a whole sample.
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Rys. 2. Dyfraktogram i dewarytogram swiezego gruntu pogorniczego — analiza
frakcji < 0,002mm
Fig. 2. x-ray diffractogramand derivatogram of post mining ground
of the fraction < 0,002mm
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Rys. 3. Dyfraktogram i dewarytogram gleby rozwijajgcej sie
z gruntow pogorniczych-analiza catej probki bez rozfrakcjonowana
Fig. 3. x-ray diffractogramand derivatogram of soil developing
Jfrom post mining grounds of a whole sample
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Rys. 4. Dyfraktogram i dewarytogram gleby rozwijajgcej sie
z gruntow pogorniczych — analiza frakcji <0,002mm
Fig. 4. x-ray diffractogramand derivatogram of soil developing
from post mining grounds of the fraction < 0,002mm.



Sktad mineralogiczny gruntéw pogdrniczych ... 39

Efekt egzotermiczny wystepujacy na krzywej DTA w zakresie od 150 do
380°C wskazuje na obecno$¢ substancji organicznej. Dla gleby rozwijajacej si¢
z gruntéw pogoérniczych jest on wigkszy, a dla gruntu pogdrniczego ten efekt
mniejszy. Efekt egzotermiczny zaobserwowany we frakcji <2um dla gleby su-
geruje, ze substancja organiczna jest lepiej zwigzana z mineratami ilastymi niz
w gruncie pogérniczym. W $wiezym gruncie pogdérniczym materia organiczna
ma charakter geogeniczny i jest to domieszka wegla brunatnego. W glebach
rozwijajacych si¢ z tego materiatu macierzystego znaczg czg¢$¢ stanowi préchni-
ca powstajaca in situ. Na obecnos$¢ potaczen organiczno-mineralnych wskazuja
badania Gilewskiej [1998].

Z iloscia i1 jako$cig mineratéw ilastych wigze si¢ powierzchnia wiasciwa
(tab.1). W prébkach analizowanych w catosci wynosi ona 40,1 m*g”, a we
frakcji ilastej waha si¢ od 202,7 do 230 m*g". Sg to wartoéci wskazujace na
duzy udziat smektytéw wsréd mineratéw ilastych.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze sktad mineralogiczny gruntéw pogérniczych
i gleb powstajacych z tego materiatlu macierzystego okazat si¢ bardzo podobny.
Wieloletnie badania Bendera i Gilewskiej [1989] oraz Gilewskiej i Otremby
[2004] wskazuja, ze o wlasciwosciach gruntow pogdrniczych i gleb z nich po-
wstajacych przesagdza w duzej mierze glina zwatowa zlodowacenia Warty, kto-
rej ilos¢ w nadktadzie wynosi 50-60%. Przeprowadzone badania wskazuja, ze
przesadza ona réwniez sktadzie jakosciowym mineratow ilastych.

Gléwnym mineratem ilastym w glinie zwalowej zlodowacenia Warty, jak
donosi Zagérski i in. (2000), jest smektyt. Obok smektytu wystepuje illit, struk-
tury mieszano pakietowe illit — smektyt, kaolinit a takze chloryt, ktéry wedlug
Autoréw jest wazng przestanka genetyczng pozwalajacg odréznic¢ gliny zlodo-
wacenia Warty od zlodowacenia Wisly. Smektyt jest tez gléwnym mineratem
itéw pliocenskich. W tej skale wystgpuja réwniez w duzych ilo$ciach struktury
mieszano pakietowe illit — smektyt. Donosi o tym réwniez Wichrowski [1981].
Wedlug Waszkowiaka [1986], w sktadzie mineralogicznym frakcji ilastej gliny
zwatowej zlodowacenia Warty najwickszy udziat ma illit (57%), nastepnie kao-
linit (30%) 1 montmorillonit 10%. Struktury mieszano pakietowe illit-
montmorillonit stanowig okoto 12% frakcji ilastej, stwierdzono réwniez wyste-
powanie chlorytu. Podobny skiad mineratéw ilastych w glinach zwalowych
szarych podaje Wysocki [1975]. Termiczna analiza réznicowa frakcji itowej
wykazata, wedlug tego Autora, sktad hydromikowy z domieszka kalcytu
i kwarcu, a takze montmorillonitu i czesci organicznych.

Wedtug Zagorskiego i innych [2000], wséréd mineratéw pierwotnych nato-
miast w glinach i piaskach czwartorzgdowych dominuje kwarc. Wystepuja row-
niez skalenie - ortoklazy lub plagioklazy oraz w niewielkiej ilo$ci pirokseny
i tyszezyki, gléwnie muskowit.
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Tab.1.Sktad mineralogiczny i powierzchnia wtasciwa analizowanych probek
Tab.1.Mineral composition and surface area of analized samples

Materiat Sktad mineralogiczny I strata wagowa Powierzchnia
Glebowy Mineral composition and weight loss Wiasciwa
Soil material Surface area
Catos¢ TG Frakcja TG Catos¢ | Frakcja
Whole % <2um % Whole <2um
sample | weight | Fraction | weight | sample | Fraction
loss <2um loss <2um
Grunt S, 1, 6,0 S, I KI- 14,7 40,1 202,7
Pogoérniczy K.I-S, S, Ch,
Post mining Ch, Q, Q, W, F
ground W, F
Gleba rozwi- | S, 1, S-1, 7,7 S, L I-S, 16,0 40,1 230,0
jajaca K, Ch, K, Ch,
sigz gruntu | Q, W, F Q, W, F
pogorniczego
Soil develop-
ing from post
mining
ground
WNIOSKI

— Sktad mineratéw ilastych w gruntach pogdrniczych i glebach rozwijajacych
si¢ z tego materiatu jest bardzo podobny. Giéwnymi mineratami ilastymi sg
smektyt i illit. Wieksze straty wagowe probki gleby rozwijajacej si¢ z grun-
tow pogorniczych spowodowane sg wigksza zawarto$cig materii organicz-
nej. Jest ona réwniez lepiej zwigzana z mineratami ilastymi.

— Glina zwalowa zlodowacenia Warty w duzej mierze przesadza o skladzie
mineratéw ilastych w gruntach pogdrniczych Koninskiego Zagtebia Wegla
Brunatnego i glebach rozwijajacych si¢ z tego materiatu macierzystego.
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MINERALOGICAL COMPOSITION OF POST-MINING
GROUNDS OF SOILS DEVELOPING FROM THIS PARENT
MATERIAL

Summary

The object of studies was the composition of clay minerals in post-mining
groundsof the Konin Brown Coal Mine as well as of soils developing from
this parent material under the influence of farming reclamation. The per-
formed investigations revealed that the main clay minerals in the ana-
lysed materials included: smectite and illite with some other mixed-
package minerals such as: illite-smectite, kaolinite, chlorite, calcite,
quartz and feldspar. This composition is similar to clay minerals found in
boulder clay of the Warta River glaciation. It is a formation which consti-
tutes the main constituent of post-mining grounds. The soil developing
from post-mining grounds contains greater quantities of organic matter
which, in addition, is more associated with clay minerals.

Key words: post mining grounds, soil, clay minerals



