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OCENA POROLNYCH GLEB RDZAWYCH
JAKO SIEDLISKA LESNEGO NA PODSTAWIE
INDEKSU TROFIZMU GLEB LESNYCH (ITGL)

I SIEDLISKOWEGO INDEKSU GLEBOWEGO (SIG)

Streszczenie

Celem pracy byta ocena odtogowanych gleb rdzawych, jako siedliska le-
snego w oparciu o indeks trofizmu gleb lesnych (ITGL) i siedliskowy in-
deks glebowy (SIG). Badano gleby VI klasy bonitacyjnej potozone na
réwninie sandrowej we wsi Ginawa w woj. zachodniopomorskim. Warto-
Sci ITGL i SIG pozwolily okresli¢ je jako siedliska lasow mieszanych,
aw jednym przypadku nawet lasu.

Stowa kluczowe: zalesianie, gleby rdzawe, uziarnienie, wtasciwo$ci chemiczne, indeks
trofizmu gleb lesnych (ITGL), siedliskowy indeks glebowy (SIG)

WSTEP

Spadek optacalnosci produkcji rolniczej na poczatku lat 90. XX wieku
w Polsce spowodowal odlogowanie czgéci gruntow rolnych, zwlaszcza najluz-
niejszych gleb piaszczystych o skrajnie niekorzystnych wiasciwosciach [Slusar-
czyk 1996, Ostrowski 2001]. Grunty te moga by¢ jednak z pozytkiem przezna-
czone pod zalesienie [Jézefaciuk i in. 1998], co pozwolitoby na poprawe wa-
runkow przyrodniczych i podniesienie lesistosci Polski.

Przy okreslaniu typu siedliskowego lasu uwzglednia si¢ warunki geograficz-
no-klimatyczne, drzewostan, ro§linno$¢ runa oraz wtasciwosci gleb [Lasota i in.
2011]. Dla gruntéw bezlesnych niemozliwe jest wykorzystanie informacji
0 drzewostanie i ros$linno$ci runa, a na matym obszarze klimat wptywa podob-
nie na zycie drzew [Kowalkowski 1999]. Oznacza to, ze potencjalny typ siedli-
skowy okresla si¢ na podstawie gleby, ktorej rozpoznanie potencjatu produk-
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cyjnego umozliwiajg tylko badania gleboznawcze [Gatgzka 2011, Pietrzykow-
ski i in. 2010, Instrukcja urzadzania lasu 2012, Wanic i Btonska 2011].

Klasyczny sposob okreslania siedlisk w lasach, oparty na typologii gleb jest
trudny, w znacznym stopniu subiektywny i zalezny od wiedzy taksatora [Bro-
zek 1 in. 2008, 2011]. Zdaniem Brozka i in. [2007], ze wzgledu na wieloletnie
zycie drzew, w ocenie siedlisk lesnych uwzgledniane sa zar6wno tatwo zmienne
wiasciwosci gleb, jak pH, sktadniki pokarmowe ekstrahowane w stabych roz-
tworach, jak i trwale, do ktorych zalicza si¢ uziarnienie. Z tych powodow przy-
datnym narzedziem w warunkach Polski okazata si¢ liczbowa wycena gleb le-
$nych przedstawiona jako indeks trofizmu gleb lesnych — ITGL [Brozek 2001,
Brozek i in. 2001], a nastepnie rozwini¢ta w siedliskowy indeks glebowy — SIG
[Brozek 2007, Brozek i in. 2008, 2011]. Indeksy jakosci gleb wykorzystano
W opracowaniach przedstawiajacych siedliska lesne na glebach naturalnych
[Lasota 2004, Trawczynska i Totoczko 2007, Kondras i in. 2012], jak tez grun-
tach porolnych [Wanic i Blonska 2011, Meller i in. 2013]. Kondras i in. [2012]
zwrécili uwage na trwato$¢ §ladow uzytkowania rolnego pozwalajacych na
wyrdznianie porolnych odmian gleb co najmniej przez 1-2 pokolenia drzewo-
stanu [Instrukcja urzadzania lasu 2012].

Celem pracy jest ocena gleb rdzawych jako siedliska lesnego wykonana
w oparciu 0 indeks trofizmu gleb lesnych (ITGL) i siedliskowy indeks glebowy
— SIG [Brozek 2001, Brozek i in. 2008]. Indeksy te jako wskazniki doboru typu
siedliskowego lasu i gatunkow drzewostanu uwzglgdniaja uziarnienie i whasci-
wosci chemiczne gleb najlepiej, zdaniem tworcow indeksow, powigzanych
z siedliskowa przydatnoscia gleb.

METODYKA BADAN

Badano gleby VI klasy bonitacyjnej potozone w obrebie rowniny sandrowej,
we wsi Ginawa W woj. zachodniopomorskim, potozonej w obrebie | krainy
przyrodniczo-lesnej [Trampler i in. 1990]. W roku 1988 na polu obsianym
jeczmieniem wykonano sze$¢ odkrywek glebowych. Badania powtorzono po
11-letnim okresie odlogowania, w roku 2001, wykonujac cztery odkrywki. Byte
pole uprawne porastaly wowczas samosiewki sosny, a pomigdzy nimi wyste-
powala roslinnos¢ zielna.

Wykonano opis pozioméw genetycznych gleb i pobrano z nich materiat bez
zachowania struktury, w ktérym oznaczono metodami powszechnie przyjetymi
w gleboznawstwie: uziarnienie wg podzialu przedstawionego w czwartym wy-
daniu Systematyki gleb Polski [PTG 1989], pH w H,O (pHpz0) 1| pH w 1IN KCI
(pPHkc1), zawartos¢ wegla organicznego, sumg kationow wymiennych i kwaso-
wos¢ hydrolityczng, zawarto§¢ wymiennych form Ca, Mg, K, Na oraz zawar-
to$¢ azotu ogolnego.
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Dla gleb uzytkowanych rolniczo obliczono indeks trofizmu gleb lesnych —
ITGL, wg Brozka [2001], za$ dla odtogowanych ITGL i siedliskowy indeks
glebowy — SIG [Brozek i in. 2008]. Do obliczen SIG uzyto wartosci gestosci
obj¢tosciowej, nieprzedstawionych w pracy, a uzyskanych w roku 2001 z zasto-
sowaniem cylinderkéw Kopecky'ego o pojemnosci 100 cm®,

WYNIKI BADAN

Badane gleby o uktadzie pozioméw genetycznych ApBv-Bv1-Bv2-C, bez
sladow wystepowania wody gruntowej [Tomaszewicz 1996], zaklasyfikowano
wedtug Systematyki gleb Polski [PTG 2011] jako rdzawe wtasciwe, a wedlug
Klasyfikacji gleb lesnych [Biaty i in. 2000], jako rdzawe wtasciwe porolne.

Gleby rdzawe wlasciwe wystepuja w obrebie siedlisk odpowiadajacych
w klasyfikacji typologicznej siedlisk lesnych: borom (B), borom mieszanym
(BM) i lasom mieszanym (LM) [Zwydak i in. 2011, Lasota i in. 2011a, 2011c].
Stwierdzono je rowniez w powierzchniach siedlisk lasowych (L) [Brozek i in.
20114, Lasota i in. 2011b]. Przedstawione w literaturze wartosci ITGL dla gleb
rdzawych wiasciwych zawieraly si¢ w przedziale 13,7-24,2 [Trawczynska
i Totoczko 2007, Kondras i in. 2012], a dla gleb rdzawych wtasciwych porol-
nych 17,3-27,4 [Brozek i Zwydak 2003, Kondras i in. 2012].

Wedhug wytycznych przedstawionych w pozycji ,,Przewodnik po dziataniu.
Zalesianie gruntéw rolnych oraz zalesianie gruntéw innych niz rolne” [Mini-
sterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi 2011] oraz Zasadach hodowli lasu [2012],
gleby VI klasy gruntow ornych odpowiadaja potencjalnemu typowi siedlisko-
wemu lasu okreslanemu jako bor (B). ITGL badanych gleb wynosit od 20,4 do
28,2 (tab. 1). Brozek i Zwydak [2003], przyje¢li ze gleby o wartosci ITGL 16,1-
26,0 sag mezotroficzne i kwalifikujg si¢ do kategorii siedlisk lasow mieszanych
(LM), a gleby o ITGL 26,1-36,0 zalicza si¢ do eutroficznych — siedlisk lasow
(L). Pozwala to glebe nr 5, o wartosci ITGL 28,2, okresli¢ jako eutroficzna,
potencjalnie stanowigcg siedlisko lasowe (L). Pozostate dziewie¢ gleb okreslo-
no jako mezotroficzne, czyli potencjalne siedlisko laséw mieszanych (LM).
Wartosci siedliskowego indeksu glebowego (SIG) przedstawione w tab. 2, obli-
czone dla gleb odtogowanych, wynosity od 25 (profil 8) do 30 (profil 10). War-
to$¢ graniczna SIG miedzy borami mieszanymi a lasami mieszanymi wynosi
23, za$ migdzy lasami mieszanymi a lasami 33 [Lasota i in. 2011]. Jednak dla
krainy | — Baltyckiej ze wzgledu na warunki klimatyczne korzystniejsze dla
wzrostu debu bezszypulkowego, buka i grabu, zakresy SIG, odpowiadajace
zespolom roslinnym siedlisk boréw mieszanych (BM), lasoéw mieszanych (LM)
i lasow (L) obnizono. Lasy mieszane odpowiadaja zakresowi SIG 21-28, a lasy
29-40. Pozwala to uzna¢, ze gleby nr 7, 8 1 9 reprezentuja siedliska lasow mie-
szanych (LM), a gleba nr 10 siedlisko lasowe (L).
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W przypadku ich le$nego zagospodarowania, w nasadzeniach majacych
doprowadzi¢ do uzyskania siedliska lasu mieszanego S$wiezego (LMs$w)
powinny dominowaé¢ gatunki lisciaste: buk, dab bezszyputkowy, lipa, klon,
stanowigce w sumie 40-50% nasadzenia, nast¢gpne pod wzgledem udziatu sg
sosna 20-30% i modrzew 20-30%. Na grunty okreslone jako potencjalny typ
siedliskowy las $wiezy (L$w) wprowadza si¢ buk, dab bezszyputkowy 50-60%,
modrzew 30-40% oraz lipg, klon i inne 10% [Zasady hodowli lasu 2012].

Tab. 1. Wskazniki liczhowe oraz wartosci indeksu trofizmu gleb lesnych (ITGL)
obliczone wedlug kryteriow Brozka [2001]

Tab. 1. The numerical indexes and values of forest soil trophism index (ITGL)
calculated acc. criteria of Brozek [2001]

Migzszo$ Procent frakcji . pH S

Nr ¢ o $rednicy w mm Wskazniki CN | e W [cmol- T ITGL
pOZiOmU . C:N Hzo pH dm3] S suma
[cm] >1,010,1-0,02| <0,02 |lszxietet |py) Iy

GLEBY UPRAWNE

0-28 12,8 | 26,0 | 16,0 0 9 8 [98 10| 47| 2 0,2 1130 231

1 28-50 239 16,2 9,0 0 8 6 50| 3 0,4 6 | 23
50-86 305 | 50 | 9,0 1 4 6 54 | 6 15 6 | 21
86-100 | 115 | 3,7 | 4,0 0 4 4 5715 0,7 7 |20
100-150 | 105 [ 90 | 3,0 0 6 3 60 | 6 1,7 7 |22
0-30 10,6 |15,7| 22,0 0 8 8 (1271 8 |41 | 4| 06 4 | 32] 233

2 30-50 140 | 231 22,0 0 8 8 [32|10|42| 4| 04 3 |33
50-75 134 | 46 | 50 0 4 5 44 14| 02 2 |15
75-150 | 18,1 | 6,2 | 50 0 5 4 45 | 5 15 6 | 20
0-28 6,5 |179| 20,0 0 8 8 [11,7] 9 | 50| 6 0,1 1|32

3 | 25-52 182 | 7,2 | 10,0 0 5 6 51| 6 0,6 4 | 21| 21,2
52-95 20,5 |32,9| 10,0 0 9 6 54 | 6 0,7 5 | 26
95-150 9,6 8,7 | 30 0 3 3 7419 1,7 6 | 12
0-28 86 |225| 20,0 0 8 8 [123| 8 | 50| 6 1,7 6 | 36 | 22,8

4 28-50 18,4 | 15,7 | 14,0 0 8 7 48 | 5 0,3 3 |23
50-100 | 16,1 | 75 | 50 0 5 4 50 | 6 04 3 |18
100-150 | 205 | 41 | 40 0 4 4 58 | 7 0,7 5 120
0-25 14,3 | 26,0 | 13,0 0 9 7 [53]|10|43 |4 | 01 1 |31 282

5 25-48 12,8 |28,0| 14,0 0 9 7 49 | 5 0,3 3 |24
48-80 108 18,0 7,0 0 8 5 54 | 6 0,7 5 | 24
80-150 | 14,3 [26,0| 10,0 0 9 6 57 | 7 1,0 5 |27
0-27 10,1 |24,0| 18,0 0 7 5 [90]|10| 49 |5 0,6 4 | 31| 225
27-48 195 |20,0| 14,0 0 6 4 51| 6 08 5121

6 | 48-72 280 | 77| 7,0 0 4 3 56 | 7 18 6 | 20
72-100 | 19,7 | 22| 7,0 0 1 4 66 | 8| 46 7 |20
100-150 | 198 | 52 | 5,0 0 3 3 6,4 | 8 3,0 7121
0-28 6,5 |179| 20,0 0 8 8 [11,7] 9 | 50| 6 0,1 1|32

3 | 25-52 182 | 7,2 | 10,0 0 5 6 51| 6 0,6 4 | 21| 212
52-95 20,5 |32,9| 10,0 0 9 6 54 | 6 0,7 5 | 26
95-150 9,6 87 | 30 0 3 3 7419 1,7 6 | 12
0-28 86 |225| 20,0 0 8 8 [123| 8 | 50| 6 1,7 6 | 36 | 22,8

4 28-50 18,4 | 15,7 | 14,0 0 8 7 48 | 5 0,3 3 |23
50-100 | 16,1 | 75 | 50 0 5 4 50| 6 0,4 3 |18
100-150 | 2055 | 41 | 40 0 4 4 58 | 7 0,7 5 |20

5 0-25 14,3 |26,0] 13,0 0 9 7 | 5311014314 ] 01 1 |31 282
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25-48 128 |280| 140 | O 9 7 49 | 5] 03 3 |24
48-80 108 18,0 7,0 0 8 5 54 | 6 0,7 5 | 24
80-150 | 14,3 [ 26,0 | 10,0 0 9 6 57 | 7 1,0 5 |27
0-27 10,1 |240| 180 | O 7 5190|1049 | 5| 06 4 | 31| 225
27-48 19,5 |20,0| 14,0 0 6 4 51| 6 0.8 5121

6 | 48-72 280 |77 70 0 4 3 56 | 7 18 6 | 20
72-100 | 19,7 | 22 | 7,0 0 1 4 66 | 8 | 46 7 |20
100-150 | 198 | 52 | 5,0 0 3 3 6,4 | 8 3,0 7121

GLEBY ODLOGOWANE

0-25 | 104 |103|150| 0 | 6 | 7 |161| 6 |51 |6 | 24 | 7 (32219
25-30 | 83 |245(140| 0 | 8 | 7 |225|3 |49|5| 26 | 7 |30

7 30-50 | 254 |138|120| 0 | 7 | 7 52|16| 03 | 3 |23
5090 | 203 |38 | 70| O | 4| 5 53|6| 04 | 3 |18
90-110 | 244 (38| 40 | O | 4| 4 58| 71| 07 | 5|20
110-150{ 321 |31 40 | 1 |3 | 4 59|71 13 |6 [19
0-30 91 |181|160| O | 8 | 8 |185| 5 |52 |6 | 14 | 6 |33 | 237
30-50 | 20,0 |13,0{130| O | 7 | 7 52|6| 12 | 6 |26

8| 5085|242 |13 (110 0 |1 | 7 50|6| 11 | 6 |20
85-100 | 426 (00| 88 | 2 | 1| 6 64|18| 22 | 7 |20
100-150| 276 |11 | 60 | O |1 | 5 69|18 26 |7 ]21
0-30 | 100 {200|/200| O | 8 | 8 [132| 8 [45|5| 29 | 7 |36|204

9 30-60 | 234 |183[150| 0 | 8 | 7 50|16| 13 | 6 |27
60-135| 312 (16| 60 | 1 | 1] 5 53|6| 01 | 1|12
135-150] 126 | 3,7 40 | 0 | 4| 4 51|6] 06 | 4 |18
0-32 87 |168|160| O | 8 | 8 |102] 9 |50 |6 | 29 | 7 |38 222
32-51 | 13,1 |189|160| 0 | 8 | 8 52|16| 11 | 6 |28

10| 51-85 | 246 (51| 70 | O | 4| 5 53|6| 01 | 1|16
85-127 | 111 (28| 40 | 0 | 3| 4 53|6]| 07 | 5|18
127-150] 183 |22 | 50 | 0 | 2 | 4 567101 |1 ]14

Objasnienia do tab. 1: S — suma zasad wymiennych, lgiiciets loyn i lom, lps Is — wskazniki
liczbowe obliczone wedtug Brozka [2001] dotyczace odpowiednio: frakeji szkieletu, pytu i czgsci
splawialnych, stopnia rozkladu materii organicznej (C:N), odczynu (pH) isumy zasad
wymiennych (S)

Tab. 2. Elementy i wartos¢ siedliskowego indeksu glebowego (SIG) obliczone
Wedlug kryteriow Brozka i in. [2008]
Tab. 2. The elements of soil site index (SIG) calculated acc. criteria of Brozek et
al. [2008]

Nr Czsv Sv  Yv/Czsv N2/C Wczs  Ws Wy Wn SIG

7 1689 290 | 0,299 10,0031 7 8 8 3 26
8 2375 345 0,273 00021 7 8 8 2 25
9 239,7 23,0 | 0,253 10,0059 7 7 8 5 27
10 203,1 26,0 @ 0,273 10,0098 7 8 8 7 30

Objasnienia do tab. 2: Czsv — zasob czgéci sptawialnych (o srednicy <0,02 mm) wyrazony w kg
na 1,5 m® gleby, Sv — suma kationéw Ca, Mg, K i Na wyrazona w molach na 1,5 m® gleby,
YV/Czsv — catkowita kwasowo$é wyrazona w kg jonéw H* na 1,5 m® gleby podzielona przez
zawarto$¢ czesci splawialnych wyrazonych w kg na 1,5 m® gleby, N2/C — procentowy udziat
azotu catkowitego w pierwszym poziomie mineralnym gleby podzielony przez stosunek C:N
wtym poziomie, Wczs — wskaznik zasobow czeSci sptawialnych (o $rednicy <0,02 mm
wyrazonych w kg na 1,5 m® gleby), Ws — wskaznik zasobow sumy kationéw Ca, Mg, K, Na
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wyrazonej w molach na 1,5 m® gleby, Wy - wskaznik calkowitej kwasowosci wyrazonej w kg
jonow H* na 1,5 m® gleby podzielonej przez zawarto$é czesci sptawialnych wyrazonych w kg na
1,5 m® gleby, Wn - wskaznik procentowego udziatu azotu catkowitego w pierwszym poziomie
mineralnym gleby podzielonego przez stosunek C:N w tym poziomie

DysKUSJA

Przedstawione wyniki pozwalaja na stwierdzenie, ze potencjalna przydat-
nos¢ do gospodarki lesnej gleb w Ginawie, okreslona w oparciu o ITGL i SIG,
odpowiada siedlisku lasu mieszanego (LM) i lasu (L) i jest wyzsza niz okreslo-
na bez badan glebowych, tj. w oparciu o klase¢ bonitacyjna gruntow ornych,
kiedy siedliska te kwalifikujg si¢ jako borowe (B). Przyczyna tego moze by¢
fakt, ze badane gleby uzytkowano rolniczo. Zdaniem Kondras i in. [2012], na-
wet kilkadziesiat lat po zalesieniu, gleby porolne odznaczaly si¢ wigksza migz-
szoscig poziomu ornoprochnicznego, nieco mniejszym zakwaszeniem i wyz-
szym wysyceniem kompleksu sorpcyjnego zasadami. Efektem tego byta wyzsza
warto$¢ indeksu trofizmu gleb lesnych. Na podniesienie siedliskowej wartosci
gleb w Ginawie wptywala rowniez wyzsza zawarto$¢ frakcji drobnoziarnistych
w wierzchnich poziomach (tab. 1). Podobng sytuacj¢ odnotowali Trawczynska
i Totoczko [2007] — w wierzchnich warstwach gleby cechy fizykochemiczne
ksztattowaly si¢ korzystniej i pogarszaty si¢ stopniowo w glab profilu. Uziar-
nienie i wlasciwosci chemiczne badanych profili (tab. 1, 2) mozna poréwnaé
z glebami rdzawymi kwasnej dagbrowy trzcinnikowej w lesie mieszanym $wie-
zym (LMs$w), przedstawionymi przez Lasote i in. [2005].

Z problemami zaklasyfikowania gleb odtogowanych do odpowiedniego typu
siedliskowego lasu spotkali si¢ Wanic i Btoniska [2011]. Grunty orne klasy bo-
nitacyjnej VI iV, dla ktérych typ siedliskowy okre§lono odpowiednio jako bor
(B) 1 bor mieszany (BM), w oparciu o SIG zaklasyfikowano jako las mieszany
(LM) i las (L). Rowniez Gatazka [2011] stwierdzit, Zze prace gleboznawcze
ujawnily wyzszy potencjal produkcyjny gleb niz okreslony na podstawie klasy-
fikacji bonitacyjne;j.

Odtogowana gleba 10 zostata na podstawie ITGL zakwalifikowana do kate-
gorii siedlisk lasow mieszanych, zas w oparciu o SIG do kategorii lasow. Zr6z-
nicowanie to nalezy przypisa¢ roéznicy jaka na koncowa wartos¢ wskaznikow
wywiera stwierdzona w glebie zawarto$¢ wegla organicznego i azotu ogodlnego.
W przypadku ITGL wskaznik liczbowy okreslony na podstawie stosunku C/N
jest tylko jednym z sze$ciu, a dodatkowo jego wage pomniejsza fakt, ze dotyczy
tylko poziomu prochnicznego o miazszosci 32 cm. W przypadku SIG procen-
towy udzial azotu catkowitego w pierwszym poziomie mineralnym gleby po-
dzielony przez stosunek C:N w tym poziomie pozwala otrzyma¢ jeden z czte-
rech rownowaznych wskaznikow.
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WNIOSKI

. Wedlug przyjetych zasad hodowli lasu gleby rdzawe VI klasy bonitacyjnej
w Ginawie kwalifikujg si¢ do typu siedliskowego lasu okreslanego jako bor
(B).

. Wedhug wartos$ci indeksu trofizmu gleb lesnych (ITGL) byly to siedliska
lasow mieszanych (profile nr 1-4 i 6-10) oraz lasu (profil nr 5). Wedtug sie-
dliskowego indeksu glebowego (SIG), obliczonego dla gleb nr 6-10, byty to
siedliska lasow mieszanych (profile nr 6-9) oraz lasu (profil nr 10).

. Zalesienie przeprowadzone w oparciu 0 liczbowa wycene gleb lesnych -
ITGL i SIG — pozwolitoby pelniej wykorzystaé warto$¢ gleby oraz uzyskaé
nasadzenia o wiekszej r6znorodno$ci gatunkowe;j i wartosci gospodarczej.
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THE EVALUATION OF RUSTY SOILS AS FOREST HABITAT
ON THE BASE OF FOREST SOIL TROPHISM INDEX (ITGL)
AND SOIL SITE INDEX (SIG)

Summary

The aim of this work was evaluation of rusty soil, which were fallowed in
the early 90s, as forest habitat made based on the indexes of forest soil
trophism index (ITGL) and soil site index (SIG) with using criteria pro-
posed by Brozek (2001) and Brozek et al. (2008). Investigated rusty soils
with VI quality class are located within the sandr plain in the village
Ginawa in the province of West Pomerania. The values of ITGL and SIG,
helped to determine them as mixed forest habitat, and in one case even
the forest.

Key words: forestation, rusty soils, texture, chemical properties, forest soil
trophism index (ITGL), soil site index (SIG)



