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PRZYDATNOSC ERODOWANYCH GLEB POROLNYCH
JAKO SIEDLISKA LESNEGO W OPARCIU O INDEKS
TROFIZMU GLEB LESNYCH (ITGL)

Streszczenie

W pracy okreslono, w oparciu o Indeks Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL),
przydatnos¢  jako siedliska lesnego erodowanych gleb porolnych.
W oparciu o klasyfikacje bonitacyjng gleby te, niezaleznie od lokalizacji
w rzezbie terenu, kwalifikujq sie do borow mieszanych. Wedtug ITGL,
gleby na wierzchowinie i zboczu to siedliska lasow mieszanych i lasow,
a gleby u podndza to siedliska lasowe.

Stowa kluczowe: zalesianie, grunty porolne, gleby erodowane i namywane, uziarnienie,
wlasciwosci chemiczne, Indeks Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL)

WSTEP

W Polsce pod koniec lat 90. XX wieku, na skutek zmniejszenia optacalnosci
produkcji rolnej, rozpoczeto si¢ intensywne odlogowanie gruntéw rolnych
[Marks i in. 2000], ktére na poczatku XXI wieku objeto ponad 2 mln ha grun-
tow rolnych [Ortowski i Nowak 2004]. Wéréd odtogowanych gleb dominowaty
piaszczyste o stabej przydatnosci rolniczej (kompleks 6 i 7) oraz gleby zdegra-
dowane przez erozje wodng [Siuta i Zukowski 2002, Rybicki 2005]. Zalesianie
porolnych nieuzytkéw jest alternatywa wobec pozostawienia ich odlogiem,
a zarazem najskuteczniejszym sposobem biologicznej rekultywacji powierzchni
ziemi, skutkujacym poprawa warunkéw przyrodniczych, ochrong $rodowiska
i zwigkszeniem lesistosci Polski [Wegorek 2008, Siuta 2009].

Przy pracach zalesieniowych na gruntach bezlesnych pierwszorzedng sprawg
jest okreslenie typu siedliskowego lasu, ktéry determinuje dobér gatunkéw la-
sotwoérczych i ich procentowy udzial w nasadzeniach. W praktyce typ siedli-
skowy lasu okre$lany jest na podstawie rolniczej bonitacji gruntéw, ktéra jed-
nak stanowi zbyt ogdlng podstawe do planowania zalesien. Zdaniem Brozka
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iin. [2008, 2011], okreslanie siedliska lesnego w oparciu o typologi¢ gleb jest
w znacznym stopniu subiektywne, zalezne od umiejetnosci klasyfikatora i moze
prowadzi¢ do niewtasciwego doboru ro$linno$ci do miejscowych warunkéw
siedliskowych. Wisniewski i Wojtasik [2012] jako przyklad tego podaja nadle-
$nictwo Szubin, gdzie az 97,2% powierzchni laséw na gruntach porolnych wy-
kazalo niezgodnos¢ biocenozy z biotopem.

Zaistniata sytuacja wymusita stworzenie wskaznika, ktéry pozwolitby
w sposéb jednoznaczny na okre$lenie przydatnosci siedliskowej gleby w opar-
ciu o wyniki standardowych badan gleboznawczych. W warunkach Polski funk-
cje te petni¢ moze Indeks Trofizmu Gleb Lesnych — ITGL [Brozek 2001, Bro-
zek 1 in. 2001], uwzgledniajacy zaréwno trwate wlasciwosci gleby, jak uziar-
nienie, ale i cechy podlegajace wzglednie szybkim zmianom, jak np. pH [Bro-
zek 1 in. 2007]. ITGL zastosowano w badaniach siedlisk na glebach lesnych
[Trawczynska i Totoczko 2007, Kondras i in. 2012], oraz przy ocenie poten-
cjalnej przydatnosci lesnej obszaréw porolnych [Meller iin. 2013, Chudecka
1 Tomaszewicz 2014].

Celem pracy jest okreslenie, w oparciu o ITGL [Brozek 2001], przydatnosci
jako siedliska lesnego gleb porolnych usytuowanych w terenie urzezbionym,
objetym procesami erozji wodne;j.

METODYKA BADAN

Obiektem badan byty gleby potozone w miejscowosci Ginawa (gm. Wego-
rzyno, woj. zachodniopomorskie). Badania przeprowadzono w roku 1988,
gdy gleby te byty uzytkowane przez Panstwowe Gospodarstwo Rolne w Gina-
wie [Tomaszewicz 1995] oraz w roku 1999, po 8 latach odlogowania, kiedy
byte pole porastata roslinno$¢ zielna. W obu terminach badan na stoku o wy-
stawie potudniowej wykonano tacznie 13 odkrywek glebowych, w tym po pieé¢
w strefie wierzchowiny i zbocza oraz trzy w strefie podnéza (tab. 1). Wyniki
uzyskane z obu okreséw badan potraktowano jako powtdrzenia.

Badania terenowe obejmowaty opis morfologii gleb oraz pobdr probek gle-
bowych z wyodrgbnionych poziomdéw genetycznych. Metodami powszechnie
przyjetymi w gleboznawstwie oznaczono w nich: uziarnienie wedtug podziatu
przedstawionego w czwartym wydaniu Systematyki gleb Polski [PTG 1989],
pH w H,O, sumg¢ kationéw wymiennych oraz procentowg zawarto$¢ wegla or-
ganicznego i azotu ogdlnego. Oprdcz probek z odkrywek glebowych pobrano
rowniez probki zbiorcze z poziomu orno-préchnicznego (0-20 cm), ktére po-
zwolity na ocen¢ wilasciwosci powierzchniowej czesci profilu gleb reprezento-
wanych przez odkrywki.

W oparciu o wyniki analiz dla 13 profili glebowych obliczono warto$¢ In-
deksu Trofizmu Gleb Les$nych (ITGL) wedlug kryteriéw zaproponowanych
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przez Brozka [2001], w tym dla 12 z nich wyliczono dodatkowo ITGL zmody-
fikowany o wartos$ci wskaznikéw okreslone dla préb zbiorczych z warstwy O-
20 cm z powierzchni w otoczeniu odkrywek. Otrzymane ITGL postuzyty do
okreslenia potencjalnego typu siedliskowego lasu, jaki mozna wprowadzi¢ na
badany obszar.

Istotnos¢ réznic w wartosciach Indeksu Trofizmu Gleb Lesnych (ITGL) oraz
$rednich wazonych wskaznikéw liczbowych tworzacych ITGL, wyliczonych
dla badanych gleb, stwierdzono za pomocg testu t-Studenta, postugujac sie
funkcjami statystycznymi programu Microsoft Excel® 2002.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wedtug mapy glebowo-rolniczej badane gleby naleza do kompleksu 6 przy-
datnosci rolniczej — zytniego stabego, typu Bw — gleby brunatne wylugowane
i kwasne oraz V klasy bonitacyjnej gruntéw ornych. Wedlug wytycznych
przedstawionych w ,,Przewodniku po dziataniu. Zalesianie gruntéw rolnych
oraz zalesianie gruntéw innych niz rolne” [Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi 2011] oraz Zasadach hodowli lasu [2012], gleby V klasy gruntéw ornych
odpowiadajg potencjalnemu typowi siedliskowemu lasu okreslanemu jako bor
mieszany $wiezy (Bmsw).

Gleby zmywanej czesci stoku (wierzchowiny i zbocza), o uziarnieniu pia-
skow gliniastych podscielonych ptytko i $rednio gigboko piaskami staboglinia-
stymi i luznymi, bez §ladéw wystgpowania wody gruntowej [Tomaszewicz
1995, Tomaszewicz i Lewandowski 2002], mialy uktad pozioméw genetycz-
nych: Abv-Bv1-Bv2-C. Wedlug Systematyki gleb Polski [PTG 2011] odpowia-
da to glebom rdzawym wtasciwym, a wedlug Klasyfikacji gleb lesnych [Biaty
iin. 2000] — glebom rdzawym wlasciwym porolnym. Gleby potozone
u podnéza stoku, o uziarnieniu glin na piaskach, bez sladéw wystgpowania wo-
dy gruntowej [Tomaszewicz 1995, Tomaszewicz i Lewandowski 2002], odzna-
czaly sie¢ znacznym zréznicowaniem zawarto$ci czgsci  splawialnych
w poziomie prochnicznym (20-40%, tab. 1). Uktad pozioméw genetycznych
tych gleb, A-AC-2C, pozwolit okresli¢ je jako gleby czarnoziemne deluwialne
[PTG 2011], a wedtug Klasyfikacji gleb lesnych [Biaty i in. 2000] — jako gleby
deluwialne wtasciwe.

Brozek i Zwydak [2003] dla gleb siedlisk laséw mieszanych (LM) mezotro-
ficznych przyjeli wartosci ITGL w przedziale 16,1-26,0, a dla gleb siedlisk la-
sowych (L) eutroficznych — wartosci ITGL w zakresie 26,1-36,0. Wartosci In-
deksu Trofizmu Gleb Le$nych (ITGL) dla gleb rdzawych z Ginawy potozonych
na wierzchowinie wynosily 22,9-28,1, a na zboczu 23,8-28,2 (tab. 1),
co pozwolito uzna¢, ze gleby te odpowiadaty siedliskom laséw mieszanych
(profile nr 1W, 3-5W, 1Z, 3-5Z7) i laséw (profile 2W i 2Z) (tab. 1). Jest to zgod-
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ne z wynikami Lasoty i in. [2005, 2011, 2011a, 2011b] oraz Zwydaka i in.
[2011], ktoérzy udokumentowali wystepowanie gleb rdzawych wsrdd siedlisk
odpowiadajacym borom (B), borom mieszanym (BM), lasom mieszanym (LM)
i lasom (L). Warto$ci ITGL wyliczone dla gleb rdzawych wtasciwych wynosity
13,7-24,2, a dla gleb rdzawych wlasciwych porolnych 17,3-28,2 [Brozek
i Zwydak 2003, Trawczynska i Totoczko 2007, Kondras i in. 2012, Chudecka
1 Tomaszewicz 2014].

Warto$ci ITGL dla gleb podnéza wahaty si¢ w zakresie 27,1-32,7 (tab. 1), co
oznacza, iz byty to gleby eutroficzne, potencjalnie stanowigce siedlisko lasowe
(L). W poréwnaniu z glebami deluwialnymi w lasach (ITGL 31,4-39,9) [Brozek
i Zwydak 2003], wartosci ITGL w Ginawie nie byly wysokie. Réwniez Meller
iin. [2013] otrzymali wyzsze wartosci ITGL (33,9-40,2) dla gleb czarnoziem-
nych deluwialnych wystepujacych w obszarze porolnym Przelewic (woj. za-
chodniopomorskie).

Oceniajgc stan badanych gleb mozemy stwierdzi¢, ze zastosowanie Indeksu
Trofizmu Gleb Le$nych pozwolito podzieli¢ rozpatrywany obszar na dwie stre-
fy istotnie réznigce si¢ zyznoscig (tab. 2, 3). Strefa erodowana (wierzchowina
i zbocze) odpowiadata siedliskom lesnym (przewaznie LM, rzadziej L), a grun-
ty deluwialne w strefie podnéza odpowiadaty siedliskom lasu (L). Analiza sta-
tystyczna szeSciu wskaznikow sktadajacych sie na ITGL (tab. 1) pozwolita
stwierdzi¢ ze, jedynie warto$¢ wskaznika stopnia rozktadu materii organicznej
(I¢/n) byta istotnie wyzsza w glebach namywanych w stosunku do zmywanych
(tab. 3).

Wedtug wartosci ITGL wszystkie badane gleby okazaly si¢ leSnymi siedli-
skami znacznie zyzniejszymi niz okreslane w oparciu o bonitacj¢ rolnicza, we-
dtug ktdrej zar6wno wierzchowina, zbocze, jak i podnéze, zaliczone do V klasy
gruntéw ornych, stanowityby siedlisko bor6w mieszanych (BM). Powodéw tak
znaczacej réznicy w ocenie potencjalnej zyznosci siedlisk nalezy szukaé
w diugotrwatym uzytkowaniu rolniczym, skutkujagcym wysokimi warto§ciami,
zmiennych w czasie wskaznikow: Ien, Lon, I skiadajacych si¢ na ITGL. Kon-
dras i in. [2012] podkreslili, ze zalesione gleby porolne charakteryzuja si¢ pod-
wyzszonym pH i wyzszym stopniem wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasa-
dami w poréwnaniu z glebami lesnymi, a $lady uzytkowania rolnego utrzymuja
si¢ co najmniej przez 1-2 pokolenia drzewostanu. Pozwala to na wyrdznianie
porolnych odmian gleb tworzacych siedliska, okreslane jako znieksztatcone
porolne [Instrukcja urzadzania lasu 2012]. Na zréznicowanie przydatnosci gleb
porolnych jako siedlisk lesnych ocenianych w oparciu o bonitacj¢ rolnicza
i wyniki badan gleboznawczych zwrdcili uwage Wanic i Btonska [2011]. Grun-
ty orne V i VI klasy bonitacyjnej, ktére wedlug Instrukcji urzadzania lasu
[2012] powinny stanowi¢ siedlisko boréw (B) i boréw mieszanych (BM), po
uwzglednieniu wynikéw badan gleboznawczych zakwalifikowane zostaty jako
siedliska laséw mieszanych (LM) i lasow (L). Rowniez Gatazka [2011], Meller
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i in. [2013] oraz Chudecka i Tomaszewicz [2014] zaobserwowali, ze wyniki
badan gleboznawczych pozwalajg wyrdzni¢ typy siedliskowe o wiekszej zyzno-

$ci niz proponowane na podstawie klasyfikacji bonitacyjnej w ,,Zasadach ho-
dowli lasu” [2012].

Tab. 1. Wskazniki liczbowe oraz wartosci indeksu trofizmu gleb lesnych (ITGL)
dla gleb uprawnych i odtogowanych z Ginawy obliczone wedtug kryteriow
Brozka [2001]

Table 1. Numerical indexes and values of Forest Soil Trophism Index (FSTI)
for arable and fallowed soils from Ginawa calculated acc. criteria of BrozZek

[2001]

.., | Zawarto$¢ frakcji
Miazszo$¢ . . .
. o $rednicy ziaren S
poziomu w mm [%] Wskazniki pH BC ITGL]
Nr H[Cm] Content of fraction Indexes C/N|Ien| in  |Ipu|[cmol- | Ixy | Ium |[FSTI
orizon o . 3
. with diameter in mm H,O dm™]
thickness (%]
leml 1 77010.1-0.02] <0.02 | Tsyer | T [Te
WIERZCHOWINA - SUMMIT
W 0-35 145 14 10 0|7 |6 |48[10] 52 |6| 02 | 2 [1085/23,3
GU| 3570 13,1 5 5 0| 4| 4 5516 04 | 3 |595
70-100 |[164| 7 7 0|55 64 |8 1,1 6 [720
100-150 [114] 4 5 04| 4 6,5 8] 1,1 6 [1100
2W 0-40 14,5 21 14 0|8 |7 (68[10| 57 7| 04 | 7 [156028,1
GU| 40-70 |[12,6| 17 14 0| 8|7 6,7 |8 1,0 | 6 |870
70-90 |20,5 2 9 0] 2|2 6,6 |8 1,8 | 5 |340
90-150 |16,9 8 6 0|65 6,5 | 8| 14 | 5 [1440
3w 0-26 24,6) 22 9 0| 8| 6 (128 8 | 52 |6| 19 | 6 [884229
GU| 26-60 [19,6] 6 5 0|5 |4 53 |6 15| 6 |74
60-90 |18,8 5 6 0| 41|5 56 |71 07 | 5 |630
90-130 |[16,9] 2 6 0|25 54 |6 1,1 6 [760
130-150 [23,3] 8 3 0|63 54 |6 22 | 7 1440
4w 0-32 17,3| 14 11 01| 7|7 1107 9 |52 |6]| 2,0 | 6 [1120/25,7
GU| 3265 [19,1] 11 16 01| 718 52 |6 08 | 4 |825
65-83 [154| 22 8 0| 8|6 55 |6 1,0 | 5 |450
83-120 |20,1| 13 10 0| 716 55 |6( 1,0 | 5 |888
120-150 124 12 3 01713 54 16| 06 | 3 |570
SW 0-32 17,4 29,1 16 O 8|7 (11,70 9|58 (7| 1L8 | 6 (1184[23,0
GO| 32-67 |319| 310 3 1] 8] 2 6,1 |7 1,0 | 5 |735
67-110 |30,2| 10,5 1 1]5]0 62 |7 1,5 | 6 |731
110-150 [329] 8,0 3 1 [ 5]2 6,1 |71 39 | 7 |800
ZBOCZE - SLOPE
1Z 0-25 13,5 13 11 0| 71712910 62|7]| 04 | 3 [850(23,8
GU| 2540 |123 8 6 0] 6|5 58|17 1,0 | 5 |345
40-90 20,2 3 5 0|3 1|4 68 |8 1,8 | 6 (1050
90-150 [14,5 4 5 01414 69 8] 14 | 6 [1320
27 0-35 9 21 10 0| 8|6 |54[10] 53|6]| 04 | 3 [1155/28,2
GU| 35-55 86| 27 15 0|97 ]|51|10] 63|8]| 06 | 4 |760
55-130 |154| 14 10 0| 716 63|8] 0,6 | 4 (1875
130-150 |13,5 6 5 0[5 ] 4 64 8] 1,0 | 5 |440
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3Z 0-25 14,5 24 14 0| 8|7 192[10] 55 |7]| 45| 7 |950(25,6
GU 25-55  |17,3] 17 14 0| 8 7 5515107 | 5 |780

5590 |17,8] 11 13 01| 717 53 (1] 01 1 |735
90-150 |21,5| 12 3 01713 54 [ 727 | 7 [1380

47 0-25 12,51 12 14 0|7 7 1132 8 | 56 | 7| 1,5 | 6 [875]25,8
GU 25-40 |16,5 8 12 0|6 |7 53 16| 1,1 | 6 |375
40-90 |12,2] 12 8 0] 716 56 (7| 1,8 | 6 [1300
90-150 [15,9 8 3 0] 63 60 [7| 1,1 | 6 [1320

5Z 0-35 16,8| 31,4 15 0| 8 6 |17\ 9 | 59 |7 1,1 | 6 (1260]25,7
GO 35-73  |26,0| 15,1 3 0|6 |2 60 |7 1,3 | 6 |798
73-100 |26,2| 10,8 3 0] 6|2 62 (7|23 | 7 |5%
100-150 |259| 11,3 4 063 6,3 [8] 22 | 7 [1200

PODNOZE - DELLUVIAL ZONE

1P 0-50 10,6 29 20 0|98 |75[10] 60 |7 23| 7 [2050/32,7
GU| 50-100 |10,.4| 26 17 0]9|8]|24/10]| 6,1 |7] 08| 5 [1950
100-130 (17,4 4 4 0| 41| 4 62 (7|05 | 4 |570
130-150 20,8 1,9 3 0 1 3 6,1 |[7] 14 ] 6 [340

2P 0-57 54 24 40 0] 8 9 16210 54 |6 3,3 | 7 [2280[27,7
GU| 57-80 |159] 15 11 0|77 |L3[10] 601|7]| 07 | 5 |828
80-150 (11,1 2 2 0 1 1 63 [8] 0,8 | 5 [1050

3p 0-30 10,7| 23,9 29 0|7 8 |84]|10| 56 |7 2,6 | 7 |1170/27,1
GO| 30-50 95| 269 20 0| 8|7 |94|10]| 58 |7]| 30| 7 |780
50-75 |15,6] 19,8 8 01715 6,0 |7 0,7 | 5 [600
75-105 |13,0] 9.9 3 0|5 2 6,1 |7 07 | 5 |570
105-150 26,8] 9,6 4 0[]5]3 6,1 |[7] 18 | 6 (945

Objasnienia/Explanation: GU — gleba uprawna/arable soil, GO — gleba odlogowana/fallowed soil,
S/BC — suma zasad wymiennych/base capacity, Isei Isi> Iciays Ions Ins Ik — Wskazniki liczbowe
obliczone wedlug kryteriéw Brozka [2001], dotyczace odpowiednio: frakcji szkieletu (Isy),
frakcji pyhu (Igyy) 1 frakeji czesci splawialnych (I¢y,y), stopnia rozktadu materii organicznej (Io),
odczynu (I,y) i sumy zasad wymiennych (Iy,)/numerical indexes calculated acc. criteria of Brozek
[2001] concerning respectively: fraction of skeleton (Igy), fraction of silt (Ig;,), fraction of clay
(Iciay), degree of organic matter decomposition (I¢), pH reaction (Ipy) and base capacity (Iy,),
ILsum - suma wazona wskaznikow liczbowych/weighted sum of numerical indexes

Tab. 2. Wartosci Indeksu Troficznego Gleb Lesnych (ITGL) dla gleb 7 réznych
elementow rzezby terenu oraz istotnosc¢ roznic miedzy nimi

Table 2. Values of Forest Soil Trophism Index (FSTI) for soils of different ele-
ments of relief and significance of differences between them

Wartos¢ ITGL Podnése
Element rzezby (zakres)/Srednia Wierzchowina Zbocze Delluvial
Relief element Values of FSTI Summit Slope Jone
(range)/average
'Wierzchowina (22,9-28,1)/24,9 - r.n. r.i.
Zbocze (23,8-28,2)/26,0 r.n. - r.i.
Podnéze (26,9-32,7)/27,3 r.i. r.i. -

Objasnienia do tab. 2 i 3:/Explanation for tab. 2, 3: r.n. - rdéznica nieistotna przy a=0,05/ differ-
ence not significant at a=0,05; r.i. — réznica istotna/significant difference
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Tab. 3. Wartosci stopnia rozktadu materii organicznej (IC:N) dla gleb z réznych
elementow rzezby terenu oraz istotnosc¢ roznic miedzy nimi

Table 3. Values of degree of organic matter decomposition (IC:N) for soils
of different elements of relief and significance of differences between them

Warto$¢ Ic.y Podnéze
Element rzezby Values of ¢y Wierzchowina Zbocze Delluvial
Relief element (zakres)/$rednia Summit Slope
(range)/average zone
Wierzchowina (1,39-2,67)/2,07 - r.n. r.i.
Zbocze (1,33-3,67)/2,09 r.n. - r.i.
Podnéze (3,33-6,67)/4,80 r.i. r.i. -
WNIOSKI

— Wedhug przyjetych zasad hodowli lasu gleby w Ginawie z V klasy bonita-
cyjnej gruntéw ornych, niezaleznie od lokalizacji w rzezbie terenu, kwalifi-
kuja si¢ do typu siedliskowego lasu okreslanego jako bor mieszany (BM).

— W oparciu o wartosci Indeksu Trofizmu Gleb Le$nych (ITGL) gleby
na wierzchowinie i zboczu to siedliska laséw mieszanych i laséw, a gleby
u podnéza to siedliska lasowe.

— Wartosci ITGL gleb na wierzchowinie i zboczu byly istotnie nizsze niz
u podnéza stoku na skutek istotnie mniejszego wskaznika stopnia rozktadu
materii organicznej (Io).

— Zalesienie przeprowadzone w oparciu o ITGL pozwala dokladniej oceni¢
potencjalng przydatno$¢ gleb, wprowadzi¢ nasadzenia lepiej dopasowane do
gleb, o znaczniejszej réznorodno$ci gatunkowej i wyzszej przydatnosci
uzytkowe;j.
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SUITABILITY OF ERODED FALLOWS AS FOREST HABITAT
ON BASE OF FOREST SOIL TROPHISM INDEX (FSTI)

Summary

Authors in this work determined, on base of Forest Soil Trophism Index
(FSTI), the suitability of eroded fallows as forest habitat. On base of soil
quality classification these soils independently from localization in relief
are habitat of mixed coniferous. According FSTI the soils from summit
and slope belong to habitat of mixed forests and forests but soils
of delluvial zone belong to habitat of forests.

Key words: forestation, fallows, eroded and delluvial soils, soil texture, chemical prop-
erties, Forest Soil Trophism Index (FSTI)



