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SEOWO WSTEPNE

Systemy pomiarowe sg ciggle dynamicznie rozwijajaca si¢ czescia techniki
pomiarowej. Rozwdj ten jest zdeterminowany nowymi mozliwosciami
stwarzanymi przez postep technologiczny oraz stale zwiekszajacym sie
zapotrzebowaniem na informacje o obiektach, zjawiskach czy procesach.
Wykorzystanie nowych technologii zwicksza funkcjonalno$é systemow
pomiarowych i przyczynia si¢ do polepszania ich wlasciwosci metrologicznych,
a to z kolei poszerza obszar ich zastosowan. Przyktadem takiego dzialania moze
by¢ obserwowane w ostatnim okresie duze zainteresowanie wdrazaniem
w obszarze systemow pomiarowych rozwigzan bazujacych na technologii
Internetu Rzeczy (IoT). Rozwiazania te sg podstawg aplikacji klasy Smart np.
Smart Grid, Smart City, Smart Health, Industry 4.0 itp. Wazna role
w efektywnym funkcjonowaniu tej technologii 1 aplikacji klasy Smart
odgrywaja dane pomiarowe i ich przetwarzanie z wykorzystaniem elementéw
sztucznej inteligencji. Nieprzetworzone dane pomiarowe, ale z bardzo wielu
punktéw pomiarowych, przesylane poprzez istniejacg infrastrukture internetowa
do chmury publicznej lub prywatnej, w ktorej sa gromadzone i przetwarzane,
moga by¢ zréodlem wiedzy o obiektach, ktéra jest przydatna zarowno dla
projektantow, producentéow jak i uzytkownikow, tworzac w ten sposdb tzw.
inteligentne otoczenie.

Jednym z miejsc gdzie systematycznie prezentowana jest tematyka
systemow pomiarowych, w tym zwlaszcza ich zastosowan, jest konferencja
Systemy Pomiarowe w Badaniach Naukowych i w Przemysle (SP),
organizowana od niemal dwudziestu pigciu lat przez Instytut Metrologii,
Elektroniki i1 Informatyki Uniwersytetu Zielonogorskiego. Organizowana
w cyklu dwuletnim konferencja jest juz tradycyjnie miejscem prezentacji
wynikow prac badawczych w zakresie szeroko rozumianej tematyki dotyczacej
systemow pomiarowych, prowadzonych w osrodkach akademickich, instytutach
badawczych i w przemysle. Poréwnanie hasel definiujacych tematyke kolejnych
konferencji daje pewien obraz ewolucyjnych zmian kierunkdéw prowadzonych
badan. Centralnym hastem pierwszych konferencji byly komputerowe systemy
pomiarowe - ich koncepcja, konstrukcja, badania i analiza metrologiczna.
W tematyce ostatnio zorganizowanej konferencji - SP'2020, obok tradycyjnych
zagadnien dotyczacych m.in. przetwarzania sygnatoéw pomiarowych, czy teorii,
konstrukcji i badan systemow pomiarowych, pojawily si¢ takie hasta jak np.
rozproszone i sieciowe systemy pomiarowe, systemy wbudowane w aparaturze



pomiarowej, Internet Rzeczy — IoT, systemy klasy Smart Metering i Smart
Grid, bezpieczenstwo w systemach pomiarowo — sterujacych.

Najczgsciej praktykowanym sposobem upowszechniania wynikow badan
przedstawianych w wyglaszanych podczas konferencji referatach byly
opracowane przez autoréw artykuly naukowe, ktore, z rekomendacja Komitetu
Naukowego konferencji, kierowano do czasopism naukowych. W przypadku
konferencji SP'2020, wybrane referaty stanowily punkt wyjscia do opracowania
publikacji naukowych -  rozdzialbw w niniejszej monografii. Kazda
z zamieszczonych w monografii publikacji poddana byla procesowi
recenzowania przez dwoéch Iub trzech niezaleznych recenzentéw. Do
opublikowania zakwalifikowano jedynie te prace, ktore zyskaly akceptacje
recenzentow.

W tym miejscu chcialbym wyrazi¢ swojg wdzigcznos¢ autorom za
nadestanie interesujacych prac oraz recenzentom, w tym zwlaszcza czlonkom
Komitetu Naukowego konferencji SP'2020, za ich nieoceniony wysilek
wlozony w proces recenzowania.

Zagadnienia przedstawione w poszczegdlnych rozdzialach monografii
odpowiadajg tematyce konferencji SP'2020, ktora zostala juz wezesniej krotko
scharakteryzowana. W pracy znajduja si¢ rozdzialy przygotowane w jezyku
polskim i w jezyku angielskim, co jest zgodne z przyjeta koncepcja monografii.

Ryszard Rybski
Zielona Gora, pazdziernik 2020 r.



PREFACE

Measurement systems are still a dynamically developing part of
measurement technology. This development is determined by new opportunities
created by technological progress and the constantly increasing demand for
information about objects, phenomena and processes. The use of new
technologies increases the functionality of measurement systems and
contributes to the improvement of their metrological properties, which in turn
extends the area of their application. An example of such an action may be the
recently observed great interest in implementing solutions based on the Internet
of Things (IoT) technology in the area of measurement systems. These solutions
are the basis of Smart class applications, eg Smart Grid, Smart City, Smart
Health, Industry 4.0 etc. Measurement data and its processing with the use of
artificial intelligence elements play an important role in the effective
functioning of this technology and Smart class applications. Raw measurement
data, but from many measurement points, sent via the existing Internet
infrastructure to a public or private cloud, where they are collected and
processed, can be a source of knowledge about objects, which is useful for both
designers, manufacturers and users, creating this way, the so-called intelligent
environment.

One of the places where the subject of measurement systems is
systematically presented, especially their applications, is the conference
Measurement Systems in Scientific Research and Industry (SP), organized for
almost twenty-five years by the Institute of Metrology, Electronics and
Informatics of the University of Zielona Goéra. Organized in a two-year cycle,
the conference is traditionally a place of presentation of research results in the
field of broadly understood topics related to measurement systems, conducted in
academic centers, research institutes and in the industry. A comparison of the
slogans defining the topics of subsequent conferences gives a picture of the
evolutionary changes in the directions of the research conducted. The central
subject of the first conferences was computer measurement systems - their
concept, construction, research and metrological analysis. Among the subjects
of the recently organized conference - SP'2020, apart from traditional issues
concerning, among others, processing of measurement signals, or the theory,
construction and research of measurement systems, such slogans as, for
example, distributed and network measurement systems, systems embedded in
measurement equipment, Internet of Things - IoT, Smart Metering and Smart
Grid class systems, safety in measurement systems - controls.



The most frequently practiced method of disseminating the results of
research presented in papers presented at the conference were scientific articles
prepared by the authors, which, with the recommendation of the Scientific
Committee of the conference, were sent to scientific journals. In the case of the
SP'2020 conference, selected papers were the starting point for the development
of scientific publications - chapters in this monograph. Each of the publications
included in the monograph was reviewed by two or three independent
reviewers. Only those works approved by the reviewers were qualified for
publication.

At this point, I would like to express my gratitude to the authors for sending
interesting papers and to the reviewers, especially the members of the Scientific
Committee of the SP'2020 conference, for their invaluable effort put into the
reviewing process.

The issues presented in individual chapters of the monograph correspond to
the subject of the SP'2020 conference, which has already been briefly
characterized. The work includes chapters prepared in Polish and in English,
which is in line with the adopted concept of the monograph.

Ryszard Rybski
Zielona Gora, October 2020
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