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Streszczenie

W artyhule wprzedstawione zostaly wyniki badan stosunkéw wodnych wyko-
nenych w remach Siodmej Grupy Miedzynarodowej Ekspedycii Geologiczne;
w Mongolskicj Republice Ludowej. Radenia prowadzone na obszarach przed-
gorza Chenteju w 12w, Wiclicim Euku Kerulenu. Jest to strefa gorskiego stepu
suchego ze skqpumi opadami atmosferycznymi w postaci deszezu tylkeo w
miesigeach leinici (czerwiec-lipiec). Ogélna suma opadéw atmosferycznych
wynonsi okolo 200 mm w roku. W artykule dokonanoe podziatu wéd podziem-
nych na porowe | szezelinowe, wydzielajae wodonoéne i micwodonosne kom-
pleksy litostratygraficzne. Oceniono na podstawie analiz chemizm wod pod-
ziemnych i powierzchniowych i dokonano oceny zosobéw woanych badanego
regionu pod kqtem mozliwosci ich wykorzystania dla celéw gospodarczycii.
Najwieksze znoczenie gospodarcze majq wody podziemne wodono$nych kom-
plel:zgw czwartorzedowych — aluwialnego i aluwiaino-proluwialnegn (kom-
rleks 1) i kompleksu proluwialno-deluwiainegno (komnleks 2).

Wuydzielenie komplekséiw wodonosnych dokonano w oparciu o badania wtasne
i materiaty 2rodlowe. Synteza przeprowadzonych badan zestawiona zostata na
wyctithu mapy hydrogeaslogiczne] stanowiqeej rys. 1 mniniejszego artykutu.

Zusammenfassung

Im Artikel wurden Ergebnisse den Untersuchungen der Wasserverhiltnisse
dargestellt, die im Rahmen der Siebten Internationaler Gruppe der Geolo-
gischen Expedition in MVR durchgefiihrt wurden.

Die Untersuchungen wurden auf dem Gebiet des Vorgebirge Chentej im sg
Grossen Kerulen Bogen. Das ist die Zone der trokenen Berg-Wiiste mit gei-
zigen Fallen in Gestadt des Regens, nur im Sommer — Monaten (Juni, Juli).
Die Gesamisumme der atmosprierichen Fdllen bLetrdgt ca 200 mm im Jahr.
Im Artikel wurde Teilung der Grundwasser auf Sand — wund Spallten-
widsser gemacht. Es wird hier der Wasseriragene wund Wassernichtiragene
Litostratographische Kompleks abgesondert.

Man beurteilt auf Grund der Chemie Analyse Untergrundwasser und Grund-
wasser und vollendet mon Schdtzung des untersuchten Gebiets, mit beson-
deren Hinsicht aut Benutzung im Wirtschajt.

Die grosste Bedeutung fiir Wirtschaft haben Untergrundwisser der wasser-
tragende viertragige Komplekse — der aluwial und Aluwial — proluuiale
Kompleks (Kompleks — 1) und der proluwialaluwiale Kompleks (Kom-
pleks 2).

Die Ausscheidungen der wassertragenden Komplekse vollendel man in An-
lehnung an eigene Untersuchungs — ergebnisse und auf Grund der Mate-
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rialen. Die Synthese der durchgefihrten Untersuchungen wurde auf dem
Ausschnitt der hydrologischen Karte :zusammengestellt. Diese Karte bildet
das Bild 1 des vorliegenden Artikels.

Wstep

W roku 1978 autor byl uczestnikiem Miedzynarodowe] Ekspedyciji Ge-
ologicznej w Mongolskiej Republice LLudowej. W ramach tej Ekspedycji
grupa polsko-mongolska prowadzila badania geclogiczno-poszukiwawceze
w Wielkim Luku Kerulenu we wschodniej Mongolii (na zachdd od cen-
trum ajmacznego Undurchan). Program badan obejmowal wykonanie
kompleksowego zdjecia geologicznego oraz przeprowadzenie prac poszu-
kiwawezych dla wykryeia zl6z cynku, otowiu, zlota, wolframu, fluoru.

Badania stosunkow wodnych objety:

— obserwacje meteorologiczne (temperatury dobowe, parowanie. wilgot-
nos¢ wzgledna i opady):

— kartowanie hydrogeologiczne obszaréw dolinnych w czasie ktorego
prowadzono obserwacje i pomiary zrodet, studni, ciekow i zbiornikow
wod powilerzchniowych, a takze pobierano proby wody do analizy
hydrochemicznej;

— ustalenie warunkow litostratygraficznych wystepowania wéd pod-
ziemnych oraz kartowanie naturalnych odstonie¢ ze szezegélnym
uwzglednieniem osadow czwartorzedowych.

Na obszarze objetym badaniami o powierzchni okoto 420 km? zloka-
lizowano i przebadano 21 -— zrédel, 3 — studnie wiercone, 17 - studni
ptytkich (kopanych), 2 — nieduze jeziora i jeden strumyk staly.

F.acznie pobrano 50 prob wody do analizy chemicznej. Wieksze zro-
dla oprobowano dwukrotnie: wiosng i jesienia dla wyjasnienia staloSci
skladu chemicznego i zmiennosci wydajnosci zrédia. Analizy fizyko-che-
miczne prob wody wykonalo Centralne [aboratorium Geologiczne w
Ulan Bator.

Na podstawie budowy geologicznej badanego obszaru, litostruktural-
nych wlasnosci poszczegolnych formacj)i 1 uwzglednieniu wynikow badan
hydrogeologicznych przeprowadzonych wezesniej (Marinow, Popow
1963; Kalimulin, Koztowskaja — 1968) wydzielono 6 kompleksow wodo-
nosnych.

1. Kompleks wodonosny czwartorzedowy, zwigzany 7z osobami alu-
wialnymi i aluwialno-proluwialnymi wypelniajacy stare 1 wspol-
czesne doliny (Q, , )

Osady aluwialne i aluwialno-proluwialne o znacznej migzszosci (do
00 m wg wiercen archiwalnych) wypelniaja najwieksze doliny badanego
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obszaru: Geszegne, Nurentyjn-Dzun-Chunduj i Szeryjn-goi. Wodonosny
kompleks osadow czwartorzedowych aluwialnych i aluwialno-proiuwial-
nych tworzy jeden z najwiekszych zbiornikow wod podziemnych i cha-
rakteryzuje sie dobra jakoscig wody. Pod wzgledem litologicznym kom-
pleks ten reprezentowany jest przez piaski drobno, srednio i gruboziar-
niste z przewarstwieniami i domieszkg zwiru i otoczakéw (galeczniki).
Material ten jest z reguly slabo obloczony. Wsrod osadow piaszezysto-
-zwirowych wystepuja przewarstwienia burych glin piaszczystych o migz-
szosci 0,5—2,0 m. Ku peryferiom dolin miazszos¢ kompleksu wyklino-
wuje sie. Zwierciadlo wody z reguly jest swobodne i zalega na gleboko-
sei od 2 do 7 m. Wydajnos¢ studni bazujacych na tym kompleksie waha
si¢ w granicach od 1-—2 Vs (tj. 3,6—7,2 m*/h) przy depresji od 1 do 10 m.
Sa to wody stabo zmineralizowane o zawartosci od 0,3 do 0,9 g/l suche)
pozostatosci (punkty na mapie 6, 19, 21, 32). Pod wzgledem hydroche-
micznym sa to wody wodoroweglanowe (HCO;7) 1 wapniowo-magnezowe
(Ca 2 — Mg ?). Niekiedy wsrdéd kationow przewage maja jony pota-
sowe (K ).

Wyniki hydrochemicznych analiz prob wody dla wybranych repre-
zentatywnych punktéw przedstawia sie ponizej za pomocg skroconego
zapisu wg wzoru M. G. Kurlowa;

HCOy78 - SO, - Cl10

Studnia nr 6 Mo.4o : . e
(Na + K)39 - Ca%0 - Mg2s
70 . 18 . (15
Studnia nr 19 Mgz — HCO'* B0 TS
Ca%t - Mg3t - (Na + K)320
73 . 12 . 17
Studnia nr 21 Moy - HCO, 504 Cl . e

(a4 (Nﬂ .- K)EE . Mgﬂ?

Wody podziemne omawianego kompleksu sy stabozasadowe (pH =
= T7,2--7,4) i tylko w punkcie nr 19 wystgpily wody o odezynie stabo
kwasnym: pH = 6,6—6,2.

W suchej pozostalosci analiza spektralna wykryla wystepowanie w
nieduzych ilosciach nastepujgeych pierwiastkow: Mn, Ti, Sr, Cz, Cu, Ni,
Ph, Mo, Ag.

2. Wody podziemne czwartorzedowe w kompleksie osadow proluwia-
lno-deluwialnymi (Q,_4)

Wody podziemne w osadach kompleksu proluwialno-deluwialnego wy-
stepuja lokalnie. Migzszos¢é tych osadow jest niewielka i waha sie w ara-
nicach 1-—5 m. Do tego kompleksu zaliczono réwniez wody podziemne

I
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czwarlorzedowe zwigzane z innymi typami genetyeznymi osaddw. Prze-
wage maja tu osady proluwialno-deluwialne, ktore pokrywowo zalegaig
na pologich skionach, a takze wypelniaja srodgorskie kotliny i nieduze
srodgorskie doliny okresowych potokow. Pod wzgledem litologicznym
osady tego kompleksu reprezentowane sg przez materiat detrytyczny sta-
bo obtoczony (drobny zwir i zwir) oraz piaski zaglinione z domieszkg
materialu aleurytowego. W kompleksie tym wystepuja takze soczewki
glin 1 przewarstwienia aleurytowe - lessopodobne. Zroéznicowanie iito-
logiczne omawianych osadow jest znaczne. W zwigzku z powyzszym bar-
dzo zmienna jest wodonosnos¢ omawianych osadow, a poziom zwiercia-
dia wody podlega w ciggu roku duzym wahaniom — osiagajae amplitu-
dy 1,0—1,5 m.

Wody podziemne kompleksu deluwialno-proluwialnego zasiiane sg
przede wszystkim przez infiltracje opadéw atmosferycznych a takze po-
Srednio:

— wodami szczelinowymi przede wszystkim triasowego i dewonskiego
komplieksu, na obszarach hydraulicznych potaczen (np. punkt 7, 13,
18, 33, 39);

— wodami wieloletniej marzloty, z topienia soczewek kopalnego lodu —
np. zrodla: Gedzegennyj-butak, Narin-us; Ubur-butak II i inne.

Wody podziemne omawianego kompleksu sg eksploatowane za pomo-
ca piytkich studni kopanych czesto bez obudowy (np. st. nr 23, 36, 42).

Wydajnos¢ zrodet waha sie w granicach od 0,1 do 1,4 1/s. Wyjatkiem
jest zrodio Gedzegennyj-bulak, wyplywajace po potudniowe] stronie ob-
szaru wieloletniej marzliny, dla ktorego okreslona orientacyjnie wydaj-
no$¢ wahala sie w granicach 8&—10 Us. Ogélna mineralizacja dla wod
podziemnych tego kompleksu wahala si¢ w granicach od 0,28 do 0,98 g/l.
Sa to wody siabo zasadowe (pH = 7,1—8,2), typu wodoroweglanowo-wap-
niowego (HCO3;) ze zmienna iloscia jonéw wapnia (Ca®™™), magnezu
(Mg™") 1 sodu (Na™). Wyjagtkiem pod wzgledem jakoSci jest woda pocho-
dzaca ze studni o nazwie Dzabilgyjn polozonej na poéinoc od zrédia Ged-
zegennyj. Jest to woda bardzo metna o ogolnej suchej pozostatosci 5,06
g/l. Pod wzgledem chemicznym wode z omawianej studni zaliczy¢ nalezy
do typu wodoroweglanowo-siarczanowego typu (HCO3— — SO, ™), z du-
z3 zawartoscig kationdw sodu (Na ') 1 magnezu (Mg *). Przyczyny pod-
wyzszone] mineralizacji wody ze studni Dzabilgyjn nie zostaly wyjasnio-
ne. Ponize] przedstawila sie uproszczony zapis wynikow analizy chemicz-
nej dla wybranych punktow wod podziemnych kompleksu osadow pro-
luwialno-deluwialnego:

HCO, - 50,2 -CI°
Mgﬁz . Ca:ﬂ:‘i . Nalﬂ

zrodlo nr 27 Mg 37 « TS
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HCOa“’_? . SO}-H . Q2 .

zrodlo nr 28 My.43 T Catl - Na# - Mgh he
. . HCOa’z * 80423 ‘ Cl*
studnia nr 42 Mg.s5 Mg - Na?t - Cats - TS
Studnia HCO;%2 - SO,3 - CIU

2 g NI,-,-.H;, = e - TQ
Dzabilgyin Na’ - Mg?6 - Ca’

Nalezy zwrocic uwage na stosunkowo niskie temperatury wod pod-
ziemnych kompleksu osadéw proluwialno-deluwialnych, co zwigzane jest
z wystepowaniem wsrod tych osadéw poél wieloletniej marzliny z soczew-
kami martwego lodu.

3. Wody podzicmne piaszezystych osadow neogenu (Ng)

Osady neogenu w rejonie objetvm badaniami byly stwierdzone na
nieduzych powierzchniach w rejonie jeziora Chul-nur oraz w potudnio-
wo-zachodniej czesci obszaru badan. Osady neogenu reprezentowane sg
przez piaski srednio i gruboziarniste, zwiry oraz galeczniki (otoczaki), to
jest vsady bardzo porowate stanowiace dobry kolektor dla gromadzenia
wod pedziemnych.

Na obszarach wystepowania osadéw neogenowych nie zarejestrowa-
no zrodet ani studni w zwigzku z czym nie zebrano danych dla dokona-
nia charakterystyki hydrogeologicznej tego kompleksu. Biorac jednak pod
uwage typ osadow neogenowych, obszar ich wystepowania nalezy trak-
towa¢ jako perspektywiczny dla wystepowania horyzontu wéd podziem-
nych.

4. Wody podziemne gornej kredy (K,)

Wodonosny kompleks osadéw gorne] kredy reprezentowany jest przez
staboscementowane piaski grubo i $rednioziarniste, zwiry i galeczniki
(poklady otoezakow). Cement stanowi mieszanine mineralow ilowych,
ktore bhardzo powaznie utrudniaja przeplyw wod podziemnych i ograni-
czaja doptyw do studni. Litologiczny sktad omawianego kompleksu zostal
ustalony wykonanym w 1978 roku otworem badawczym nr 7/v. W pro-
filu tego otworu stwierdzono:

0,0—152 m — gliny czerwono-brazowe, konglomeraty i aleurolity;
15,2—527 m  — piaski i zwiry slaboscementowane, galeczniki z prze-
warstwieniami eleurytow i glin piaszezystych;
527 m — gliny, ilowce.

’
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Kompleks gornokredowy wod podziemnych od powierzchni izolowany
jest seria osadow spoistych o miazszoSei ponad 15 m w zwigzku z tym
zasilanie tych wod moze zachodzi¢ jedynie poprzez kondensacle pary
wodnej 1 w wyniku doplywu wod podziemnych z innych kompleksow wo-
donosnych. Wody tego kompleksu maja subartezyiski charakter. Wydaj-
nos¢ zrodla (nr punktu 25) wystepujacego w strefie osaddw goérnokredo-
wych wiosna 1978 r. wynosila 1 /s a jesienia tego roku zrodio zanikto.
Temperatura wody dla tego zrodia wynosila 12°C przy temperaturze po-
wietrza 24 C a ogolna mineralizacja 1,499 ¢g/l. Sa to wody typu siarcza-
nowego z podwyzszona zawartoscia kationéw Na™ 1 Mg ™ ~. Ogolna cha-
rakterystyka chemiczna wod podziemnych kompleksu gornokredowego
przedstawia sie nastepujaco:

68 . 21 . (17
M, is9 ,_Sig*i_ HCO, Cl . T2

Nas2 - Mg#! - Cab

Wody podziemne poziomu kredowego w rejonie prowadzonych badan
nie byly wykorzystywane dla celow pitnych 1 gospedarczych.

5. Wody podziemne szczelinowe w osadach triasowyceh (T,_,)

Osady srodkowego 1 gornego triasu (Ts—3) w rejonie prowadzonvch
badan reprezentowane sa przez kompleks skal vsadowych spoistych (ska-
listych) tj. piaskowcOw grubo i Srednioziarnistych, zlepieticow i Konglo-
meratow z przewarstwieniami aleuroliiow o miazszosci do 0,5 m. Osady
triasowego kompleksu wychodnie na powierzchni maja na skrzydlach
tzw. cerchingolskie] muldy 1 ciagng sie z poludniowego-zachodu na poél-
nocny-wschod. Przyjmuje sig, ze maksymalna migzszose¢ triasowych osa-
dow wystepuje w centralnei czesci cerchingolsiie] muldy 1 osiaga okolo
d00 m. Osady te sg intensywnie spgkane. Na wychodniach obserwuje sie
szczeliny przebiegajace w roznych kierunkach z tym, ze przewa.aja
szezeliny rownolegle do warstwowania (diaklazy). Na kontaktach z kom-
pleksen skaj deworskich obserwuje si¢ dyslokacje nicciagle 1 wysiepowa-
nie systemu szczelin typu paraklaz. Wystepujace w tym kompleksie skal
zrodla sg typu descensyjnego a ich wydajnos¢ wahala sie w granicach
od 0,1 do 4,0 I/s. Wody podziemne kompleksu triasowego zasilane s na
wychodmach przez infiltracje opadow atmosferycznych i czesciowo w
wyniku kondensacji wilgoci gruntowej. Wystepuje takze intensywna wiez
hydrauliczna wod podziemnych omawianego horyzontu z wodami pod-
ziemnymi innych wodonoénych kompleksow geologicznych.

Wody podziemne kompleksu triasowego charakteryzuja sie dobra ja-
koscia. Temperatura wody wahala sie w czasie pomiarow od 2 do 7 C
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przy temperaturze powictrza 10—22°C, Sa to wody pod wzgledem ogol-
nej mineralizacji stodkie (do 0,5 g/l suchej pozostatosei) i o podwyiszo-
nej mineralizacji — akratopegi (od 0,5 do 1,0 g/l suchej pozostalosci).
Pod wzgledem odczynu sg to wody slabo zasadowe (pH = 7,2—8,2).

Pod wzgledem chemicznym sa to wody typu wodoroweglanowo-ma-
gnezowo-wapniowego. Skrocony zapis analizy chemicznej wod podziem-
nych kompleksu triasowego wg wzoru Kurlowa przedstawia sie naste-
nujaco:

HCO4% - 80,% - CI®

studnia nr 11 M 62 -__N[g“- CCa¥ - Nazl T

H 54 . 34 . 5
zrodio nr 16 Moz - \(:]:gg:) C’S:?i*NaS;l :
h . Cal -

s r[l.;rs

Poddana analizie spektralnej sucha pozostalos¢é wykazala zawartose
w nieduzych ilosciach nastepujacych mikroelementéow: Mn, Ti, Sz Cu,
Ni, Zr.

6. Wody podziemne szezelinowe kompleksu skal osadowych i piro-
klastycznveh dewonu dolnego 1 Srodkowego (Dy_s,))

Wodorosay kompleks dewonu (D 9)) ma najwieksze rozpreostrzenie-
nie na badanym obszarze. Osady omawianego kompleksu reprezentowa-
ne sa przez tupki, fupkil okrzemionkowane, aleurolity, piaskowce, aleurc-
lito-piaskowee, zlepience i konglomeraty. Cyrkulacja wod podziemnych
dokonywana jest dzieki wystepowaniu w tym kompleksie licznych szcze-
lhn. Wystepuja tu szezeliny roznego typu 1 charakteru. Sa to przede
wazystkim szezeliny tvpu tektomicznego — diaklazy  paraklazy. Wy-
piyw wod na powierzchity bardzo czesto zwiazany jest ze strefami usko-
kow (rozlamé). Wodonosnose omawianego kompleksu jest staba. Wydaj-
nase zrodel wiha sie w granicach od 0,01 do 3,5 Vs z {ym, ze niekiore
zrodla charakteryzuja sie zmienng wydajnoscia w ciggu sezonu w gra-
nicach od 0,1 do 1,5 Vs Wszystkie przebadane zrédla byly typu desen-
syjnego. Zasilanie wod podziemnych omawianego kompleksu odbywa sie
poprzez infiltracje opadow atmosferyeznveh i czesciowo poprzez konden-
sacje wilgoci atmosferycznej w skale. Badane obszary charakteryzuja sig
bardzo stabym pokryciem szaty roslinnej lub jej zupelnym brakiem (rys.
3, 4). Temperatura wody mierzona w zrédlach wahala sie od 2 do 12°C.
Pod wzgledem ogolnej mineralizacji sa to wody slodkie lub o podwyz-
szonej mineralizacji (0,3—0,7 g/1) przy odczynie slabozasadowym (pH =
= 7,0—38,0).
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Rys. 3. Obaz polsko-mongolskiej grupy Miedzynarodoie] Elspedycji GeologicIne)
pod Gotor-obo, 1978 r. Fot. 1. Wrobel

W zaleznosci od ilosciowej zawartoscl poszczegolnych anionow 1 ka-
tionow wody podziemne kompleksu dewonskiego zaliczyc nalezy do typu
wodoroweglanowo-slarezanowo-sodowo-magnezowego 1 wodoroweglano-
wo-wapniowo-magnezowego. We wszystkich mozhiwyeh kombinacjach
wiodacym jest jon wodoroweglanowy (HCO4 ). Ponizej przedstawia sig
kilka przyktadow skladu chemicznego wod podziemnych kompleksu de-
wonskiego wg skroconego zapisu:

Zrodlio . THCO{*E’ B ~CPp s

Dunda-butak 1 R Mg4? - Ca% - Na8

Zrodt CO,;5° - SO,28 - Cl5
S My e -l g

Ubur-butak | " Ca#t - Mg - Nal4

. . C0.72 + SO,14 + C]
Studnia nr 26 ?‘-11‘1,55;1 *I_-I_ 2o B 5 i (:E . T8
Nai? . Ca.-;[] . }quz

W suche) pozostalosci poddanej spektralne] analizie dla dwoéch prob
stwierdzono podwyzszona zawartos¢ srebra (0.06 mg/l) i obecnosé w sla-
dowych ilosciach Mn, Ti, Sr, Cu, Ni, Pb i Zn. Wody podziemne komplek-
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su dewonskiego na obszarze przeprowadzonych badan bardzo rzadko byty

wykorzystywane na polrzeby gospodarcze miejscowej ludnoscl.

Ruys. 4. Dolina Geszegne. Studnia wiercona = urzqdzeniem kieralowym” do czerpa-
nia wody, ujmujaca wody podziemne kompleksu aluwialno-proluwialnego
Fot. I. Wrébel

Geologiczne kompleksy pozhawione wod podziemnych

Kompleksy litologiczne pozbawione wod podziemnych to przede
wszystkim skaly magmowe 1 osadowo-wulkanogeniczne charakteryzujace
sie zbitymi, masywnymi teksturami oraz malomiazsze pokrywy skal osa-
dowych.

Do kompleksow niewodonosnych zaliczono:

bazalty dolnej kredy (K;):

11][.1'113:]9 nezozoiku: ,,'-'_-‘,,T-Enlil_j..f {.li}. }HH'I'II‘}-' kwarcowe ("I'g), nld jace wWy-
chodnie na powierzchni lub pod niewielka pokrywa skal osadowych
czwartorzedowych,

osadowo-wulkanogeniczne skaly permu, triasu i jury;
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— diabazy, gabro-diorytly, gabra, dioryty, zalegajace wsrod serii skal
wulkanogenicznych 1 osadowych dolnego 1 srodkowego dewonu (Dy—s,).

T

W rejonie wystepowania wyzej wymienionych litostratygraficznych
kompleksow nie stwierdzono wystepowania objawow wod podziemnych
na powierzchni (zrodia, sgczenia).

Wody powierzchniowe

Obszar badan jest bardzo ubogi w wody powierzchniowe. W czasie
wykonywania zdjecia hydrogeologicznego oprébowano zrodiows czese
strumyka wyplywajacego ze zrédliska Gedzegennyj-bulak 1 zasilajgcego
jezioro Chul-nur (rys. 5, 8 9). Drugim zbiornikiem woéd powierzchnio-
wych w rejonie badan jest nieduze, bardzo plytkie (ok. 1,0 m maksym,
gleb.) jezioro polozone w szerokiej dolinie Szeryjn-goi. Badania wod
powierzchniowych dotyczyty ustalenia stopnia ich zasolenia 1 utrzymy-
wania sie wody w tych zbiornikach w okresie letnim. Jezioro Chul-nur
we wrzesniu wyschio zupelnie, a strumyk zasilajgcy to jezioro skrocil
swoja diugosc o okoto 1,5 km (tj. 40%). Wody w jeziorach sa metne, w
strumyku natomiast przezroczyste. Temperatura wody w jeziorach wa-

AR AT e A .

nys. 5. Obszar wieloletniej marzliny Zrodta Gedzegennyj-butak
Fot. I. Wrdbel
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hata sie w granicach od 11 do 14°C. Stopien zmineralizowania wéd po-
wierzchniowych przedstawia sie nastepujgco:

- jezioro w dolinie Szeryjn-got posiada wode zmineralizowana zawie-
rajaca 2,8 g/l suchej pozostalosci;

— jezioro Chul-nur i strumyk posiadaly wody slodkie o mineralizacii
0,408-—0,507 g/l suchej pozostalosei.

Rys. 6. W zboczach sajrow odstaniaja sie profile litosiratygraficzne czwartorzedu.
Na zdjeciu osady proluwialne starsze (1) i wspolczesne (la) rozdzielone kopalng
aleha (2). Fot, [. Wréhel

Wody powierzchniowe sa wodami stabozasadowymi o pH w granicach
1,2—7,4. Pod wzgledem chemicznym ogromna przewage maja jony wo-
doroweglanowe (HCO;™) oraz wapnia (Ca™ ™) i magnezu (Mg”* 7).

Analizy wody z jeziora z doliny Szeryjn-gol wykazaly znaczng zawar-
tos¢ jonow potasu (K7). Przebadane wody powierzchniowe mozna zakwa-
lifikowa¢ do typow wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowego (Chul-nur
L wodoroweglanowo-potasowo-wapniowego (w  dolmie Szery)n-goi). W
wodach obydwu jezior stwierdzono takze obecnos¢ w nieduzych ilosciach
jonow NH,— i NO,~ wskazujgcych na zanieczyszczenie wod jezior sub-
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stancia organiczna. Ponizej przedstawia sie skroconag analize chemiczng

LY

wod powierzchniowych wg zapisu Kurlowa:

HCO, - SO, - CI?

Jezioro Chul-nur My z07 — T T
sy C-‘:Iq" ; }"qu - NaED

Jezioro w dolinie HCQO,%8 - SO0 - C112

Szeryjn-gol ‘ K16 - Mpds < - g¥

| HCO.56 - SO,25 - C]P

Strumyk Mo 408 * 4 SRE

(::144 . h}g‘;’i&i ‘ N;_]‘E"‘.

Wody powierzchniowe zasilane sg przede wszysikim wodami podziem-
nymi 1 w niewielknn stopniu opadami almosterycznymu.

Rys. 7. Tworzenie sie wspolczesnego stoka proluwialnego w dolinie gorskie
Fot, I. Wrébel

Podsuymowanie

— Najbardzie] zasobnymi w wody podziemne sa obszary wystepowania
komplekséw osadow czwartorzedowyceh aluwialnych 1 aluwialno-pro-
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Rys. 8. Jeziora Chul-nur na poczatku lata (w c
Fot, I. Wrébel

rwcu)

Rys. 9. Jezioro Chul-nur jesienig
Fot. 1. Wrébel
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Rys. 10. Proluwialne osady plejstocenskie. W spagu niewielkie Zrodetko
Fot. I. Wrobel

T ol
s )

L =
-

Rys. 11. Zrédio na kontakcie plejstocenskich osadéw proluwialne-deluwialnych
¢ dewonskich tuplow filidowych Fot. 1. Wrobe



Badanta stasunrlow 1{?{}(3??_-:;!4.":'3 el P'ij__ﬁ(};ﬁ}t"{' _“'*'.-".";-..:?'.‘i"rf_}i--"}}}e: 10 ‘Ii-.;-.:'-f.rg}rj;ffjﬂ;_j 1;11‘:"?_';‘1'--'.' 49

ot BE i L= e = — — e . I e =Y = e ——— =

3 —

luwialnych, wypetniajace stare doliny Geszegne, Szeryjn-gol 1 Nuren-
tyjn-Dzun-Chunduj.

Na podstawie analizy budowy geologicznej badanego rejonu mozna
zatozy¢, Ze zasobnymi w wody podziemne bedg takze osady Komplek-
su neogenowego (Ng) 1 gornokredowego (K.,).

Rejonami perspektywicznymi dla wystepowania wod podziemnych s3:

a) kopalne, zagrzebane doliny, wypelnione aluwialnymi i aluwialno-
-proluwialnymi osadami kenozoiku i gornej kredy,

b) intensywnie spekane osady triasu sSrodkowego i gornego (Ts_s),
osady dewonu dolnego i srodkowego (D;_) a w szczegdlnosci stre-
fy deformacji nieciggtych (uskokowo-rozitamowe).

Pod wzgledem skladu chemicznego wody podziemne wydzielonych
kompleksow zaliczy¢ nalezy do wodoroweglanowo 1 siarczanowego
typow. Charakteryzuja sie one niskim stopniem mineralizacji (0,300—
0,960 g/1) i zupelnym brakiem jonow Fe" "~ 1 Fe"™ . Wody podziemne
z zawartoscig suchej pozostatosci powyzej 1 g/l byly stwierdzone tyl-
ko w dwdéch punktach (23 1 25).

.....

12 ".1";‘,,-'[';:;':{1"?1'-’.1‘_'* fr:erL:ErH_{f cdewonskich fI]' 9 ). [-H)H_jﬂrh U_ZE;SIE‘-;}]ULJ_'U”ju J_J“.L:;{_f f'JUd-
iemnych szezelinowych, Fot, I. Wrobel

LERZYLY Naukowe nr &Y
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13. Charakterystyczny system spekan (kliwaz) lupkdw dewonskich (Di-»)

wtatwiajgeych infiltracje wod opadowych ora: wymiane powietrza atmosferyc-nego

¢ gruntowego. Fot. 1. Wrobel

— Wody powierzchniowe nie moga mie¢ wiekszego znaczenia dla dzia-
lalnosci gospodarczej cztowieka z nastepujacych powodow:

a)

b)

Jezioro Chul-nur jest zbiornikiem powilerzchniowym 1 we wrze-
sniu wysycha zupelnie. Ponowne zapeinienie tego zbiornika rozpo-
czyna sie po wiosennych roztopach to jest w koncu kwietnia 1 w
ma ju.

jezioro w dolinie Szeryjn-gol utrzymuje wode przez caly rok.
Wody tego jeziora charakteryzuja sie podwyzszona mineralizacja
(2,873 g/l) i wodoroweglanowo-polasowo-magnezowym typem wo-
dy.

Jeziora sg plytkie a ich wody zawieraja pewna ilos¢ zanieczyszezen
organicznych (NH; i NO,").

Zasilanie wod podziemnych, za wyjatkiem kompleksu nr 4 (kompleks
wod kredowych przykryty 15-metrowej grubos$ci warstwg osadow
spoistych), odbywa sie w drodze infiltracji bardzo skromnych opadéw
atmosferyeznych (ok. 200 mm roceznie) 1 w znacznej czesSci w drodze

k(i!li’]f'litut‘ji pary x'u_udiu'_i }:;_i'-..'n,n[‘it*J' Wopowielrzu Lt1111{J.::l+*1'_‘s*{‘2ﬂ}-‘I’H.
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Rys. 4. Parfiry kwarcowe (Liparyty) z charakierystyeznymi spekaniami miozowymi.
Jest to strefu pozbawiona wod pod-iemnych, Fot. 1. Wieobel
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