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l rcneusz Wróbel 

B:\DAN[A STOSU NKOW WODNYCH 
W REJONIE Ni\ RH T /\ .1 -0BO WE WSCHODNI EJ MONGOLII 

S tre s:c:::e n i e 

\Al art yl,:ule przedstawion e :::u~taly wynif..:i badai1 stosunków wodnycli wyko­
nanych w rctmac'l SiódmeJ Grupy Międzynamc/owej Ekspedyc)i GeologiczneJ 
w Mongobkk_i Rep:Lblice Ltulou·ej. Baclama prowatiZ01l e na obs:::a rac 11 przed­
górza Cl: enwju w t :!c.O. \V ic/.;im Łuku K erulenu. J esr w sLrefa górskiego sr ep'<! 
suchego :::e skąP!nni opaclan-. i al m osf eryc:::nym i w pustaci deszczu q ; iko w 
m ies1qcacl! letnicl i (c:zerw iec-iipiec). Ogólna suma opadów atnwsferyczn ych 
tcynr,si n!,:o/o .'!OU mm w roku. W artykule dokonano podzia ł u u;ó!l pudziem­
nych 1LCL purowe i szczelinow,· . wwl:::ielając wodonośne i n icwodonośne kom ­
plek.'>y liwstrat.zmrafzczne. Occn iu1w na ]mdsraw.'e analiz chem i:::m wód pod­
ziemnyc/o i powierzchmowych i dokonano oceny :::osobów u·oc:n ych badanego 
TE'Q iont t po:! kątem motliwości ich wykorz ystan ia dla celów gospodarczych . 
.\'a)tcżękoze :::naczen ie g·>~poclarc::::e mają wody pod:::iemn <? wodono.~nyclz f..:om ­
pieL: ::<ów czwanorzęciuwycll - aluwialnego ż aluwżalno-proluwialnegn (k om­
).:kks l) i kompleksu proluwialuo-cieluwialnego (kompleks 2). 
Wycl ::ielen i r kompl eksów wodonośnych cłokonano w oparciu o badani a w lasne 
i materiały ź ródlou· e . Syn ! c~a pr:t•protcad~on ych badnil :::estawiona ~oswla na 
w ycwku mapy li wlrr,uc·r,logicznej >•ano 1 viącej rys. 1 niniejsze{!• l aT!ykulu. 

Z 11 s o m m e n f a s s u n fi 

I m A rt i kcl w u rclen Ergebnisse den Unt ersuchungen der Wasserve rhii!tnisse 
ciargesw ll t, clie im Rahmen der Siebten I nternati onaler Cruppe der C eoLo­
gischen E:t:)J( d i <io rr in MV R clurcllgefiih r1 Wttrclen. 
Di e Unt ersuchungen wurden att / dem C cbiet des V orgebirge Cheniej i m sg 
Crossen K entlen Bogen . Das ist die Zon e der troken en Berg-W iisre mit gei­
~iQE'll Fatleu in C es taeli des Regens, nur i.m Sommer - i\Ionaten (J u ni, JuLi). 
Die Cesamrsumme der a tmospr ier ich en FćiUen betriigt ca 200 mm im Jahr. 
l m Ani kel wurde 'l.'eiLung der C rundw asser auf Sand - und SpaHten ­
wasser gemach t. f.: s teird hi er d er Wusser< ragene u n ci Wa ssf'r nichit ragene 
Lirosi rat ographische K ompl eks abgesondert. 
Mnn beurteilt auf Crunci d er Chemie Analyse Untergnmdtvasser und Cruncl­
lmsser uncl vo tlendet mon Schiit :::ung des umersucluen Cebi ers, mit beson­
clPrPn H i nsich l a nr Renut:::1111g im Wirtschuft. 
DiE' grosstl! Bedeuwng jii.r Wi r t scllaft ha ben Untergrundwiisser der w asser­
c ragencle vie rtragige K ornplekse - d er (tluwial un tl Altuvial - prolnwwle 
K ompleks (Kompl eks - l) mtd dc.>r ]>ro luwialalu u:iale K ompl eks (Kom­
pleks 2 ). 
DiE' Aussclteid ungen d er w assertragenden K omplekse votl endel m an in An­
ldm ung a11 eigene Untersuclw ngs - t!rgebnisse und au f C rund der M atE'-

D r lnż l rene us.: W r u bel -Wyższa Szkoła Inźynlersk:. w Zielonej G ó r ze 
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rialen. Die Synthese der durchgefilhrten Untersuch:ungen ·wu;de au:f dem 
A u sschnitt der hyd·rotogischen Karle :11sammengestellt. Diese Ka rte bilde t 
das B i ld l des vorliegenden Artikels. 

Wstęp • 

W roku 1978 autor był uczestnikiem Międzynarodowej Ekspedycji Ge­
ologicznej w Mongolskiej Republice Ludowej. Vv ram3ch tej Ekspedycji 
grupa polsko-mongolska prowadziła badania geologiczno-poszukiwawcze 
w Wielkim Łuku Kerulenu we wschodniej Mongolii (na zachód od cen­
trum ajmacznego Undurchun). Program badań obejmował wykonanie 
kompleksowego zdjęcia geologicznego oraz przepro\<:adzenie prac posz.u­
kiwawczych dla wykrycia złóż cynku, ołowiu. złota , wol framu . f luoru. 

Badania stosunków wodnych objęły: 
- obserwacje meteorologiczne (temperatury dobowe, parowan ie. wilgot­

ność względna i opady): 
- kartowanie hydrogeologiczne obszarów dolinnych w czasie k tórego 

prowadzono obserwacje i pomiary źródeł, studni, cieków i zbiorników 
wód powierzchniowych, a także pobjer·ano próby wody do analizy 
hydrochemiczne j ; 

- ustalenie warunków litostratygraficznych wyst~powania wód pod­
ziemnych oraz kartowanie naturalnych odsłonięć ze szczególnym 
uwzględnieniem osadów cz wartorzędowych . 

Na obszarze obj ętym bada niami o powierzch n i około 420 km2 zloka­
lizowano i przebadano 21 - źródeł , 3 - studnie wiercone, 17 - - studni 
płytkich (kopanych), 2 - nieduże jezior[l i jeden s trumy k stały . 

Łącznie pobrano 50 prób wody do a nalizy chemicznej. \\'iększe źró­
dła opróbowano dwukrotnie : wiosną i jesienią, dla wyjaśnienia stałości 

składu chemicznego i zmienności wydajności źródła. Analizy fizyko-che­
miczne prób wody wykonało Centralne· T .~tboratorium Geologiczne w 
Ułan Bator. 

Na podstawie budowy geologicznej badanego obszaru, litostruktural­
nych własności poszczególnych form3cj i i uwzględnieniu wynikó w badań 
hydrogeologicznych przeprowadzonych wcześniej (Mari now, Popow --
1963; Kalimulin , Kozłowska ja - 1968) wydzielono G kompleksów wodo ­
nośnych. 

l. Kompleks wodonośny czwartorzędowy, związan.v z osobami nht­
wialnymi i aluwialno .. prołuwialnymi "''ypełniaj'~'·y stare ) współ~ 

czesne doliny (Qa, <l- p ) 

Osady aluwialne i aluwialno-proluwialne o znacznej miąższości (do 
50 m wg wierceń archiwalnych) wypełniają największe doliny badanego 
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obszaru: G eszegne , Nurentyjn-Dzun-Chunduj i Szeryjn-goł . Wodonośny 

kompleks osadów czwartorzędowych aluwialnych i a luwia]no-proluwial­
nych twor zy jeden z na jwiększych zbiorników wód podziemnych i cha­
rakte r yzuje się dobrą jakością wody. P od vvzględem litologicznym kom­
pleks ten reprezentowany jest przez piask i drobno, średnio i gruboziar­
nis te z przewarstwieniam i i domieszką żwiru i otoczaków (ga leczniki) . 
Materiał t en je3t z reguły słabo ob toczony. Wśród osadóvv pta~zczysto­

-żwirowych występują przewarstwienia burych glin piaszczystych o miąż­

szości 0,5-·2,0 m. Ku peryferiom dolin miąższość kompleksu wyklino­
w u je s ię . Zwierciadło wody z reguły jes t swobod ne i zalega na głęboko­
ści od 2 do 7 m. Wydajność studni bazujących na tym kompleksie waha 
się w granicach od 1- 2 lis (tj. 3,6-7,2 n13/ h) przy depresji od l do 15 m . 
Są to wody słabo zmineralizowane o zawartości od 0,3 d o 0,9 g/ l sucheJ 
pozostałości (punk ty na mapie 6, 19, 21, 32). P od względem hydroch e ­
micznym są to wody wodorowęglanowe (HC03-) i wapniowo-magnezowe 
(Ca · 2 ~ Mg - 2) . Niekiedy wśród kationów przewagę mają jony pota­
sowe (K +). 

\Vyniki hydrochem icznych analiz pr ób wody dla wybranych repre­
zentatywnych punktów przedstawia się poniżej za pomocą skróconego 
zapisu wg wzoru M . G . Kurłowa : 

Studnia nr 6 

Studnia nr 19 

Studnia nr 21 

Mo.t2 

Mo.; 

Mo4 . ł 

HC037s • 80411 • cpo 

(Na + K )39 · Ca3o · Mg2s 

HC037o . so.ls . Cl5 
- --~ - - -
Ca46 · łv1g3<~ · (Na + K)2o 

HC03
72 · S04

12 · CF -
Ca4~ (Na + K)2B · Mg27 

vVody podziemne omawianego kompleksu są słabozasadowe (pH =-= 

= 7,2- 7,4) i tylko w punkcie nr 19 wystąpiły wody o odczynie słabo 
kwaśnym: pH = 6,6- H,2. 

W suchej pozostałości analiza spekt r a lna wykryła v.rystępowanie w 
niedużych ilośc i ach następujących pierwiastków: Mn, Ti, Sr, Cz, Cu, Ni, 
Pb, :Mo, Ag. 

2. \Vody podżie1nn e r·zwnr(otzędowe w kompleksie osadów prolt.lWiao 
lnn-dt'luwi <tln ~vmi (Qp-d) 

Wody podziemne w osadach kompleksu proluwialno-deluwialnego wy­
stępuj.:! lokaln ie. l\fiąższość tych osadów jes t niewielka i waha się w gra­
n icach 1-5 m . Do tego kmnpleksu zaliczono również wody podziemne 
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czwartorzędowe związane z inny1ni typami genetycznymi osadów. Prze­
wagę mają tu osady proluwialno-deluwialne, które pokrywowo zalegają 

na połogich skłonach , a także wypełniają śródgórskie kotliny i nieduże 

śródgórskie doliny okresowych potoków. Pod względem h to logicznym 
osady tego kmnpleksu reprezentowane są przez materiał detrytyczny sła­
bo obtoczony (drobny żwir i żwir) oraz p1aski zag1inione z domieszką 
materiału aleuryto wego. vV kom pleksie tym występują także soczewki 
glin 1 przewarstwienia aleurytowe - - lessopodohne. Zróżnicowanie lito­
logiczne omawianych osadów jest znaczne . W związku z powyższym bar­
dzo zm ienna jest wodonośność omawianych osadów, a poziom zwiercia­
dła wody podlega '\V ciągu rok u dużym w;,.ł haniom - osiągając amplitu­
dy 1,0-1 ,5 m . 

Wody podziemne k ompleksu deluwialno-proluwialnego 
przede wszystkim przez inf i.l trację opadów a tmosferycznych 
, ' . sreanw: 

- wodami szczelinowymi przede wszystkim triasowego i 
kompleksu, n:1 obszarach hydrauli cznych połączeń (np. 
18, 33, 35) ; 

-. zas11ane są 

a także po-

dewońskiego 

punkt 7, 13, 

- wodami wieloletnie j marzłoty, z topienia soczewek kopalnego lodu -
np. żródła : Gedzegennyj-bułak, Narin-us; Ubur-bułak II i inne. 

Wody podziem ne omawianego kompleksu są eksploatowane za pomo­
cą płytkich studni kopa nych często bez obudowy (np. st. nr 23, 36, 42). 

Wydajność źródeł waha się w granicach od 0,1 do 1,4 l/s. Wyjątkiem 

jest źródło Gedzegennyj-bułak , wypływające po południowej stronie ob­
szaru 'Nieloletn iej marzliny, dla którego określona orientacyjnie wydaj­
ność wahała się w granicach 8-10 lis. Ogólna mineralizacja dla wód 
podziemnych tego kompleksu wahała się w granicach od 0,28 do 0,98 g/l. 
Są to wody słabo zasadowe (pH = 7,1-8,2), typu wodorowęglanowo-wap­

niowego (HC03- ) ze zmienną ilością jonów wapnia (Ca++), magnezu 
(Mg++) i sodu (Na .l.). Wyjątkiem pod względen1 jakości jest woda pocho­
dząca ze studni o nazwie Dzabiłgyjn położonej na północ od źródła Ged~ 
zegennyj. Jest to woda bardzo mętna o ogólnej suchej pozostałości 5,06 
g/l. Pod względem chemicznym wodę 2 omawianej studni zaliczyć należy 
do typu wodorowęglanowo-siarczanowego typu (HC03- - S04- - ), z du­
żą zawartością kationów sodu (Na .L) i magnezu (Mg -'~+ ). Przyczyny pod­
wyższonej m ineralizacji wody ze studni Dza biłgyjn nie zostały wyjaśnio­
ne. Poniżej przedstawia się uproszczony zapis wyników anaHzy chemiCZ­
nej dla wybranych punktów wód podziemnych kompleksu osadów pro-
1uwialno-deluwialnego: 

źródło nr 27 Mo.s7 _HCO_t~~o4_2s . C1s . . Ts 
Mg52 . Ca33 . Nau 
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zródło nr 28 

tudnia nr 42 

S tudnia 
Dzabiłgyjn 

Mo.sa 

HC03• 2 • S04
35 · Cl11 . T9 

Ma.oG Na~s . Mg36 . cas 

39 

Należy zwrócić uwagę na s tosunkowo niskie temperatury wód pod­
ziemnych kompleksu osadów proluwialno-deluwialnych, co związane jest 
z występowaniem wśród tych osadów pól wieloletniej marzliny z soczew­
kami martwego lodu. 

:t Wody porłzicmne pia :-; 7.cz.vs tych o~adów neogenu (Ng) 

Osady neogenu w reJonic obJętym badaniami były stwierdzone na 
nicdużych powiPrzchniach w rejonie jeziora Chul-nur oraz w południo­
wo-zachodniej części obszaru badan. Osady neogenu reprezentowane są 
przez piaski średnio i gruboziarniste , żwiry oraz galeczniki (otoczaki), to 
Jest osady bardzo porowate stanowiące dobry kolektor dla gromadz~nia 
wód podziemnych. 

Na obszarach występowania osadów neogenowych nie zarejestrowa­
no źródeł ani studni w związku z czym nie zebrano danych dla dokona­
nia charakterystyki hydrogeologicznej tego kompleksu. Biorąc jednak pod 
uwagę typ osadów neogenowych, obszar ich występowania należy trak­
tować jako perspektywiczny dla v.rystępowania horyzontu wód podziem­
nych . 

4. Wody podziemne górnej kredy (K2) 

Wodonośny kompleks osadów górnej kredy reprezentowany jest przez 
s łaboscementowane piaski grubo i średnioziarniste, żwiry i galeczniki 
(pokłady otoczaków). Cement s tanowi mieszaninę minerałów iłowych, 

które bardzo poważnie utrudniają przepływ wód podziemnych i ograni­
czają dopływ do studni. Litologiczny skład omaw ianego kompleksu został 

ustalony wykonanym w 1978 roku otworem badawczym nr 7/v. W pro­
filu tego otworu stwierdzono: 

0,0-15,2 m - gliny czerwono-brązowe, konglomeraty i aleurolity; 
15,2- 52,7 m - piaski i żwiry słaboscementowane, galeczniki z prze-

warstwieniami e leurytów i glin piaszczystych; 
52,7 m - gliny, iłowce. 
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K ompleks górnokredowy wód podziemnych od powierzchni izolO\\·any 
jest serią osadów spoistych o miąższości ponad 15 n1 w związku z tyn1 
zasilanie tych wód może zachodzić jedynie popr zez kondensa<.: Ję pary 
wodnej i w wyniku dopływu wód podziem nych z innych kom pleksów wo­
donośnych. Wody tego kmnpleksu mają subartezyjski charakter. Wydaj­
ność źródła (nr punktu 25) występującego \V s trefie osadów górnokr edo­
wych wiosną 1978 r . vvynosiła 1 l/s a jesienią tego roku źródło zanikło. 

Temperatura w ody dla tego źródła wynosiła l2~C przy temperaturze po­
wietr za 24cC a ogólna mineralizacja 1,499 g/l. Są to wody typu siar cza­
now ego z podwyższoną zawartością kationów Na - i Mg++. Ogólna ch a­
rakterystyka chemiczna wód podziemnych kompleksu gór nokredowego 
przedstawia się następująco ·. 

1\
lf SOq 68 • H C03zl . CF . 1,12 
'l.1.499 Na52 . Mg4I . Ca6 

V/ody podzien1ne poz ion1u kredowego w rejonie prowadzonych badan 
nie były wykorzystywane dla celów pitnych i gospodar czych . 

5. ł\i o cl y podziem ne ~zcze linowe w osadach tria~0\1Vych (T2_ 3) 

Osady środkowego i górnego trias u (T2 - 3) w rejonie prowadzonych 
badań r eprezen towane są przez kon1pleks skał usadowych spoistych (ska­
listych) tj. piaskowców grubo i średnioziarnistych , zlepieńców i konglo­
rneratów z przewarstwien ian1i aleura litów o n1 iąższości do 0,5 m. Osady 
triasowego kompleksu wychodnie na powjerzehoi mają na skrzydłach 

tzw. cerchingolskiej n1uldy i ciągną się z poludniowego-zachodu na pół­

nocny- wschód. Przyjmuje siq, że 1naksymalna 1niąższość tr iasowych osa­
dów \-':y:-: tr;pu jc \ 'i centr<1 l nt•j cz t~śc i ccrch ingobk ir.:> j muldy \ os1<-!ga okol n 
ROO 111 . Osady t"" są intensywnie spękane. Na wychodniach obser wuje się 
szczeliny przebjegające w różnych kierunkach z 1-yn1, że przewa~ają 

~·z.czehny równoległe do war s twowania (diaklazy). Na kontaktach z kom­
plek~cm skaj dewol·~skich ob~CT"<·ujc się dys lol-.: .~cje llle citłgle i występo,·;a ­

nie systemu szczeli n typ u paraklaz. Vvystępujące w tym kompleksie skał 
żródła ~ą typu descensyjnego a ich wydajność wahała się w granicach 
od 0,1 do 4,0 l/ s . Wod y podziemne kompleksu triasowego zasilane są na 
wychndn1ach przez infiltrację opadów a tmosferycznych i częściowo w 
wyniku kondensacji wilgoci gruntowej. Występuje także intensywna więź 
hydrauliczna wód podzie1nnych om a. wianego horyzontu z wodami pod­
ziemnymi innych wodonośnych kompleksów geologicznych. 

Wody podziemne kompleksu triasowego charakteryzują się dobrą ja­
kością. Temperatura wody wahała się w czasie pomiarów od 2 do 7°C 
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p rzy temperatu rze powietrza 10--22° C. Są to wody p od v,:zględem ogól­
nej mineralizacji słodkie (do 0,5 g / l s uche j pozostałości) i o podwyższo­
ne j mineral izac j i - a k r atopegi (od 0,5 do 1,0 g / l su ch e j pozostało~ci). 

P od względem odczyn u są t o wod y słabo zasadowe (pH = 7,2-8,2). 

P od względem chemicznym są to wody typu wodorowęglanowo-ma­

gnezowo- w apniowego. Skrócony zapis a nalizy chem icznej wód podziem­
nych kompleksu triasowego wg wzoru Kurłowa pr zeds tawia się nastę­

!lująco: 

s tud nia nr 11 

żródło nr 16 

HC0353 . S0436 . Cl5 r11.5 
Mo.62 ------ - ---- - · l Mg 41 . Ca37 . N a 2t 

Mo.71 

Poddana a nalizie s pektra lne j su ch a pozostałość wykazała zawartość 

w n iedużych ilościach następujących mikroelementów : Mn, Ti , Sz, Cu, 
Ni, Zr . 

(i . Wod~· podzicw nc szczelinow e kompleksu skat osadow,vch 
k las t .v eznych de \\ on u dolnego i środkowego (0 1- m>) 

piro-

\.'JudoJ~oŚ!>y km np! c• ks dew·onu (D1- r2?1) ma n: łj większ'~ ruzpnestrzenie­
Itie na b a danym obszar ze. Osad y omawianego k omplek su r e prezentowa ­
ne są pr zez łupki, łupki okrzem ionkowane, aleu rolity, p iaskowce, a leuro­
I i to-pias kov,;ce, zlepieócc i konglomeraty. Cy r kulacja wód p odziem nych 
dokotiY \"an<ł jest ct zięk i wyst <;powani u w ty m komplek sie licznych szcze­
lin. Występuj<! 1u szcze liny różneg0 ty pu i ch a r akter u . Są to pr zede 
wszy~ lkim !"zczcl iny typu tektoniczn C'go -- diaklazy i parakla zy . W y­
piy\v \\·\·,d na prl\•lier zchn il; bardzo częstu związany jest ze s tref:Jm i usk o­
ków (rnzl<.<m Ó':;). W oc!uJtOS ilusc omawianego komplek:; u j~sl s łaba. \Vyda .i ­
nnśc źródeł \\'" ha s ię w t:ranicach od 0,01 do 3,5 l/s z tym , że n iektór e 
zródł<l charak leryzują s 1 ~ zmienną wyda ,inoscią w ciągu sezon u w g r a­
n icach od 0 ,1 do l ,:'i lh. W szys tkie przebada ne źródła były typu desen­
sy j1wgo. Zasibn ie wód podziemny ch om a wianego kompleksu odbywa si~ 
popr zez in filtrac je; opadów atm osferycznych i częściowo poprzez konder.­
sację w ilgoci a tmosfe ry cznej w ~kale. Bada ne ob szary charak teryzują si~ 

bard zo słabym pokrycie m szaty r osiinnej lub jej zupełnym brakiem (r ys . 
3, 4). T em per atur a wody m ierzona w źródłach vvahała się od 2 d o l2° C . 
Pod względem ogólnej m iner a lizacji są to w ody słodkie lub o podwyż­
szone j mineralizacji (0,3- 0,7 g/l) przy odczy nie słabozasadowym (pH = 
= 7,0-8,0). 
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H !JS. 3. Obó:: polsko-mongoLskiej grtLPY Międ::yna rodo1..cej Eksped}Jcji Geotogic::nej 
pod Gotor-obo, 1978 r. FoL I. \Vróbd 

W zależno~ci od ilościowej zawartości poszczególnych aniuuów 1 ka­
tionów wody podzien1ne kompleksu dewońskiego zaliczyć należy do typu 
wodorowęg łanowo-siarczanowo-sodowo-magnezowego i wodorowęglano­

\\.'0-\vapniowo-magnezowego. W e wszystkich n1nżliwych lmmbmacjach 
v.:iodt.1cy1n jest jon vvodorowęglanowy (HCO~ -). Pon iżej przed~ ta wia S\ę 

kilka przykłada\\. ~kładu chen1icznego wód podzicmuych kompleks u de­
wońskiego wg ~1\rór onego zapisu: 

Źródlo 
Dunda-bulak I 
. 
Zródło 

Ubur-bułak l 

S tudniCJ nr 26 

.!VI o .. j39 

1\110,398 
HC0 3

5
9 · so~s- · c~ . Ts 

Ca« · Mg41 · Na14 

_ HC_Q3~ • Ę)O_s~ · Cl6 . TB 
Na47 . Ca3o . Mg22 

\V suchej pozostałości poddanej spek tr alnej analizie dla dwóch prób 
::>twierdzono podwyższoną zawartość srebra (0~06 m g/l) i obecność w śla­

dowych ilościach 1\IIn, Ti, Sr, Cu, Ni, Pb i Zn. '\Vody podzie1nne komplek-
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su clcwoti.skiego na obszarze przeprowadzonych badan bardzo rzadko były 
wykorzystywane' na potrzeby gospodarcze n1iejscowej ludności. 

Rys. 4. Dolina Ges::egne. Studnia wiercona :: urząd::eniem "kieratowym" do czerpa­
nia wody, ujmująca wody pod::iemne kompLeksu alu.u;źalno-proluwialnego 

Fot. I. Wróbel 

Geologiczne konlpleks;y pozba~ione w ód podziemny ch 

Kmn pleksy litologiczne pozbawione wód podzien1nych to przede 
\vszystk im skały magmowe j osadowo-wulkanogeniczne charakteryzujące 

:;; ię zbitym i, masywnymi teksturami oraz n1ałomiąższe pokrywy skał osa­
dowych . 

Do kmnpleksów niewodnnosnych zal1czono: 

bazalty dolnej kredy (K1): 

- intruzje m.ezozo1ku: granity (.J1) . porfiry kwarcowe Cl':t), maJące wy­
chodnie na powier zchni lub pod niewielką pokrywą skal osadowych 
czwartorzędowych. 

usaduwo-\vulkanogcnil'zne skały permu. tnasu i jtJry; 
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diabazy, gabro-dioryty, gabra, dioryty, zalegające wśród serii skał 

wulkanogenicznych i osadowych dolnego i środkowego dewonu (D 1- 2). 

W rejonie występowania wyżej wymienionych litostratygraficznych 
kmnpleksów nie stwierdzono występowania ob)awów wód podziemnych 
na powierzchni (źródła, sączenia). 

Wody powierzchniowe 

Obszar badań jest bardzo ubogi w wody powierzchniowe. W czasie 
wykonywania zdjęcia hydrogeologicznego opróbowano źródłową część 

strumyka wypływającego ze źródliska Gedzegennyj-bułak i zasilającego 

jezioro Chul-nur (rys. 5, 8, 9). Drugim zbiornikiem wód powierzchnio­
wych w r ejonie badań jest nieduże, bardzo płytkie (ok. 1,5 1n maksym, 
głęb.) jezioro położone w szerokiej dolinie Szeryjn-goł. Badania wód 
powierzchniowych dotyczyły ustalenia stopnia ich zasolenia i utrzymy­
wania się wody w tych zbiornikach w okresie letnim. Jezioro Chul-nur 
we wrześniu wyschło zupełnie, a strumyk zasilający to jezioro skrócH 
swoją długość o około 1,5 km (tj. 40%). Wody w jeziorach są mętne, w 
strumyku natomiast przeźroczyste. Temperatura wody w jeziorach wa-

.·.-. 

•• ;\ •• : . ;o ':~- ,,,.·-~~·-f..?;) 
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Rys. 5. Obs".a r tviel.oletniej marzliny :2ródla Geclzegennyj-bułak 
Fot. I. Wróbel 
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hała się w granicach od 11 do 14 ° C. Stopień zmin eralizowan ia wód po­
wierzchniowych przedstawia się następująco: 

-- jezioro w doHnie Szer yjn-gol posiada wodę zmineralizowaną zawie­
rającą 2,8 g/l suchej pozostałości; 

- jezioro Chul-nur i str umyk posiadały wody słodkie o n1iner a1izacji 
0,408- 0,507 g/ l suche j pozostałości. 

. . ·•• ': ~ .... -. < .· 
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~;: : 
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.. . . . 
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Rys. 6. W z boczach sajró·w odsłaniają się profil e litostmtyg1·aficzne czwartorzędu. 
Na zdjęciu osady prol1twialne staTsze (l) i wspóŁczesne (la) ·rozdzielone kopalną 

gleba (2) . Fot . I. WTóbel 

vVody powierzchniowe są wodam i słabozasadowymi o pH w granicach 
7,2-7 ,4. Pod względem ch em icznym ogron-mą przewagę mają jony wo­
dorowęglanowe (HC03-) oraz wapnia (Ca ++) i magnezu (~1g-+ +). 

Analizy wody z jeziora :t. doliny Szeryjn-goł wykazały znaczną zawar·· 
tość jonów potasu (K +). Przebadane wody powierzch niowe można zakwa­
lifikowaC: dt) typów wodorowęglanowo-\Vapniowo-nlagnezowego (C.hul-nur 
i wadoTowęglanowo-potasowo-wapniowego (w dolinie S2eryjn-gol). W 
wodach obydwu jezior stwierdzono także obecność w niedużych ilościach 
jonów NH4- i N02- wskazujących na zanieczyszczenie wód jezior su b-
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stancją organiczną . Poniżej przedstawia s1ę skróconą analizę chemiczną 

wód powierzchnio wych wg zapisu Kurłowa: 

HC0365 . S O o~ 23 • CJ12 
Jezioro Ch ul-nur ~1o .zoi --··c·-·4., -- l\l. -- . , 7 -·-N·-32~-- · T 14 

a . ., . ~ ~J .... • "" 
o 

Jezior o w do 1 in i f' 
Szeryjn-goł 

Strumyk :rvr o.4os 
HC03GG . S0425 . CJ9 

Cn44 . Mgz~ . Na n 

\Vody powierzchniowe zasilane są przede wszystkim wodami podziem ­
nym1 i w niew1etkim stopniu opadan1i atmosferycznymi. 

. . : .·: -... - .... . .·. . -~ 

. ·... : ... ~. ··~::·.?: :: . :::. >:: ·'. ': ·:; .... _ .. ~:_: ...... :.-:·.:,. ~ . 
. ·.-· -·::. ·:: . 

. .- ':;~. 

-: :. . . ·.·... .· . ,:_ .: . :_ 

. . . . . . . . .· 
. . . :;: .. ~. : ~ - . . . : . ;: 

Rys. 7. Twonenie szę ·współczesnego sto żka pruL·uwia lnego w dolinie górskiej 
Fot. I. W 'róbel 

-

Pn(] s t 1 n t 0\\' :1 r1i c 

Najbardz1ej zasobnymi w wody podziernne są obszary ~.vystępo\vaniq 

kompleksów osadów czwartorzędo\vych aluwi~lnych i :..tlu wialno-pro-· 
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Rys. 8. JE-:iorv Cllul -1wr rw poc::qtku lw a (u.: c.:erwcu) 
Fot. l. Wróbel 

R ys. 9. JPzioro Cl1ul-nur jesienią 
Fot. I . W róbel 

47 
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----- -- ---

Rys. 10. Proluv.:ialne osady plejstoceńskie. W spqgu niewielkie źródełko 
Fot. I . W róbeL 

Rys. 11 Żtódło na kontakcie plejstoePńskich osaclów prolu-wiulno del uv:ialnych 
i. l.h' LI.:uii~kich lupl~vw fll ituwycll /· 'o t. I WrL!Ł>c 
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luwialnych, wypełniające stare doliny Geszegne, Szeryjn-goł i Nuren­
tyj n-Dzun-Chunduj . 

Na podstawie analizy budowy geologicznej badanego rejonu możn:t 
założyć, że zasobnymi w wody podziemne będą także osady komplek­
su neogenowego (Ng) i górnokredowego (K2) . 

Rejonan1i perspektywicznymi dla występowania wód podziemnych są : 

a) kopalne, zagrzebane doliny, wypełnione aluwialny1ni i aluwialno­
-proluwialnyrni osadan1i kenozoiku i górne j kredy, 

b) intensywnie spękane osady triasu środkowego 1 górnego (T2_ 3) , 

osady dewonu dolnego i środkowego (D1_ 2) a w szczególności stre­
fy deformacji nieciągłych (uskokowo-rozłamowe) . 

Pod względem składu chemicznego wody podziemne wydzielonych 
kompleksów zaliczyć należy do wodorowęglanowo i siarczanowego 
typów. Charakteryzują się one niskim stopniem mineralizacji (0,300-
0,960 g/l) i zupełnym brakiem jonów Fe+·l--'- i Fe+-' . vVody podziemne 
z zawartością suchej pozostałości powyżej l g/ l były stwierdzone tyl­
ko w dwóch punktach (23 i 25). 

Hy::s 12. Wuc:llnclnie btpkótc clewońskicłl (DJ -:!) . Obs:ary występowania ·wód pod -
::.iemn ych ;;::.c:::elino wyc.:h Fot. I. WróbeŁ 

ł - Ze~zyty :-.;aukow e nr 69 

• 

• 
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Rys. 13. CJ~arakterystyczny system spękań (kliważ) l upkótc dewońskich (DJ-2) 

ułatwiających infiltrację ·wód opadowyc1z ora ::- wymianę pnw'ietrza atmosfPrycznego 
i grmliowego. fot. l. Wróbel 

Wody powierzchniowe nie mogą mieć większego znaczenia d1a dzia­
ła lnośc i gospodarczej człowieka z następujących powodów: 

a) Jezioro Chul-nur jest zbiornikiem powierzchniowym i we wrze­
śniu wysycha zupełnie. Ponowne zapełnienie tego zbiornika rozpo­
czyna się po wiosennych roztopach to je<.:t w końcu kwiet nia i w 

. 
m a Ju. 

b) jezioro w dolinie Szeryjn-gol utrzym uje wodę przez cały rok. 
Wody tego jeziora charakteryzują się podwyższoną mineralizacją 

{2,873 g/1) i wodorowęglanowo- potasowo-m~gnezowym typem wo­
dy. 
Jeziora są płytkie a ich wody zawieraj~ pewni) ilość zanieczyszczeń 
organicznych (NH4 i NO,/). 

- Zasiblli<· wód podziemnyvh, za wyjątkiem kompleksu nr 4 (kompleks 
wód kredowych przykryty 15-metrowej grubości warstwą osadów 
spoistych), odbywa się w drodze infiltracji bardzo skromnych opadów 
atmosferycznych (ok. 200 mm roc7nie) i \\' znacznej częśc] w dr0dze 
kondensacji pary \\'odw:>j z~ \Varte j \v puwidr zu a tn10sierycznym. 
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l! us. 1-1. /Jorjit·y kH·urco JCI' (li),aryty) ::: chnrnku·ry sr yc:::n ym i spęka niami mt o:owymi . 
Jt>H 10 Sl refu po::butt:iOII'-l w ód pocl ' li! II! TI !JCit. Fot. J. W ró bel 
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