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Streszczen i e 

Analiza techn ologiczna dokumentacji projektowej oczyszczalni ścieków dla 
masarni wykazała szereg błędów uniemożliwiających uruchomienie oczysz­
czalni. Wskazano istotne elem enty oczyszczalni , które muszą ulec przebudo­
wie oroz rozwiązanie alternatywne przy zastosowaniu osadnika f ermentacyj­
nego i oclpowieclniego złoża i płynące ~;tącl korzyści. 

Zusammenfa sun g 

Auf Grund einer technologi schen Analyse wurden meltrer e Fehler in dem 
Entwurf ein er KUiranlge jur Fleischer ei, die negati v (entscheid end aut die 
Mogli chke it d er I nbetricbnahme der IGiiranlage einwirken, festgestellt. Es 
wurden alle wesentlichen E lemente der Kl iiranlage, die umgebaut werden 
miissen u ncl eine alt ernative Losung cler Abw asserreini gung m i ttels eines dur­
chjlossenen Faulraums m it anscl!l ies~enclem 'l'ropjkorper ttncl Vort eil e clieser 
Losung, gezeigt. 

l. Ogólna charakterystyka ścieków 

Głównym składnik:iem odpływów z zakładów przemysłu mięsnego są 

ścieki powstają<:e z samego uboju, oprawiania zabitych zwierząt tj. ścią­
gania skóry połączo.nego przy uboju świń z procesem odwłosienia, ćwiar­

towaruia , opróżniania i płuk,ania przewodu p ok•armowego. W dużych za­
kładach oprócz ścieków popr odukcyjnych powstają dość znaczne ilości 

śc i ekó-w saoni•ta•myrch odp•rowadzane z budynków administracyjnych, na­
trysków, warsztatów ·i chłodni . Ilość ścieków prze liczona na sztuki zabi­
tych zwierząt waha się w szerOkich granicach w za1eżnoścti od typu li 
wielkości zaikładu. Przecię1tne ilości ścieików w p rzeliczeniu na i t mięsa 
mieszczą się w granicach 4,7-7,2 m~ [l ] (patrz tab. 1). Ścieikli z prze ­
twórsbwa miqsnego powinny być przed odprowadzeniem do odbiornika 
oczyszczone przy czym niezbędny stopień oczyszczenia ścieków powi­
nien ustalić projekta,nt przed przy:s tąpieniem do prac projektowych. Od­
prowadzenie ścieków nicoczyszczonych spowodowałoby wiele niekorzys-
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Tabela l 

SKŁAD śCIEKóW Z POLSKICH ZAKŁADÓW PRZEMYSŁU MIĘSNEGO {ll 

Zakłady 

11 2 3 4 

' rzezrua 

' . węd li-
rz.ezma . . 

Charakterystyka §cieków . 1uarm.a 
' wędliniar-rz.ezn1a 

smal - węd 'Li-
i sm al- nia, smal- . 

niarnia cowru.a 
cownia cownia~ produ-

·chłodrua keja ko-
nserw 

- -
Sucha pa.z,ostało·ść, mg/dm3 4730 38.24 397·01 12382 
Zawiesiny, mg/dms 2900 1415· 1030 1'2.93 

ChloPki (Cl), m g/dm3 5.18 263 974 5684 
Tłus'Ziez.e, mg/ctms 400 200 335 290 
Azot organiczny (N), m g/dm3 300 170 507 280 
Azot arlbuminowy (N), mgldmB 111 27 97 .1 00 
BZT5 {0 2), mg/dms 1213 655 850 1880 
Odczyn, pH 13,6. 7,21 76:5 6,52 

t 
' -

Ilość ś·oieków, m3/t m~ęsa 14,7 .6,6 '1,2 4,7 
p,r z·erób mięsa, t/d 123,1 112,7 47,4 19,2 
Ilość ll.badanych próbek B2 62 50 52 

tnych zjawisik w odbiorniku, a przede wszystJkim silne zużywam.Jie rozpu­
szczonego 'W wodzi-e tlenu pobieranego przez mi'kroorganiz·my na proce­
sy mitnerall.izacji związków o~ganicznych z;aw•artych w ścieka·ch . Walory 
estclyCZlne odh.iornika uległyby tatkże zdecydowanie obniże1niu na sku­
t€ik zatni.eczysz,czenia wody ciala1111i pływającymi jalk tłuszcze, odchody 
zwierzęce, wł·osie i szczeci:na. Istotną sprawą jest też możliwość zakaże­
n1a wód odbliornilka bakte:ria~ni chorobotwfu.czymi pochodzenja z·w:ierzę­

cego i pasożytami jelitowymi z.w.ierząt. 
l 

Te wyżej opisane zjawiska ·można wyeHm.ilnować !kierując ścieki pro-
dukcyjne z zakładów przetwórstwa nl!ięsrnego na oczyszazaln·ie. Należy 

bultaj podkr-eślić na oczyszcza1nię właśCJiwie z;aprojektnwaną, wyik9f11aną 

i e1k1Sploatowaną, gdyż tylko speł1nienie tych trzech wa.r unków umożli­

wia o~brzymanie końco,wego, korzystnego i pożądanego dla odbiornika 
efektu. 

Niestety zda1rzają się przypadki niewałśaiwych ro?J.Wiązań w tym za­
kresie o czym ś·wiadozy potniżej przedstawiony przylkła!d oczyszczalni 
ścieków dla masa:rni w Lubsku. 

. - . 
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2. Charakterystyka gospoda rki wodno-ściekowej i profilu produkcyj­
nego zakładu w Lubsku 

Na terenile zak ładu znajdują się następujące budynki : prodlllkcyjny, 
adminisbracy jny, pomieszcze111ia dla bydła i trzody przeznaczonej do u­
boju oraz stacja transformatorowa. 

W budynku produikcy jnym znajdują się: 
hala uboju, 
hala rozbioru mięsa, 
hala produkcji wędliln, 

- magazyn wyrobów gotowych, 
wystudzarnia ·wędlin, 

- dojrzewalil!ia wędl.iln, 
- chłodmia-pelklowtni,a, 

Aktualnie miesięczna produkcja waha się w granicach 65- 70 ton, w 
tym 65o/o staiilowią wędliny, a 35% mięso. Globalna produkcja masarni 
w 1980 !f . wymosila 780 ton, w roku 1981 około 600 ton i w roku 1982 
około 900 ton. 

Potencjalne możliwości produkcyjne masarni w przeliczenóu na czy -
sty żywiec wynoszą 5 t/dobę w tym: 

wędliny 1,40 tony, 
mięso 3,25 tony, 
podroby 0,35 itony. 

Alktua1ruie m rusarnia zatrudnia 35 osób w tym: 
pracoW!Ilicy administracyjni 4 osoby, 

- pracoWIIlicy produkcy jni 25, 
- palacze 2 
- portierzy 3 

konserwator l. 

Masarnóa jest zaopatrywooa w wodę z miejskiej sieci wodociągowej 

w systemie otwartym tz:n. że prawie cała ilość wody dosbarcz,one j do 
zak ładu jest odprowadzana w postaci ścieków do r zeki Lubicy. Woda w 
zakładzie jest zużywana przede wszystddm na cele technologiczno-pro­
dukcy jne, chłodnicze oraz b)l1towo-gospoda rcze. Ponadto jest zużywam.a 
na utrzymanie czystości w halach produkcy jnych i lila terenie zakładu. 

Ogólne roczne ;z;użycie wody w masarni w ostatruich latach określone n a 
podstawie odczytów wodomierzy przedstawia się następująco: 

1979 rok - 16740 m 3 
1980 rok - 18816 m3 
1981 rok - 13800 m 3 
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Wielkości średniego dobowego zużycia wody w latach 1979-81 
pa'Zedistawiają się następująco: 

1979 r ok - 57,3 m3fd 
1980 rok - 68,4 m 3/d 
1981 rok - 51,8 m 3/d 

ł{a podstawie IZ!Ilatn€j wielkości produlkcji w latach 1980-81 obliczo­
no wskaźa11iki zużycia wody odniesione do jednostk~ produkcji. 

Wynoszą one: 
1980 rok- 24,1 m 3/t 
1981 rok - 23,0 m 3/t 

a więc są oikoło 6~krornie więlksze od podaw,anych w literaturze. 
Średnie dobowe ilości ścieków odpr owadzamych z zakładu w ostat-

nich trzech latach przedstawiają się następująco: 

1979 :rok - 64,4 m 3/d 
1980 rok - 75,0 m3/d 
1981 rok - 59,2 m 3/ d 

ZestaWione ilości ścieków sanitaflnych ri produkcyjnych zawiera tab. 
2, a zesta•wienie wytruików alilaliz śclieków t arb. 3 

trabela 2 

ZESTAWIENIE ILOŚCI S'CIEKOW ODPROWADZONYCH Z MASARNI 
• -

l ' l Rodzaj Qhśr Qhmax Qdśr l Qctmx l 

' l 
od.prowadzatnych ścieków m3/h mS/h mS/d l mS/d l 

' • 

ścieki byt.-gosp. 0,595 3,369 3,102 22~36'7 

ściek i produkcyjn e 3,48 4,872 27,84 42,872 

Łącznie 4,075J 8,241 30,942 6,5,239 

śC'ieki po-chłodnicze 0,47 0,47 1.1 ,22 11.1,22 
.O ,gółem 4 '545 8,711 42,162 76,459 

• 
) 

3. Ogólny schemat oczyszczalni i analiza możliwości wykorzystania 
istniejących urządzeń do oczyszczania ścieków 

• l Oozyszcza1nia ś~cieków zlokalizowana jest w odległ.ości około 150 m 
od zaikładu na w yraznie obniżającym się w srtranę rzelki terr-·enie. Budo­
wa je j została ukończona w 1978 roku, a na padkreślenie zasług1u je fak/t, 
że do cbtwlili obe,onej nie został przeprowadzony roz.ruch technologiczny 
urządzeń. 



ZESTAWIENIE WYNIKOW ANAL I Z S'CI EKOW DLA MASARNI WSS "SPOŁEM" W L UBSI<U 

-
3 Data Wy- <O 

Miejsce godz. .u. 
•(J Zagni- .... 

Stan .g ląd 
... 

Barr- ~ ~ >, ·- •en po- o; '-' o C1l ~ L p poboru N -V> Zapa·ch B Z Ts ~ wal-pogody po- ... 
pró- ~ 

l c: ~ o brania ·v . w a Q) N ~ o.._ o. - cn ~ próby boriU - C';j ' ' B 3 8 "' _. ...c:: nos c 
~ • próby V O by <:.> o ~ 

.... .... 
t-< o. E-o c: u Q) 

• 

l l -
l l 

o c c c l l l l 
rogpt/ 1 pH mg02/ mg0 2/ m g0 2 w do- m g/ l dm3 dm a dm3 /d ma bach dm a 

- -
l. 8.11.79 wylot ko- słone- .10.00 l 8 męt- 7 35,0 I 7,4 

' 
2B.O 63 128 na tych- l -

• lektora 
. gni.lny miast CIZ.m e -- na 

.11.00 -
2. 25.06.80 wylot ko- po- 13.20 19 męt- 18 szara l 7,3 174 56 .112 l 3 doby 5,5 

lektora chmur- - na l gnilny 
no 13.45 

l 

3. 16.10.80 na te-renie po- 12.40 l s męt- 11 50. II roś- 7,2 36 71 98 5 dób 5,6 
masa t'lll~ chmur- na linnYl 

no 

4. 2.0.11.80 na teren.i.e po- 11.20 8 męt- 18 50 l 7,1 '3490 5i77 1260 l 3 godz. 311,0 . 
chmur- na gnilny m asanu. ~ 

no 11.50 
-

5. 20.02.81 wylot ko- słone- 12.00 5 męt- 4,5 30,0 IV 7,1 120 42 98 18 godz. 172,0 
lektora czmie na gn ilny 

13.00 

6. 31.03.-82 wvlot ko- sł one- 12.40 4 męt- 9,4 c. II 7,1 1100 540 890 l 2 godz. 338,0 • 

lektora • gnilny l czrue na szaTa l 
• . 
l 13.00 • 

Tab ela 3 

'V 
•C/l 
o 
~ Za wie-
o CIS • 

"' ~ Stny 
C1l ....... 
cn -o ogólne C1l 0.0 
N o 

mVal ( m g/dm l 
/dm3 

4,1 216. 

3,4 127 

1,6 18,0 

10,1 1138 

(ubój) 

3,7 290 

6,8 1450 

o 
() 
N 
~ 
(l) 

N 
() 

~ ..... 
;1 .... 
(h. 
() 
<"'· 
(l) 

r. 
O· 
t: 
;:s 
~ 

"d .... 
"' ·-.... r. .... 
p 
A 

"' ..... 
(Q 

o 
() 

"' ~ (/1 

"' n 

"' ? ;; ..... 
• . . 

co 
CJ1 



l l l l l l 
. 

l l l l l ! l 
• 1. 25:05.82 prZied od~ słone- 10.00 24 lekko 20 3() II 7,3 380 4jl 

tłUS'LOZ. cmie - męt- gntilny l 

1<0.30 na 

8. 27.05.82 zbiornik słOIIle- 13.00 28 lekko 25 50 II 7 ~l 74 192 
wyrówna- cznie - męt- gnilny 
W CZYj 14.00 na 

9. 9.06~82 zbiorruik słone- 12.00 26 lekko 2!1 30 II 7,2 1 28 46 
wyrówna- • cZJrne - męt- gnilny 
wczy 12..45 na· 

-
10. 9.06 . .82 wylot ko- słone- 14.0.0 26 lekko 22 30 7,2 140 42 

lektora • emu e męt-

n a 

11. 16.06.82 wylot ko- słone- 10.35 22 lekko 15 • I 1 ,2 38 15 J . 
lektora cz.nie męt- szarra ~nilny 

na 

(Wyniki w poz. 1-6 wg badail Ośrodka Badaó i K~o.ntroli środowiska w Zielonej 
G6rzoe; w poz. 7- 11 wg bada11. wła·snych) . 

• 

l l l l l 
f34 3 doby - 3.,8 310 

• 48 5 dób - 4,1 130 

78 3 doby - 3,2 276 

90 3 doby - 3,8 320 

l 
96' -;) dób - 3,7 174 
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Schemat technologkz;ny oczyszczalni przedstawiony jest na rys. l i w 
jego skład wchodzą następujące elementy: 
- kom1ora krat, 
- zbiornik wyrównawczy (osadnik wSitępny), 
- przepompownia ścieków połączona z.e zbiornikiem czerpalmym, 
- karnary osad!U czynnego, 
- osadrni!k wtórny, 
- koryto P.arshala, 
- poletka osadowe, 
- plac do składowaJnia osadów. 

Po 1wnikliw·ej a1nalJilzie części technologicznej dokumentacji projeikto­
wej, wizj'i l>Oikal:nej i sporząd,zeniu pełmej inwenJtaryzacji urządzeń stwier­
dzono, że uruchomienie istniejącej oczysz,czalni ściełków oraz uzyskanie 
założOIIlego w proje!k1cie stopn1ia redukcji zanieczyszczeń jest niemożliwe 
[2, 3, 4). 

Na ten stan zło·żyło ·się szeifeg czynników, a przede wszy$tk li.m błędy 

popeł!nione .na etapi-e projektawamia, jak również niedbałe wykonawst­
wo. Odrębną spra:wą je:st brak kwalifikowanego personelu obsługi o­
czyszczalni, do którego to problemu powrócimy jeszcze 'W dalszej częśc:i 

pracy. 

GłóWtne błędy technologi.ome to: . 
1) Podtapia:ruie Ikonlory krat oraz kolek·tora doprowadzającego ścieJkri su­

ifOWe z powodu małej retencji zbiornika WJ"fÓWnawczego. W iJS tnie­
ją·cym układzie lte·chnologkznym zbiornilk WY'fÓWmawczy spełnia rolę 
o\sladni,ka wstępnego i w efelk'Cie nagtromadZJiła się w nim warstwa o­
sadów "zcementowa~nJTich" Huszezami o grubości dkoło 1,4 m. Nie 
przewidziano żadnego sposobu usuwania tych osadów ani też możli­

w·ości ich ustabiliizowarnia oo stanoWli paważrny m:an!kament dla pra­
widłowej pracy oczyszczralni. 

2) Niewłaściwe parametry t~chnologicz:ne komór napowietrzania. 
W projekcie założono tlenową stabi'lizację osa dów, przy czym obcią­
ż·enfie przyjęto 0,1 g BZT5/g s.m. • d. Jest to ni,ezgodne z zale~anymi 
parametrami osadu czynnego (patrz Tys. 2). Obciążenie 0,1 g BZTJg 
s.m. • d stosuje s:ię w układzie obejmującym nibryfłkację, natomiast 
stabiliza~cja tlemowa wymaga o poł~owę mniejszych obciążeń tj. 0,05 g 
BZTsl s.m. • d. Zastrzeżenia budzi fakt usuwania osadu nadmierne­
go bezpośre(dinio z komór napowi·ettrzania na poletka ooadowe. 
Rozwiązanie takie jest 
osadu nadmiefinego od 
sie pracy a•eraJtorów i 
płJ1nęły:by faiktydznie 
-· . . ~ 

nie do przyjęcia , gdyż unie1nożliwia rozdział 

re-cyrkulowanego, a przede ;wsz~stkim w cza­
dopływu ścieków do komór, na poletka po-
ścieki z ~a wieszonym osaderą Przy talki ej 
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Rys. 2. Stopień oczyszczen ia ścieków w zależności od obciążenia osadu 
i odpowiadająca temu ilość osadu nadmiernego oraz w iek osadu 

89 

eksploatacji komór niemożliwe jest utrzymanie właściwego stężenia 

osadu w 1k'Omorze, a tym samyn1 osiągnięcie zamierzonego efektu 
redukcji za1nieczyszczeń. W i1stn iejących komorach osa du czynnego 
n!ie uzyska się całkowitej tlerr1owej ~tabilizacji osadów, gdyż wiek o­
sadu wynosi 25 dób. Osad stabilny ma natomiast wiek dłuższy niż 40 
dób. Ponteważ piT"'.ojektant do obliczeń przyjął gDarni·czne pa~rnmetry, 

zwiększenie wieku osadu w obecnych ikarnoroch napowietrzamia jest 
niemożliwe. 

3) Niewł-aściwe parametry techmologicz;ne osadnika wtórnego. 
Obciążenie hydrauliczrne powierzchni osadnika wynosi 3,2 m /h, pod­
czas gdy dopuszczalne jest 0,5 m/h. Obdążenie powierzchirui osadem 
wynosi 16 kg sm/m2 • h i przekracza oJkoło 8-krotn:ie obciążenrie do­
'puS'zczalme. W i stiT1i(>- iącyrm osadniku nie ma wtiPc możliwości oddzie­
lerrllia osadu czynnego od ścieków i część z:awiesim będ.zie wraz z od­
pływen1 przedostawać c;.ię do odbiornika. 
Poważnym ma~nkamentem technologicznym jest braJk możliwooci roz­
działu osadu recyrkulowanego i nadmierrnego. Recyrkulację zaproje­
ktowano przewodem C/) 80 mm, którego wylot zna jduje się 90 cm 
pod zwierciadłem śaieków. Recyr:kulację przewidziano do zbiolfntika 
wyrównawczego, przy czym nie wiadomo co bę-dzie recyrtkulowarr1e: 
ścieki czy osad lub jaka ich n1ieszanina. 
W celu próby uruchomierua oczyszczalni usunięcie tych podstawo-
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wych us tere.k techlnologi,cznych jeSJt ntiezbędne. Jednakże wykonanie tych 
prac pod względem technicznym będzie niejednokrotnie barrdzo trudne 
(n;p. vmiana objętości komór napowietrzania, zwiększenie wymiarów o­
sadnlilka wtórnego) gdyż wynnagać OIIle będą wielu prac budowlanych. 
ByJ.o1by to p.rz,ed~ięwzięoie po:-·zede wszystklim kosztO'W1ne, a eksploatacj1a 
t ej oczyszczalni na~wet po przebudowie bardzo uciążliwa, wymagająca 

wysoko!kwalHikowanej obsługi, a efekt oczyszctzamia niepewny. 

Główne trudnośrei eksploatacyjne to: . 
Sitala kontJPOlra pnii"am~et,rów pracy kormólf osadu czynnego li osadnitka 
wtórnego, 
stała obserwat:: ja pra·cy pomp do pTzetłaczania śai~ików surowych i 
zm1i eszam ych, 

- us~talenie odpowiedniego stopnia recyrkulacji osadu czynmego, 
trudności z usuwa·niem i zagospodarowaniem nies tabi1mego osadu 
nadmiernego (osad nadmierny należałoby oouwać z ukł·adu po noc­
n ej stabilizacj:i tlenowej). 

'N związku z powyżej opisanymi tfludnościami e·ksploatacyjl1lymi pro­
ponuje się ~rozwiązanie alternatywne przedstawione na rys. 3 j opisane 
w punkcie 4. 

l 

\ 
\ 

l 

. ,.._ . 

Rys. 3. Plan sytuacyjny oczyszczalni ścieków tt:wzgLęd.ninjq.cy roztvi.qzan i.e atte'TM­
tywne 
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4. Proponowany układ oczyszczalni 

Scicki poprodukcy jne wraz z san itarny mi (bez wód chłodniczych) w 
ilości q ,,d = 30,9 m =1/d (pntrz lab. 2) popłyną istniejącym kanalem C/) 300 
do 1komory krat •i dalej do komory ssawnej pomp (obecnego zbiornika 
wyrównawczego) które będą je tłoczyć do osadnika fermentacyjnego zlo­
kalizowanego w pobliżu pompowni. 

Z tego osadnika grawitacyjnie popłyną d{) komór napowietrzanJia, 
gdzie 1nastąpi ,ich natlenienie i dalej przez osadnik wtórny do rzeki. Mo­
żliwy jest również wariant następujący: ścieiki z osadn.ika fermentacy j­
nego spływają grawitacyjnic na złoże koksowe lub granitowe o następu­
jących :raramctrach: 

Oh= l ,O m/h 
II = 1,5m 
P = lO m 2 

Złoże może być umies-zczone wewnątrz kom ory osadnika lub w od­
dzie lnej komorze zh!czoncj z osad:1ik:e:n (patn rys. 4 i 5). Z•raszanic zło­
ża może się odbywać np. za pomocą koryta dawkującego. 

OlN1:CltNI;;: 
1 ~'.!"0':()'.\'1: bO'~ON~ZfNif .SCoUOW 
2. ·'' J'C'IONE Clli'ION~I>Zb1f &-lf.r..(JIJ 
3. &':JfO"- PUtlti•IOW':l 

Rys. 4. Schemat osadn ika fermen- 4. <)' • .,;et- WfNTJL?:C'<l<~ ';l 

5. 'M. ~l. 

t acyjnego lO-dobowego 6 ~·:Mo 'l~r WfNT'\1L~':lJN"' 
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Rys. 5. Schemat osadnika fermenta­
cyjnego lO-dobowego - wariant ze 

zŁożem bioLogicznym 

Dla zrealiz-owan•ia przedstawionej koncepcji koniec:zmym jest: 

a) zainstalowall1~e odłuszczaczy w halach prodruk,cy jnych i ścisłe p!rze­
strzeganie ich prawidł~owej eksploatacji. Ponadt.o nieLJbędlnym jest 
zbieranie tłuszczu z powierzchni wody w krotroch wam\ik.ach i oddzie­
limego w prostych powszechnie stosowanych rozdz.iel~czaoh pozwala­
jących 111a od.zysk stosunk1owo czystegro tłUStZ·czu, 

b) zamiana ~stniejącego zbiornika wyrównawazego w kon1orę ssa\Wlą 

pomp, 
c) ~wybudowanie 10 dobowego osadnika fetrmentacyjnego do lktó~r~ego bę­

dą Hocz.one ścieki wraz z osadam~ . 03adn~k ten przy głębokości 3 m 
i objętości użytkowej 300 n13 miałby powierzchnię 100 m 2• 

W latach 1961/62 w oddziale poznańskim obecnego Instytutu Kształ­
towra1I11ia Ś~todowiska przebadano dzti.ałaihie 6 osadnilków f€rmentacyjnych 
różnej wie~kości i o różmym obciążerlliU [51. Przy .czasi€ przepływu 3, 4, 
6, 14 dób uzyskamo zmniejszenie BZTs ścieków o 60, 70, 75 i 80%. Wy­
niki te przediSitawia rys. 6. 

Uzupełnieniem tych badań było ustalen!ie warUJnków napowietrlz.ania 
ścjeJków po osadni1ktu fennentacyjnym w celu usunięcia z nich siaTkowo­
doru J i•n•:1ych su b.:,-tancS lot,nych o zapachu gnilnym oraz dla zwiększe­
ni/a stabi1nośei śóeków ]6[. 

W analizowanym przypadk u celowym byłoby skievowanie zagniłego 
odpływu z osadnika fermemtacyjnego glfa_witacyjnię n~rociągiem c/) lOQ . - . 



o sad c zy nnv w małe] oczyszczaln i śriek.<'>w nil p r zo1kl a<izie oezyszcznlnt ... 

ro 
% 

40 

l 
l 

o/ 
/" 

i ' i 

l 
/ o o i o 

! 
l 

o ]ta. 'd 

-

8:) 
% 

/' 
l 

~/ 

/ 
/' 
~ 

_.;;..-

o 

l - J 

l 

Q -

--
~,/'/M. 

-l ,_. 
o 2 4 6 8 10 12 <14 o 0 2 04 06 0 8 10 12 14 

KRZidWf I>OT~ZtCf : a - UR.':1TKU R, ZT<> W ZH"fZNO~CI 
Ob OW CZENiOWtcO C Zt5U .FRZ"EPt'::1WU GCif!<-OW, 
b - U~YTKU ~ZTs W Z.kLEZNOSCI OD f'OiEMNOOCi 
UŻYTKOWfJ OS*.DNiK* FRlYPklYi\JtCt:J N* 1 ,I..A,E5ZK:?:0Ct. 

Rys. 6. Ubytek BZTs w zależności od czasu przepływu ścieków przez osadnik fer ­
m entacy jny (5) 

do i.s>bni·ejących okomór 1napowieLrzania lub jak to już wyzeJ opisa no na 
złoże, gdzie ścieki uległyby napowiebrzen iu i odświeżeniu przed wprowa­
d zeniem do rzeki. Czas napowietnania w jednej komorze wynosiłby w 
granicach 1-1,5 doby. Druga komora spełnia laby rolę rezerwową. Z uwa­
gi na wielodobowy prze-pływ w osadnik u fermentacy j1nym dopływ do 
komoory napow.iekzan ia byłby całkowicie WY'równ3111y. Z komory napo­
wietrzania ścieki popłynęłyby przez osadnik wtórny do n e-ki 09ady z te ­
go osadnilka byłyby periodyoZJOie us uwane grawitacy jlnie do zbiorni'ka ko­
mory ssawne j poffiip . 

5. Korzyści z zastosowania proponowanego układu 

Plroponowrune rozwiąza1nie poz,wala osiągnąć szereg korzyści : 

a) wymaga jedynlie minimalnych przeróbek istniejących urządzeń, 

b) zapewnia dużą stabilność całego układu oczyszczalni, wy równanic 
odpłY'wu śoie!ków d() ~rze!ID, stwarza małą wTażliwość na zmierune na­
tężenia dopływu i stężenia ścieków chara'kte>rystyczne dla zakładu 

i UJtrudniające w dużym stopnliu prawidłową pracę osadu czynnego. 
Pomiary na~tężenia przepływu w godz. 6.00-14.00, a więc w czasie 
jednej zmiany dały wartości o szerokiej amplibudzie wahań od 0,54-
5,97 m 3/h. Podobn ie pmedstawia się sprawa ze stqżenicm ścieków -
BZT5 wykazywało w ['Óżll1ych dnliraC'h wahania od 36-3490 mg 0 2/dm:J, 
czy li jak l : 97 (patrz t a b. 3), 

c) minimalizu je potrzebę nadzoru - jedynie pompy wymagają konse-r ­
wacji, a krat y oczyS7Jczania ze skrr'atek. Podkreślić t utaj należy, że 
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gdyby w samej masa·rni wszystkie wpusty były należycie zabezpie­
czone 'l<:<ratlkan1i, a we -vvskazarnych n1.ie jsoach !zainstalowaule odtłuszcza­
cze lo1kalne ilość skra tek byłaby ITilinimalna, 

d) ~I:ozwiązamie p r,o.ble·mu stabiJ.izacji osadów - osadnik fet·mentacy jny 
wyrmaga jedynie dwa razy do raku usuwania osadu i kożucha, zwy­
kle Wi{)sną i jesien ią, bo wówczas jest zapobrzehowanie na nawóz w 
rol;nictwie i ogTodn:ichvie, a nawozem takim jest stabilny, przefer­
ment·owany 03ad, .który 1nożna wykorzystywać w stanie pły1runym lub 
po wysuSizenlu na poleukach. 

6. Podsumowanie 

P ·rzedstawi01na analiza technologiczna oczysz·czalni ścieków dla masar­
n i ·w Lubsktu nasuwa szereg refleksji i w1niorsków. Pomijając oczywiste 
błędy t echn·ologiczme po·peł:n ioYle przez projektanta uniemożliwiające pra­
widłową pracę ·oczysz,czalni, zas1tanowić się należy ozy przyjęta została 

·wł-aściwa k oncepcja tec.h!r:·olog iczd J . Naszy1n zdaniem obrar:n:,e taklie­
go rozwiązania świadczy o zupełnym braku "wyobraźni" eksploatacyjnej 
projelk tanta. Przyjęta te;chnologia oczyszcza1nia ścueków pow . .imma spe-łniać 
dw·a warunki: 

l) gwa:ra,nto·wać niezbędny stopień oe:zyszczania ścieków, aby w n1aksy­

malnym stopniu chronić odbi·o.nnik, 
2) a jedno-c.ześn!ie rp{)wim.11,a być możk'wie pro..3ta dlo.3'LrOs.owa,na d o ·wa-run­

k ów lokalny ch i możliw·ości etk1sploatacy jnych przys1zloego ,użyt!kD·wtni ­

ka. 
Zaprojektowanie oczyszczalni z osadem czynny.n1 pociąga za sobą wy­

soki koszt inwestycji i r ównie wy1solk ie ko·.s"'Zty eksploatacyjne. Wysokie 
~koszty eksp loatncyjnG wynl~'kają przede \Vs.zystló~n z dużego zużycia ene.r­
.gilj 'Da napowjetTzanie ścieków ze znac-z~Dych kosztów obsługi, która mu­
si być odpDwied!nio p r zeszkolona, a taa~że mutsi posiatdać zaplecze labora­
toryjne umożliwiające stałą kontrolę pracy oazysz.czalni. Dodatkowq tru­
dnością dla analizowalnego przypadktU są wspom:niane już nierównomier­
ności natężeń cd.pływów i stęż.eń śeleków Wipływające n egatywrrllie na pra­
widłową pnacę osradu czyinnego. 

Wylicz-ony p rze:z nas niezbędny stopień .oczyszczania ścieków, uwzglę­

dniający warU!l1ki jak ie powinna spełniać !rzeka Lubica poniżej wp!ro­
wadzenia śoieików W)rnosi Olk·oł·o 40%, a ·więc wy1starczyłoby ścieki oc.zy­
SIZ'Czać mechanicznie. Zapropotr1o~wany przez nas układ gwa·ra111tuje uzy­
skanie minimum 80% oczyszczenia przy znacznie mniejszym nakładzie 

Śifodków finan~·owych, dużej proSttoci.e urządzei1, a ta;kże niżS'zym nakła­

dzie energii. 
- .. 

-
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Sprawa kosZJtów budowy ~ eksploatacj i małych oczyszc~a lni ścieków 

jest problemem bardzo is totnym , który p owinien być zawsze uwzględnio­

n y na etapie prac projektowych. Środki materiałowe i f inarn sowe n a t e 
cele są w obecnym okresie bardzo ogran iczone i nie jest obojętnym dla 
środowiska, czy w tej sytuacji zbudu jemy jedną czy dwie, a może trzy 
pros te lecz dobrze i skutecznie dzia la jt!Ce oczyszczalnie. 
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