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Streszczenie

Celemn pracy bylo okre$lenie zmian zawarto$ci N—NO, N—NO;, N—NH,
i P—PO, w wodach rzek Obrzycy i Obry Leniwej bedgeych gtéwnym 2ré-
diem wody pitnej dla miasta Zielona Géra.

Stwierdzono, ze Obrzyca jest mniej zanieczyszczong niz doplywajgca do niej
Obra Leniwa, W okresie wegetacji roflin zawartodé badanych sktadnikéw
w wodach badenych rzek byla najnizsza.

Azot i fosfor to glowne skladniki biogenne decydujgce o eutrofiza-
cji wod. Zrédlem ich s3 Scieki komuralne (wedlug Imhoffa [6] od jed-
nego mieszkanca do sciekow trafia 13 g azotu i 4,9 g fosforu) oraz na-
wozy mineralne stosowane w rolnictwie [14]. Dawki nawozdéw mineral-
nych (NPK) na jednostke powierzchni uzytkéw rolnych w Polsce osigg-
nely juz dos$¢ wysoki pulap. W wojewodztwie zielonogorskim w roku
1981 stosowamno okolo 260 kg NPK na 1 ha [16].

Problemy te majg szczegolnie istotne znaczenie w strefie uje¢ wo-
dy pitnej dla ludnosci. '

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie zmian zawartosci N—NO,,
N-—NO,, N—NH, oraz P—PO, w wodach rzek Obrzycy i Obry Leniwe]j
bedgeych gléownym zrodlem wody pitnej dla miasta Zielona Gora.

Material badaweczy

Obrzyca jest najwiekszym prawobrzeznym doplywem rzeki Odry na
jej odcinku w gramicach wojewddztwa zielonogérskiego. Calkowita po-
wierzchnia zlewni F=1881 km? (rys. 1),

Calkowita dtugose rzeki Obrzycy wynosi 49,6 km [11, 12].

Rzeka Obrzyca przeplywa glownie przez tereny stanowigce tarasy
akumulacji lodowcowo-rzecznej oraz utwory deluwialne, Wiekszosé gleb
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stanowig piaski fluwioglacjalne. W zwiazku z tym teren jest w przewa-
zajacej czesci zalesiony [1, 9].

Glownymi zrodiami zanieczyszezen zlewni rzeki Obrzycy sg: Zakla-
dy Przemystlu Cukierniczego ,,Goplana” w Kargowej (598 m? Sciekow
na dobe), PGR Kargowa i miejscowosé¢ Kargowa (341 m?) oraz Osrodek
Turystyki Wypoczynkowej w Stawie (120 m? sciekow na dobe)

Obra Leniwa plynie w dolinie rozciggajacej sie pomiedzy utworami
moreny czolowej w znacznym stopniu wytworzonej z gliny. Z tego tez
wzgledu wiekszosé gleb zlewni tej rzeki zajeta jest pod uprawy rolne.

Calkowita powterzchnia zlewni Obory Leniwej wymosi 410 km2 Dlu-
gos¢ rzeki siega 37,6 km.

Glownymi zrodiami zanieczyszczen 'w zlewni Obry Leniwej sg: Lu-
bieniecka Struga prowadzgca scieki miasta Swiebodzina w ilosci 5436
m? na dobe, miejscowos¢ Babimost (600 m® na dobe), oraz PKP Zbgszy-
nek 380 m3 sciekow wina dobe.

Tabela 1

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJOW POMIAROWO-KONTROLNYCH
ZLOKALIZOWANYCH NA RZECE OBRZYCY

Kolejny Nazwa rzeki Polozenie I\Ta?blzzsz:?. i
nr . lub doplywu p.pk. mleaac(.)wosé Uwagi
przekroju km biegu
1 rz. Obrzyca - | wyplywz Lubiatéw 48,5
J. Stawskie-
g0
3 rz. Ciekaca ujicie do Konotop
rz. Obrzycy
3 rz. Obrzyca pomn. miej- Konotop 40,9 | doplyw Sciek6w z go-
scowosci rzelni Konotop
4 rz. Obrzyca pon. Ujscie Stare
J. Orchowego 29,3
5 Pid. Kanat
Obry
6 rz. Obrzyca pon. Kargo- Chwalim 16,0 | doplyw Sciek6w z Kar-
wej gowe]
7 rz. Obrzyca pon. Obory Smolno Wlk.
Leniwej 11,3
8 Kanatl w miejsc.
Obrzycko Ostrzyce
9 réw przed Klepsk
melioracyjny | ujéciem do
Obrzycy
10 rz, Obrzyca rejon ujecia 2,4
wody dla
Zielonej Gory
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W zlewi rzek Obrzycy i Obry Leniwe] wystepujg jeziora: Stawskie,
Orchowe i Wojnowskie. Majg one charakter eutroficzny.

Tabele 1 1 2 przedstawiajg charakterystyke przekrojow pomiarowo-
kontrolnych zlokalizowanych na Obrzycy (10 p.pk.) i Obrze Leniwej
(8 p.p-k.).

Tabela 2

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJOW POMIAROWO-KONTROLNYCH
ZLOKALIZOWANYCH NA OBRZE LENIWEJ

—

Kﬂ:ijny Nazwa rzeki Polozenie m}fsj:;l:}z; ze}é - :
j 0S Uwagi
oo lub doplywu p.p.K. s by
1 rz. Obra pow, miejsco- Brojce 36,0
Leniwa wosci
2 rz. Obra pon. Brdjec Wilenko 31,5
Leniwa
3 rz. Lubiniecka| przed ujsciem doplyw sciekOw ze
Struga do Obry Swiebodzina
% rz, Obra' pon. ujscia 29.0
Leniwa Lubiniec-
kiej Strugi
5 Glowny ujscie do doplyw sciekow z
Odplyw Obry Leniwej Zakladow Utylizacji
w Bréjcach
6 rz. Obra pon. rowu Podmokle 15,8] doplyw sciekow z PKP
Leniwa melioracy]- Zbaszynek
nego
7 rz. Obra pon. Babi- Kuligowo 6,9 | doplyw Sciekbéw z
Leniwa mostu Babimostu 4
8 rz. Obra przed ujsciem 2,4
Leniwa do Obrzycy,
wplyw 2z
J. Wojnow-
| | skiego

Tabela 3 przedstawia przeplywy charakterystyczne, w mniektorych
kontrolowanych punktach pomiarowo-kontrolnych ma badanych rze-
kach.

W tabeli 4 przedstawiono Srednie miesieczne temperatury powietrza
i sumy miesiecznych opadow w okresach badan dla Stacji Meteorologi-
cznej WOPR Kalsk polozonej najblizej zlewni obu rzek.

Dane zawarte w tabeli 4 wskazujg, ze lata hydrologiczne 1981/82 1
1982/83 byly latami znacznie odbiegajagcymi od wielolecia, gléwnie zg€
wzglq_du na niskie opady atmosferyczne oraz wyzsze temperatury,
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Tabela 3

ZESTAWIENIE WYBRANYCH PRZEPLYWOW CHARAKTERYSTYCZNYCH
(WIELKOSCI PRZYBLIZONE) W PUNKTACH POMIAROWO-KONTROLNYCH

NA OBRZYCY, OBRZE LENIWEJ

Nazwa rzeki oraz nr przekroju pomiarowo-kontrolnego
Wyszcze- - o : .
gblnienie rzycal | bra Leniwa -
1 \ 2| ¢ | & | 7 | a0l alel| al| 6| 7| 8
Km. biegu 49,5/ 409| 29,3| 160 [ 11,8 | 2,5 |36,0|315| 29,0 | 158 69| 2.4
rzek? |
. . | e
ane_rz.ehma 220 650| 1155 | 1272 | 1701 | 1881 | 39,6 44,3 170,5|302,6) 324,0/392,0
zlewni (km?) | |
Przeptyw | . .
: : 083 232 | 482 | 525 | 697 | 7,73 | 0,06 0,07! 0,304| 1,25| 1,34] 1,62
sSredni m3/sek |I | ',
Tabela 4
SREDNIE MIESIECZNE TEMPERATURY I SUMY OPADOW
W LATACH BADAN DLA STACJI METOROLOGICZNEJ WOPR KALSK
Ix Ixn} I I 11**111 IV v’vx’vn.vm' 1x| XI x
temperatury °C
Rok 1981/82 39|-43|-32 -0 50/ 6513,0|13,0/19,38|19,3| 16,5 11,3 8,7
Rok 1981/82 55| 2,0/ 33 -1,9 51| 96 |13,3|13,3|21,3] 19,6| 14,0 10,8| 10,0
Wielolecie 45| 0,6)-31!06 T 42 | 6,6 135|135/ 16,5/ 17,1| 132| 86| 8,2
opady w mm
|
Rok 1982/83 47 | 36| 49 31 31 17| 27 41 | 22| 23 6| 32| 339
Rok 1982/83 36| 25| 51| 28| 24| 43| 67| 42| 29| 91| 14| 30| 480
Wielolecie 39| 50| 33| 18| 42, 35| 46| 40| 92| 65| 66| 38| 564

Metodyka badan

Badania stanu czystosci wod Obrzycy i Obry Leniwej prowadzi Wo-
Jewddzki Osrodek Badan i Kontroli Srodowiska w Zielonej Gorze od
1976 roku w sposob ciagly i kompleksowy.

W mniniejszej pracy wzieto pod uwage lata hydrologiczne 1981/82 i
1982/83. W kazdym z wymienionych okreséw pobierano proby wody do
analiz w ustalonych przekrojach pomiarowo-kontrolnych co najmniej je-
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den raz w miesigcu. Z rzeki Obrzycy pobrano wode 19 razy, a z Obry
Leniwej 20 razy w roku.

W prdobach wody wykonano analizy pod wzgledem wilasciwosei fi-
zycznych, chemicznych i bakteriologicznych wedlug Iermanowicza [4].

W opracowaniu uwzgledniono oznaczenia N—NO,, N—NO,, N—NH,
i P—PO,.

Wykorzystujac $rednie przeplywy w rzekach na poszczegdlnych pun-
ktach pomiarowo-kontrolnych obliczono ilosci skladnikéw, ktére splyne-
ty z powierzchni 1 ha w zlewniach.

Omowienie wynikow

Zawartos$¢ badanych skiadnikéw w wodach rzek Obrzycy i Obry Le-
niwe] przedstawiaja rysunki od 2 do 5.

Wody Obry Leniwej sa znacznie bardziej zanieczyszczone niz wo-
dy Obrzycy. Wyniki te potwierdzajg wymiki badan prowadzonych w
latach poprzednich (7, 8, 11, 12].

Szeozego6lnie duzy wplyw mna przyrost stezenia form azotu i fosforu
w Obrze Leniwej wywierajg $cieki miasta Swiebodzina, o czym swiad-
czy fakt, Ze ponizej ujscia Lubienieckiej Strugi (punkt 4) stwierdzono
wielokrotny wzrost wszystkich skladnikow.

Najmniej zanieczyszczona woda byla w punktach: 5, 1, 2, i 8. Zwig-
zane bylo to z wodami niezanieczyszczonymi sciekami komunalnymi
(punkty 5, 1, 2) oraz wplywem J. Wojnowskiego na redukcje zanieczyisz-
czen (punkt 8).

Rzeka Obrzyca zawiera znacznie mmiej badanych skladnikow. Stan
czystosci w poszczegdlnych punktach poboru préb jest mmiej zrdznico-
wany.

Najmniej azotu we wszystkich formach stwierdzono w wodzie wy-
plywajacej z J. Slawskiego (punkt 1). Nie wystgpilo to w przypadku
fosforanow. Choinski [5] zaobserwowal duzy wplyw wod podziemnych
na zasolenie rzek (85%). Fakt ten mogl wplynaé¢ ma podwyizszong zawar-
tos¢ fosforu w badanych wodach.

Wody doplywajace z terenéw typowo rolniczych zawierajg najwie-
cej azotandéw (punkty 2 i 9), matomiast fosfor i amoniak takiej reguly
nie potwierdzajg. Najwiecej azotynow wystapilo w wodzie pobranej w
punkcie 9 (row melioracyjny doplywajacy z Klepska).

Przyczyng wiekszego zanieczyszczenia Obry Leniwej moze byé o-
procz splywu sciekéw ze Swiebodzina znacznie mniejsze zalesienie jej
zlewni oraz mniejszy udzial powierzchni zadarnionych niz ma to miejsce
w zlewni Obrzycy (10, 13, 15).



Ksztaltowoenie sie zowartoS§ct N—NO:. N—NO:2, N—NH: i P—PO4...

137
. nq’dms
N-= NO2
0034 o
0024
007+ j E}
| Al wLElEE
rng[dc!'f\3
L N- NO3
0,754
-
050+ E | —I
H ‘ }
025 '
TEEEL |
Bl Al HIH| |
mgidcma
N- i
O.ng Rok
198':/8£
[
0,251 E—l ‘ E}
rﬁg,'dcm3
P RO
034 M How
1982/‘8J
uzd A
Ut | ’
|- _ . -
1 z 3 4 5 € 7 B g 10

Rys. 2, Srednie zawarto§ci P—PO, N—NO;, N—NO, w wodzie

szezegdlnych punktach poboru préb

Obrzycy w po-



138 HENRYK GREINERT, MICHAEL DRAB, JERZY MENDALUK

) N- NO2
009 005

[
=

0,05

0034

002-

B E—l av

1,94

11 [ ]

TN
N .
[III‘\Q“I?%}
HANENENEEN
" ; =4

e
T

INRB

:

1.0+

56 6 IO TR AT

Q.54

111

11i]]

16

[IIFIFL[HI![IIH

'm N Egéz

1:{' .

054

jj'T'ITI'ITT'ITngﬂ‘.‘s -
|
g

HERR
1ARRER
i 1]
I
L]

[

s

[y
1o}
L

P- POy

]
o

i 96 .

1.5+

48]
©

A

Lad

NI IITTI1T
|

11 1]

10-

05+

Ha

p— 4

jiBERENI

- =
1 1
1 2 3 4 5

5

o I IITITTTH

=3

Rys. 3. Srednie zawarto$ci P—PQ,, N—NH, N—NO,; N—NO, w wodzie Obry Le-
niwej w poszczegélnych punktach poboru préb '



Ksztattowanie ste zawartosci N—NO3, N—NQz, N—NH: i P—PO4... 139
I‘rq/dcm3
Q1 i
0024
m3/dem’ J‘ N-NO,
05 | ['I H ;“1
H il ” LR Bl i
m3/dea’ -
e tT| El 1 57[] i E il .»*E*Ff;
f Q'H’Elnuﬂﬁ§1[17§!5w§1n|ﬁﬁma—! E%z
Zﬁma P-PY,
il gﬂg@ LR

I 2212 Wy 27 &z 232 L3 Z23 3-‘«

295 97 267 28 28 T

Rys. 4. Srednie zawarto§ci PPOy, N—NH,, N—NO;, N—NO, w wodzie rzeki Obrzy-

cy w latach

1981/82 oraz 1982/8?



140 HENRYK GREINERT, MICHAL DRAB, JERZY MENDALUK

mg/dem?
l N-NO,,
006 ]
B[ .
A 118 A/
1 [ E = B
od o NEE BBl L
H H H aifsifugWsl
‘“Q/dcm3
3
N-NO,
15 |
10 - Bi= 'E g
-] A . "
B 110l B SR E
05| 1 =iBslys 1 n n E " Rok
il 3 EEEWE]EEE |
rngjdun3 . )
1,5‘1
(m _ c
10 ™ ._:.. ] N"NHJ{' E
T 0| g . Y
H 1 HT % i Rok
05. H | | 2l s 1982484
E i é“ Ewi Ej :
-H_I z H 1 b AlH!] i . F )
mg féiem i
1 4 _ : -P0, i
o &| o )
iGN I:
W s 0 AL | f 1 [ 1 E
- o1 : i H | H
e : 3 HHIBIE
- : E E ﬁ - . | I _

1172 280 191 261 42 222 43 283 74 284 45 185 296 87 267 28 29 710 2810 151

Rys. 5. Srednie zawarto$ci P—PQ,, N—NH, N—NO,; N—NO, w wodzie rzeki Obry
Leniwej w latach 1981/82 oraz 1982/83



Ksztattowanie sie zawoertosci N—NOs, N—NO:, N—NH; t P—POs...

141

Badane skladniki w obu rzekach wykazaly podobng zmiennos¢ w
czasie (rys. 4 1 d).

W miesigcach zimowych 1 weczesno-wiosennych wystgpily najwiek-
sze koncentracje skladnikow. W oxresie wegetacji roslin (IV—VII) ste-
zenia te byty najmniejsze, by potem w nastepnych miesigcach stopmio-
wo wzrastac. Tej reguly nie zZanotowano jedynie w przypadku N—NO,
w Obrze Leniwej. Podobne wahania zawartosci skladnikow uzyskali inmi
autorzy [2, 3, 10, 15].

Zmniejszenlie sie zawartosci skladnikow w wodach w okresie nasilo-
nego ich poboru przez rosliny moze sugerowac¢ zmniejszenie spltywu po-
wierzchniowego przez szate roslinng oraz sorbcje biologiczng ich rozpu-
szczalnych form,

Miedzy latami hydrologicznymi 1981/82 1 1982/83 mnie wystapity
wieksze roznice stezen azotu i fosforu. Jedynie w wodzie Obry Leniwej
wiosng i1 latem stwierdzono wiecej fosforanow w 1982/83 mniz w roku
poprzedzajgcym.

W tabeli 9 przedstawiono przyblizone splywy skiadnikéow chemicz-
nych z poszczegolnych zlewni czastkowych, dla ktérych dostepne byly
wartosci przeplywow. Dane te mogg byc obcigzone splywem $ciekdéw
komunalnych jak tez efektem samooczyszczania sie wod. Niemniej uzys-
kane wymniki dajg pewien obraz splywow skladnikéw z powierzchni
zlewni. Podobne rezultaty osiggneli inni badacze [3, 10, 13, 15].

Tabelqg 5

SPEYW SKEADNIKOW CHEMICZNYCH

Z POSZCZEGOLNYCH ZLEWNI CZASTKOWYCH
RZEK OBRZYCY ORAZ OBRY LENIWEJ

W LATACH HYDROLOGICZNYCH 1981/82 I 1982/83

Nazwa rzekl oraz nr przekroju
pomiarowo-kontrolnego
Skla-| Lata
dnik | badafi Obrzyca Obra Leniwa
1 2 4 4} 7 10 1 2 4 i) 7 8
P 1982 (0251 0,17| 0,22 0,231 0,28{ 0,30(0,06 (0,08 | 1.05| 0,96} 0,83 0,65
POy 1983 | 0,27| 0,11| 0,22 0,27( 0,40| 0,35/0,03 (0,04 | 1,58| 1,38| 1,38| 0,79
zzlff_ N— | 1882 | 0,14 0,18 0,30] 0,22/ 0,37{ 0,27|0,09 |0,07 | 0,57] 0,65] 0,53 0,40
kaﬂ lf'l}:-‘:;'g NH, | 1983 | 0,14/ 0,12| 0,25 0,22| 0,26/ 0,25|0,02 {0,02 | 0,79 0,60| 0.60| 0,36
W
z 1 ha N— 1882 | 0,14| 0,59 0,41} 0,51} 0,30 0,39|0,24 |0,22 | 0,80| 0,83] 0,83 0,40
zlewni NO, | 1883 | 0,20| 0,79 0,38 0,42| 0,44| 0,45|0,06 |0,08 | 0,83| 1,17 1,12] 0,43
N 1982 { 0,01{ 0,01} 0,021 0,03} 0,02} 0,0210,005{0,005 0,04} 0,04} 0,06( 0,02
NO; | 1883 | 0,02| 0,01 0,02| 0,02} 0,02| 0,02(0,002{0,002| 0,02| 0,03] 0,04| 0,02
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Whnioski

1 Rzeka Obrzyca jest mniej zanieczyszczona niz doplywajgca do mnie]
Obra Leniwa.

2. Najwiekszy wzrost zanieczyszczen powodowaly $cicki miasta Swie-
bodzina doprowadzane przek Lubieniecky Struge.

3. W okresie wegetacji roslin zawartos¢ badanych skladnikéw w wo-
dach byla najnizsza.

4. Uwzgledniajgc nietypowe lata badan (znacznie suchsze od wielolecia)
nalezaloby prace te prowadzi¢ nadal, poszerzajgc zakres analiz o in-
ne makro i mikroelementy.
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