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Streszczenie

W artykule w oparciu o badania terenowe i laboratoryjne dokonanc oceny poprawnosci
wyboru lokalizacji pod wysypisko odpaddw z produkcji welny mineralnej oraz oceniono
stopient toksycznosci odpadéw skladowanych na wysypisku. W ciggu roku od chwili uru-
chomienia wysypiska prowadzono badania jego wpiywu na wody powierzchniowe) i podziemne,
glebg 1 powreirze atmosf. W wodach zaobserwowano nieznaczny wzrost zawartodci feno-
lu w stosunku do tia, w glebach nie stwierdzono zmian jego stezenia.Toksyczno$é wycia-
g6w wodnych z badanych odpaddw Jest srednic 5 razy mniejsza niz toksycznos$é wyciagow
wodnych z zuzytych mas formierskich zakladdw odlewniczych i okolo 2 razy mniejsza
niz dla odciekdw z wysypiska komunalnegc. Podwyzszone zawartosci femolu i formaldehydu
stwierdzono w powieirzu atmosfycznym. Jednoroczne badania poszczegdlnych komponentdw
Srodowiska sg zbyt krdtkie dla ostatecznej, jednoznacznej oceny wplywu wysypiska na
Sdrodowisko.

ON THE INFLUENCE OF A MINERAL WOOL WASTES DUMP ON THE ENVIRONMENT

Summary
The paper presents ¢
correct planning o
xicity of this was

Q

n the basis of field and laboratory studies an evaluation of
minerzl wool wastes dump localisation and an estimation of to-
; During one year from the beginning of the mineral wool wastes
dumping the © tions on its influence on surface and underground waters, soils
and atmospher r were carried out. In the waters a small increase of phenol con-
tent in relation to the background level have been observed, but no in the soils.
The_tuxiﬂity of th er exiracts from the mineral wool wastes were at the average
5 times smaller + the toxicity of such extracts from moulding sand wastes and
a?”“t_z times smaller e eluate from a sanitary landfill dump. In the atmosphe-
TiC air anincressed content of phenol and formaldehyde was found. The one year in-
;EStlgatlDHthDHEuEI=afE oo short for working out an accurate evaluation of the in-
luence of the wasties dump the particular components of the environment.
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I. HStPE

Welna mineraina j2st menionym 1 poszukiwanym w budownictwie materiatem izolacyj3-
Mm. Bo jej produkcii

C1L wykorzystuje sie nastepujgce surowce podstawowe:
- bazalt,

- koks odlewniczy
= 2Zywice fenolowo-formaldenyds
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¥ proosslie produkcji weiny mineralne] powstajag ucigzliwe diz Srodowisks matu

[

nego odpesdy. Uc

@ﬁllﬁﬂﬁ odpaddw wynika z ich 1lodci 1 skiacu chemicznego - zawl
Sowism fEﬂﬂ4 i formaldehy

d, Przy proguxcii &0 Tys. ton wyrobtw gotowych (4 linie e
nologiczne ), powsizlie rocznie okolo 30 tys. ion odpaddw poprodukcy inych. ¥ tej syt
acji idealnym rozwigzaniem byioby zawracanie odpaddw z produkcji weiny mineralnej |
Dieca anbﬂwﬂgﬂﬁiﬂkﬂ dodatiw do wsady,w postacl wczesnie] uformowsnych bDrykistow. i
stety protiem ten dotvehczas nie zostal rozwiazany. Jedynym wyjsciem z ted sytuacji
jest gromadzenie cdpaddw poprodukcyinych na specjalnie przygotowanych sklasgowiskad
po uprzednim ich le?akowaniu w czasie okolo 4 - 6 tygodni na skizdowisku Iﬁki;f1=:j
wyposSaZonym w kanalilzac)e do odprowadzaniz zafenolowanveh ocdciekdw. :
Roozaje odpaddw technologiczovch powstajacych w zakladzie zestawiono w tabellé
dybdr lokalizacii wysypiska odpaddw przemysiowych w przypadku kiedy odpady
zawieraja domieszki itoksyczne, musi by€ poprzedzony specjalnym studium przyrodni {
¥iadze loxkalng niecheinis udzielaja zezwolent na skiadowanie itoksycznych odpaddw, m
ody wyiypowana lokalizacja speinialta wszysikie niezbedne warunki dla ochrony $§ -c-f
ska przyrodniczego.
W literaturze brak jest danych dotyczacych wplywu skiadowania odpadéw pop -?i
cyjnych pochodzgcych z produkcii weiny mineralnei na poszczegdlne komponenty $ ..jf
wiska:
- atmosfers, G
~ wody powierzchniowe,
- wody podziemne,
- glebg,
- Swiat roglinny i zwierzecy. .
W te} sytuacji po wybudowaniv i uruchomieniu produkcii (1986) w jednym z zakid
ddw produkujgcych weing mineraling, zaprogramowang prowadzenie systematycznych De f

: '-::-

w strefie cchronnej skladowiska odpaddw technologicznych. Sirefa ta chejmuje Lhﬂ?%’
o promieniu 300 m, liczac of zewnetrznych konturdw wyrobiska przeznaczonego pod -
sypisko (rys. 1).

Zakres badari obejmowal wykonanie: _
- 2naiiz wyciagdw wodnych 2 odpaddw {schnologicznych powstajgcych w procesie P '“f

c3i weiny mineralnei; &

P

~ analiz préb powietrza atmosferycznege w wyvrobisku i jege strefie ochronne]; _

~ analiz wdd powierzchniowych i podziemnych pobranych: ;-

- ze& studni kontrolnej na skladowisku,

- ze studni i zbiornikdw wdd powierzchniowych znajdujacych sie w strefie OCIEC :

- analiz prdb gleby z rejonu wysypiska. _:i;
Frzeprowadzono takze badania wolywu substancii toksycznych zawartych w "Taif;

wodnych z odpaddw na rozwielitke. 5j

jrych na etapie ﬂrzyﬂﬂ"

.
s
e

Przed rozpoczeciem skladowanis odpaddw poproduk
dokumentacii projektowe wysypiska, przsprowadzono wsispne bDadania wdd Pﬂﬂiﬁr

syeh 4 oodziemnveh oraz gleby. Uzyskane wyniki stannwis tlo pordwnawcze dlas
: ; _ 3

ﬂl oS
‘CZReqn Wplveu ofpadde technologiczoweh 7 orocukoii welny ﬁaﬁffalﬂﬂii A

e e e . i, e T E
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Tebela 1
ODPADY TECHNOLOGICZNE POWSTAJACE PRZY PRODUKCII WEENY MINERALNEJ

Odpady fL.p. Rodzaj odpadéw Cigzar Cigtar
na ¢ wiasciwy nasypowy
skia-
dowiska;S |
) 3 3
¢ ‘ t/m t/m
i 8 1 Wsad z pieca szybowego 1,5 -
| s 2 | Skrzepy bazaltu 2,2 s
5 3 | Nierozwidknione czesci lawy,
| wWikno min. spod rozwkdkniarki 1,5 -
] 4 | Zelazo w kawalkach 6,0 -
S 5 + Osad z mycia siatki komory
; osadnicze] 1,2 -
5 4 E Witkno luzem z siatki osadniczej 1,2 -
‘ Pyl dymnicowy - 0,8
S E 6 | Pyl min. ze stacji odpylania
5 | linii - 0,24
S | 9 | Pyl min. z wezla granulacji
| odpaddy - 0,28
5 | 10 | Widkno min. z komdr
. filtracy jnych - 0,22
S 11 7uzyte wklady filtracyjne
i ¢ kom¢ér filtracyjnych 0,08 -
| S 12 Zuzyte wkiady filtracyjne
% i z filtra spalin 0.08
i ]
iS I Zuzyte opakowanle po materialach
| i sypkich ok. 1 -
| 8 | 18 Osady z Filtrow zywicy i $ciekow 1,5 -
;' S 15 Misudzne srzarze ywicy P1,3 -
| § 16 7utyte katalizatory ok. 2 f
s 17 | Usady dciekowe zafenolowane §
! + ztoze 1,5 | -
S 18 | Dsady z Zakiadu Uzdatniania i
| wody 1,18 |
s 19 Osady z nsadnika bioia i smardw ; 1,18 | -
20 sad nadmierny i skratki i,1 -
2 {21 *  Osady z osadnika wid deszczowych 1,18
22 Odsisny bazalt I 30 |-
| 23 | Odsiany koks 1,5 I 0,5
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_Oogspenig 1€ zasieg strefy ochrorne] wysypska, Eﬁ teren wysypiska ;
o
}

3 projekt. wysypisko I etapu ; 4 0% studnia wercona studnie kopane
5 MY m-sca poboru prob wed powlerzchniowyeh . 7¥ m-sca poboru preb gleby,
88 m-sca poboru préb powletrza atmosferyczneqo

Rvs. 1. Wysypliskce odpsddw technologicznyeh 2z produkcji welny mineralnel
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1. Krdtka charakierystyka fizjograficzna wysypiska

1. Budowa geocloglczna

Wytypowanie miejsca na skiadowisko odpad6w technologicznych z produkcjl welny
mineralne) poprzedzone zostalc wykonaniem studium lokalizacyjnego. Wysypisko to usy-
tuowano w gliniankach po nieczynne) cegielni, polozonych okoilc 5 km od zakiadu pro-
dukujacepo odpady i1 okoio 4 km od niewielkiego miasteczka. Spodrdd kilku, wybrano
glinianke naj=tarszg i najglebszg (ckole 14 m). Glinianki polozone sg w strefie lu-
huskie) wysoczyzny aorenowe], ne terenie lekko pofalowanym, wyniesionym do rzednych
8 - 98 m npm. Powlerzchnie teremu budiuijg gliny morenows o znacznej mig?szosci,

z lokalnymi poxrywami o0saddw piaszczystio-iwirowych, wodnolcdowcowych 0 migzszosci

do dwoch metrow (rys. Z, 3, 4). Przeprowadzong w rejonie wyrobiska przeznaczonego
pod wysypisko odpaddw przemysSiowych szczegloiowe badanis geclogiczne wykazaly, 2e

w najstarsiyw wyrobisku eksploatowano gliny pylaste droboolaminowane, brunatne z do-
mieszka pyiu wegla brunatnego (rys. 3 , tab. 2, 3, 4, 5, €, 7 - predba 1).

Powyzej tych pglin w profilu zalegaja utwory piaszczysto-gliniaste, ciemnozdite
bedgce gling piaszczystg na pograniczu gliny piaszczystej zwieziel (rys. 3, tab. 2
3, &, 5, 6, 7 - préba 3). W sasiednich gliniankach ndslaniajg sie wychodnie 261tych
glin morenowych ostatniego zlodowacenia (rys. 3, tab. 2, 3, 4, 5, 6, 7 - prdby 3 1 4).

Budowa geclogiczna rejonu wysypiska jest do$¢ skomplikowanz a uklad przestrzen-
ny warstw ilustruje przekréj przedstawiony na rys. A.

Budujgce rejon wysypiska - osady gliniaste charakteryzuig sie wspdiczynnikami
wodoprzepuszczalnosci rzedu 1076 - 1078 m/s, co czyni je praktycznie nieprzepusz-
czalnymi. Jedynie w gdraych powierzchniowych fragmentach profilu geologicznega, tam
gdzie w strefie glin zalegajg osady piaszczyste, wartoscé wspdiczymnikdw filtracji
wzrasta osigg.10”%-10"’m/s Ola pelnego zabezpieczenia 4rodowiska przed rozprzestrze-
nNleniem sig zanieczysczen, skarpy glinianki, na etapie budowy wysypiska, uszczelnio-
"o 0,3 m warstwg itu.

2. Gleby

Przed rozpoczeciem sktadowania na wysypisku odpadéw pobrano z powierzchniowe]

CZgsci profilu glebowego cztery préby. Prdbe nr 1 pobrano w odlegtosci okoio 3 m,
8 probe nr 2 w odlegtosci okolo 50 m w kisrunku potudniowym od skarpy przyszego
skYadowiska,
Prébg nr 3 na zachodniej krawgdzi wysypiska, a prébe nr 4 w odlegiosci okoio
100 m. Badane gleby pod wzgledem skiadu mechanicznego to pisski gliniaste, lekkie
Proy nr 1, 2 1 3) oraz pissek gliniasty mocny (prdba 4) - tabela 4. Uziarnienie
tych gleb jest typowe dia podioza morenows zwalowego.

Charakterystycznymi wiasnosciami badesnych gleb sg:
= Miska zawarigse préchnicy,
~ Siabe wrasnosci sarbcy jne,
- Silne Zakwaszenix

(28 wyjatkiem préoy 1).
Wynikiam

sllnego Zakweszenia glsh jest obecnodd w nich glinu ruchomego.
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Holocen: 1- namuty, torfy ; 2 - piaski eoliczne w wydmach ; Plejstocen
Zlodowacenie battyckie - faza l\eszczymMska | BL); 3- piaski | Zwiry
wodnolodowcowe ; 4 - gliny 2watowe | je) rezydua , 5 - eluwia
glin zwatowych. WK - wysypisko statych odpaddw komunalnych

WP - ypisko statych odpaddw przemystowych
O - wiercenia badawcze ; | ==Ormmmm—(Du—] - linia przekroju geologicznego.

Rys. 2. Poglgdowa mapa geclogiczna
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SKEAD GRANULOMETRYCZNY OSADOW GLINIASTYCH

Tabela

Procentowa zawartofié frakcji w mm

Nr Rodzaj R
préby gruntu czedcl szkieletowe frakcja piaskowa frakcja pytowa frakcja ilowa
X 1,0 = 0,05 0,05 = 0,006 0,006 = 0,002
1 G 0,0 13 76 11
2 a 1,3 48 35 17
3 :?fp/ﬁpz 2,0 52 28 20
4 2,7 43 40 17
; Tabela 3
WLASCIWUSLL CHEMICZNE OSADGW GLINIASTYCH Z REJONU WYSYPISKA DDPADOW PRZEMYSEOWYCH
straty | € org Sole siar=
przy 5102 “’203 '!’0203 Cal Mg0O wg COa TOZP« czany
Nr prazeniu Turina w H20
Wilgotno#é
préby B S
% % s.m. ng/kg
1 1,77 10,18 64,29 18,50 2,54 1,25 1,18 8,5 0,052 0,1 8
2 1,57 4,71 70,66 8,65 | 3,53 5034 | 1,5 | 0,44 [ 4,0 0,15 8,5
3 1,65 1,91 77,34 9,06 3,30 2,18 0,44 0,25 | 0,0 0,28 12,0
4 2,11 3,30 63,18 9,66 3,84 8,37 0,98 0,29 | 6,7 0,045 6,0

* BYSTMOPEPYS O¥4STMOPOIS BU MAFOM
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Tabela 4 E
SKLAD GRANULOMETRYCZNY GLEB
i % Procentowa zawartofié frakecji w mm
ir czgscl _ - : + i
Prédy | o xieletowych 1,0-0,1 | 0,7=0,05! 0,05-0,02 | 0,02-0,006| 0,006~0,002 0,002 0,02
= T S—— = E
1 1,2 76 9 4 ly 6 1 11 -
2 2,2 72 10 ? 4 | . o | a4 %
3 3,8 | M 5 6 6 1 13 <
4 3,1 62 | 13 9 5 : 3 16 b
0 S OEep— (S . &3
=
Jabela y ot
™
OOCZYN, WLASNOSCI SORBCYINE, ZAWARTOSC SUBSTANCII ORGANICZNEJ I GLINU WYMIENNEGG W GLEBACH hi
______ B M
. :?
Nr subst.org. Straty Odczyn (pH) Hn S T v Al &
! proby ]J wg Turina przy praie= S == mVal /100g - 4 mg/100p =
% niu’ % H20 KC1 gleby mVal /100 g gleby zleby
> 4 = i - B
1 1,35 1453 549 4,3 1 540 - 55 45,4 0,09
e 1,59 1,62 4y 3olt 4,1 2,0 641 b 6,93
| 0495 1439 sl 346 346 0,5 | ey 20,0 2413
el RISt 166 . | 42 307 | 3,8 0,2 &y 540 540




ZAWARTOSE MAKROELEMENTOW W GLEBACH

Tabela

6

Nr I Formy przyswajalne w ppm Formy ogélne w ppm Stosunek
préby [ P X N P K & Na o/
1 90,9 Gl 656 442 228 55,4 45 7:5
34,0 30 758 510 278 56,2 63 7.6
34,0 40 712 493 306 38,0 58 4,9
19,8 35 684 553 356 49,8 67 6,2
Tabel 7
ZAWARTOSC FENOLU T FORMALDEHYDU W GLEBACH
Nr Fenol , l'omaldehyd,
préby mg/kg ng/kg
1 0,39 2,6
2 0,11 1,3
3 0,38 0,9
4 0,16 2,0

* BHSTMODPEPXNS OXSIMOPOIS eu MAFdM
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WYKRES BZIARRIERIA ERUNTU
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frednice 1agigpcre 4 -mm
Rys. 5. Krzywe granulometryczne gruntdéw spoistych

3. Wody podziemne i powierzchniowe

W bezposrednim sgsiedztwie skladowiska odpaddw w profilu geclogicznym nie STWit -
dza sig wystepowania wéd gruntowych. Pierwszy poziom wéd gruntowych o swobodnym 2w :
ciadle wystepuje lokalnie i ma ograniczone rozprzestrzenienie. Na tym poziomie Dazuj§
dwie plytkie studnie: szybowa o giebokodci 5,80 m na terenie bylej cegielni i DW
studnia kopana o glebokodci okolo 3,4 m znajdujaca sie na prywatnej posesji, w odleg=
tosci okoto 500 m na péinoc od wysypiska. Wykonane w 1985 roku przez ¥.0.B. 1 K.S. \
w Zielone) Gorze badania wody z tych studni wykazuja, 2e woda ze studni szybowej z to-
renu cegielni charakteryznuaia sig odczynem obojetnym, drednig twardoscig, nisk3 :
nialnoscig (3,4 mg Ozfdc:n )i Qredma zawartoscig siarczandw (102 mg Su‘jdt:mj) nisky
Zawartoscig chlorkéw (15 mg ledcm ) 1 zelaza ogblnego (0,08 mg Fe/ ::Im}) oraz such§
pozostaloscig ngélng wynoszacg 400 mg}dcm3 Studnia na prywatnej posesji posiadaia 0
znacznie gorszej jakodci charakteryzujaca sie: zule,kszuna utlenialnoscig (8 mg nz/
podwy 2Sz0Nn3g zaaartuﬁcia siarczandw (269 mg 50, /dcm® ), Znaczng zauartuﬁcia manganu
(0,35 mg Mn/dem’ ), bardzo du2g ilnsmq azntandu (21,60 mg m:,/'dr:m ) i bardzo wysSokq
suchg pozostatodcig (1136 mg/dcm ).

W studni na terenie cegielni nie wykryto fencli, natomiast w studni na FW"“’

posesji stwierdzono obecnod¢ fenoli w ilodci 0,005 mg/dam-.
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wouy podziemne wgigbne o charakierze subariezy)skim wysitepuja w omawianym rejo-
nie w ewdch warstwach na giebokosci 40 - 50 m 1 ckolo 70 - 80 m p.p.t. (rys. 3). Wo-
dy te od powierzchni sy chronicne grubymi pokladami glin pylastych 1 pieszczystych.
Na terenach byle]} cegielni znajduje sig studnia wiercona o giegbokosci okoln 12,3 m
p.p.t. Wykonane Dpadania wykazaty, ze jest to woda mgtna, twarda o odczynie obojetnym,
niskiej utlenialnosci oraz zwiekszonej zawartodci: siarczandw (165 mg Eﬂhfdcmj),
chlorkéw (81 mg C1/dem”), azotu amonowego (0,30 mg Nﬂa/dnm31 i azotanow (0,22 mg
N&.jfncmj’ ). Woda zawliera ponadto: fenol w ilosci 0,01 wmg/dem” oraz bardzo duze’ ilosci
zelaza ogdlnego (4,70 mg Fefdcm3), duze ilosci manganu (0,75 mg Hn/ﬂcm}) i wykazuie
nodwy2S5zong suchg pozostatost (602 mgfﬂcmjj.

Przedstawiona powyze] krdtka charakterystyka wiasciwosci fizyko-chemiczne wad
podziemnych wykazuje, 2e sg to wody z réznych horyzontow o zréznicowanychwiasciwosciach
i roznej genezie. Woda ze studni z prywatne] posesji wskazuje na wysoki stopien jej
Zanleczyszczenia. :

Wody powierzchniowe wypeiniajace wyrobisko poeksploatacyine (glinianki), sa wy-
tgcznie pochodzenia atmosferycznego. W poszczegdlnych zbiornikach zwierciadio wody
wystepuje na rd2nych poziomach, co wskazuje na 10,1z nie ma wiezi hydraulicznej mie-
dzy zbiornikami. W roku 1985 wypompowano wode z glinianki przeznaczonej na wysypisko
odpaddw poprodukcy jnych i przeprowadzono chserwacje hydrologiczne w pozostalych zbior-
nikach i okolicznych studniach.

W wyniku przeprowadzonych badarfi stwierdzono, e pomiedzy wodami poszczegdlnych
zbiornikdw wéo powierzchniowych i wodami podziemnymi nie ma wiezi hydraulicznych,
Préba wody Powierzchniowej z glinianki przeznaczonej na wysypisko, charakteryzowsia
Slg odczynem obojetnym, niska twardosciy, wysoks zawartoscia tlemu rozpuszczalnego
(9,2 mg szﬂcmB). podwyzszong iloScig siarczandw (259 mg Sﬂnfdcmj) i suchg pozostalos-
ciy (730 mg/dem’). W wodzie tej wystapily fenole w ilodci 0,002 mg/dcm.

Warunki fizyczno-geograficzne, budowa geologiczna i stosunki hydrologiczne sg
h?TdI“ korzystne z punktu widzenia mozliwosci ograniczenia rozprzestrzeniania sig za-
nieczyszezed pochodzgcych z odpadéw poprodukcyjnych.

1. Charakterystyka odpadéw sktadowanych na wysypisku

P0 uruchomieniu produkcii wetny mineralnes wiosng 1986 roku, zgodnie z wymogami

technologicznvm: = ‘
06w M » @ wCzesnle]) przygotowanym wysypisku, rozpoczeto skladowanie odpa-

'
Logi okresie od kwietnia do listopada 1986 roku, prowadzono badania odpaddw techno-

2 St » Polegajace na oznaczaniu zawartosci fenolu i formaldehydu w wyciggu wodnym

. - Wyniki analiz WyCl3gow wocnych z odpadéw przedstawiono w tabeli 8.
Podstawie Przeprowadzonych badad stwierdzono, 2e:

= W okresje
00 kwietnia dg listopada, znacznie zmniejszyla sig zawartos¢ fenolu;

2 Zwlaszcza formal
denydu w odpadach technol :
~ Zawartogé for ogicznych;

W ldehydu w chiagu-uudnym z odpaddw skladowanych na wysypisku wyno-
etniu 106 mg/dem’, sierpniu 31 mg/dom’, w listopadzie tylko 0,1 mg/dom’;



ANALIZA WYCIAGOW WODNYCH Z ODPADOW TECHNOL DGICZNYCH

1 29 kwiecien 1936

Tabela 8

Rodza} 21 sierpien 1986 El 19 listopad 1986
aodpadu feno fﬂmaid ChZT ekstrakt | fenol | formalden] ChZT akstrukt‘ fanulj fnmaid' ChZ ekstrat
mg/dm mgﬂ / | utnrn;y ng/dm HQD?/ uturujy mg/dm”| mg/dm mgﬂ? elterowy
dm” mg/din” 23 mg/dm § L |
1 o I—-—_ - —— 4 ...-.ij-[-n-—_ "Hg
Odpady z wysypiska
Iﬂ.'!‘:.lﬂdﬂh'”gn 1-.2 106 15? 1'8 0?1 I 31‘.0 3‘5 2'1 3'6 G"'I ﬁ 16.9
odpre =z wygarnia:za 0,66 60 590 1,6 1,4 | 200 165 6,2 2,6 15,7 4% .1
v16kno luzem l 7,7 | 3200 18900 | 28 3,4 | 420 10400 32,4 | 30,1 | 1500 540
plyta z komér filtr, 23,4 | 3000 32100 | 48 8,6 i 68 [ 7500 145 8,5 99 20 123
jszlam zafenolo-any ‘ 295 | 3500 29300 160 3.4 | 320 1500 16,3 13,2 210 230J 198
!pgi mineralny 1,6 4o 1930 3.2 ® ] . - - 149 20 1969 73,8
wsad z piesa szybowego - - - - - - - - 235 1.7 220 89
wkisd filtr, » filtra | I |
osad fciekowy - - - i - - 1,7 J 1,4 96| 35
- . - e s ~

1390MM ZSMINIUT WYZIMOIC C3ZHONY




WPLYW DDPADOW Z WYCIAG(OW WODNYCH NA ORGANIZMY WODNE

Tabela 9

Daphnia
Magna
Nazwa fan013 formaldghyd; séd,3 potaqs wap@s LC 50/48 4
odpady mg/dm mg/dm mg/dm mg/dm mg/dm krotnosé
P rozcieficzenia
szlam zafenolowany 248 3800 445 9,5 41,6 120
ptyta z komér
filtracyjnych 18,3 2780 650 500 9,6 100
odpady z wysypiska r
zakladowego 1,1 a8 1,1 4,0 4,0 2

* BXSTMOPER{S O3STMOPOIS BU MAFOM
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~ zawartosé fenold w odpadach z wyclagu wodnego skiadowanych na skiadowisku, uynusila?
w kwietniu 1,2 mg/dcmj, w sierpniu D,1 mg!dcmj, a w listopadzie 3,% mgfdt:m3 %

Wzrost zawartosci fenolu w wyciggu wodnym z préby pobrane} w listopadzie mozna f
tlumaczyC miedzy innvmi zaleznod$cia szybkosci procesu Diochemicznego rozkladu fenulu'f
przebiegajacego w warunkach naturalnvch, od pory roku. Rozkiad hiochemiczny fenoclu g
przebiega szybko latem, natomiast w okresie Zimowym jest prakiycznie catkowicie zaha-
mowany . ':
Zawartosc fenoluy w analizowanych wyciggach s3 pordwnywalne z zawartodciz fenolu
w odciekach z wysypisk miejskich. Przyktadowo: stezenie fenolu w odcieku z odpadow |
miejskich z miasta Zielona Gdra waha sie w granicach od 0,80 do 1,10 ma/dm°.

W celu ustalenia stopnis itoksycznosci odpadéw prrzeprowadzono testy biologiczne
oznaczajgCc wplyw wycisgOw 2 odpaddw na rozwielitke. Jako kryterium dziatania truc 3
na ten organizm, przyjetc Smierd¢ osobnika testowego po czasie 48 godz. LC 50/48 (roz
ciericzenle wyciggu powodujace $mierd 50% badanych osobnikéw) dla wycigodw z bads *@f
odpaddw wynosi 7 (tab. 9). _f{

Toksycznose wyciggw z badanych odpaddw Jest wieC drednio 5 razy mniejsza od
toksycznosci wyciagdw wodnych z zuzytych mas formierskich zakladow odlewniczych, ok.
2 razy mniejsza niz dla odciekdw z wysypiska komunalnego i okoioc 500 do 160G razy _-.—
mniejsza od toksycznosci wyCiggu z bezcyjanowych odpadtw galwanizerskich. 1

4|
1

1

IV. Ocena wplywu wysypiska odpaddéw technologicznych na Srodowisko

Rt .
i

Oceny wplywu wysypiska odpadfw poprodukcynych dokonano nia podstawie trzykrotne®
poboru préb peszczegélnych kemponentdw Srodowiska pobieranych w réznych okresach cza®
wiosng, latem i jesienis. -

k.. |
|
#,

1. Wody powierzchniowe i podziemne P
Badaniami objeto wody z dwéch glinianek znaidujgcych sie na potudniu i na zachd® |
od wysypiska oraz trzech studni. W wodach o0znaczono zawartosé fenmolu, formaldehydd
ChZT i1 eksirat sterowy. Wyniki analiz wdd zestawiono w tabeli 10. ;
Badane wody za wyjgtkiem wody ze studni szybowe] na terenie byle) cegielni Z#&E
raly fenol przed rozpoczeciem skladowania odpadéw w wyrobisku w ilosci od 0,002 do
0,010 mgfdcm3 (oznaczenia wykonane przez W.0.8. i K.S. w Zielonej Gdrze).  f
W trakcie eksploatac)i wysypiska stwierdzono wzrost zswartosci fenolu: -
- w odciekach z dna wysypiska od 0,005 do 0,012 mg/dm’, h
- w wodzie 7 wyrobiska zachodniego z 0,002 do 0,095 ma/dcm-,

- oraz ze studni wlerconej znajoujgcej sie ne terenie byle) cegielni z 0,01 do g,

mg/ﬂcm3 :

W wodach z pozostatych studni oraz z wyrobiska potudniowego stezenie fenolu ¢
msje sie na poziomie dopuszczalnym dla wéd I klasy czystosci. we wszystkich
nych wodach stwierdzono pojawienie sis formsldehydu. Oczywistym jest wzrost
fenolu i formaldshydu w wodzie z dne wysypiska, natomiast wy3adnienia wymagals

czyny zanisczyszczenia wdd w wyrobisky zschodnis. e wzgledu na uwarunkowania W

2

o, =

3l




WLASNOSCI CHEMICZNE WOD POWIERZCHNIOWYCH I PODZIEMNYCH Z REJONU . WYSYPISKA

Tabela 10

Eﬂ.ﬂ' d
60,8

10,8

20,0

27,0

35,6

o 5 listopad
[ 17 stycsed 19 kviecied 29 kwiecied 21 sierpled 9 . ;:?
'lﬁ.' Bumer x - _T_ e 4 - — -
priby fenol ChZT fencl fenol formal- EhZT akates fencl forpald CHIT | exatc, | fencl ] formal=) ChiT
wg/don® | g0, /don’ | mg/dom’ mg/den’ | dehyd aPion? | otero- | mesdem] denye | mg0 /| etero- | medce} denye | mgoy/
mg/d ﬂﬂ-} wy Isf dl‘."la dec vy mg/de Hj dem
= 3 mgfﬂtu} dow
wode z dne wy- i 4,8 0,003 0,04 11,1 100 0,012 | 0,0 1, o
mlm{.' zu' D.ﬂﬂ'j EB.E - G,D‘ﬂﬁ Na¥Ws '
oblsko (re- 6 0,011 | 0,08 40,6 114 0,095 | 1545 78,3
ﬁ-ﬂmtﬂ, o |o,002 | 27,2 - 0,001 naws j Ll 321 ' ' o4 . g
robisko - W 08 0 0,00 0,16 19,2
:L'llm:l.(m}ﬂ Ba¥e 177 0,002 Mew. NeWe e 049 s % 371 ' el ' g
studnie wisrco- a4
i 6 0,0 0,24
. EIHIHJI DaWe 6,8 04010 0,019 NeWa U9 T e B B3] B2 apBRR ' i
studnias kopene 0 0,00 0,0 8 0,005 10,03 546
2 n'“" 5!3 G|Dﬂ'ﬂ' ﬂ-.ﬂﬂﬁ n"... 5.4 19 g E ' } 5‘5 ig : d ’
studnis wierco- | N
na (pospodarst- g 0 oo Q.,00, Tt e 0,006 RS 20,0
H'J}‘ 1 NeWs Eﬁ‘] Ulmﬁ Tigwa n.'r 12 ‘g ' ' ' . g H
*)

analizy wykonane przez W.0.B.iK.S. w Zielonej Gérze

Blad oznaczenia fenolu wynosi 0,001 mg{dmj, a formaldehydu 0,01 mg/dm3

EUSTMONBTYS OMSTMOPOIS BU MATON
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STOPIEN ZANIECZYSZCZENIA GLEB W REJONIE WYSYPISKA

Tabela

11

09

styczefi 1936 roku
/przed eksploatacjy

29 kwdeciefi 1986

21 sierpief 1986

19 listopad 1986

§r wysypiska/

pré-

by fenoll formal.| Odczyn (pH) fenol | formal, Odczyn (pH) |fenol | formal, | Udczyn (pH) fenol| formal, | Odczyn (pH)
my/kg| ma/ko [ w0 kc1 | me/kg | me/kg H 0 xc1 |m&/ks | me/ke H,0 KC1 mg’kﬂ wg/kg H0 KC1

1 0,16q 0,64 5,9 4,3 | 0,300 0,72 7,60 6,12 |0,195| 0,28 6,95 5,53 0,250 0,80 4,36 | 4,08

2 0,114 0,23 4, 3,4 | o,460| 0,80 4,94 3,95 (0,085 0,68 6,20 4,68| 0,340 4,00 6,72 | 6,14

1 - - - - 0,140 | 2,00 4,81 4,00 10,095 | 0,70 4,03 3,47 Sladyl 2,28 5,02 | 4,44

[ - - - - 0,460 | 1,01 4,50 3,90 {0,125 | 0,95 4,01 3,48| 1,500 0,32 7,60 | 6,50

5 0,184 0,85 4,1 3,6 | 0,960 2,56 4,53 4,00 0,361 1,25 b, 25 3,65| 0,320 0,96 4,32 | 4,12

[ 0,104 0,90 4,2 3,7 | 0,420 3,64 4,42 3,96 |0,130] 0,70 4,58 3,81 sladyl 0,12 4,48 4,14

T3IE0YM ZSNINIMT WYZOMOIC CIZHONY



Tabela 12

IANIECZYSZCZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO W REJONIE WYSYPISKA

! ! 29 kwiecief ! 21 sierpien H 19 1istopad
Misjsce poboru I Nr | kier. wiatru-pitd-wsch. | kler.wiatru-potudniowy | kier, wiatru - zachodni
: [ o o e e e e e s o e e e e . S et B e B LT TN P ———
préb powlatrza | préby i funn% H guiﬁgl— i pykz 1 fnnn% E guiggl- E py* |} fenol i furmul-i py %
I de a J | 3 dehyd 3
/m” | t /km /m l . I mg/m /m | !
........ --___--_{__-______i_Tﬁ-___4#@E£@3__“4__H__#__I__TE____,i_E&éEé”__i_Tﬁ____i_TE__-__%_wﬁéwa__i-_TEfT_'
|
wyeypisko : B i) : 0,017 ! New. ! Nebe 1 0,07 1 1,7 : 18,3 1 0,7 } 5,0 S P
i [ i | i ! i [ [
kier.-zachodni i III ' slady | ne.w. | n.b. ! 0,06 | 0,8 i 3,8 | newe | n.we | 14,4
| [ [ i i
kisr. -~ pin. IV i NeW. I TeW, l Nebe E 0,07 i 0,6 ! 549 E 0,07 E tlady i 48,3
kier. -~ wach. v | NeW. 'i NeW, | Nebe i 0,06 0,5 i 4,5 ! 0,05 E 0,3 ' 30,7
| I | | |
kisr, - pid I i newe 1 mow, E nebe 1 mew. | new. { 7,8 | newe | newe | 8,4
i : | i [ [ [ |
P S R S S e e g S S S e S S e s S B S e e S S S S e e g N S e S S S S S S S S e S e e s N S S s e e S B S e e e s T e v — S - —

Objadnienia:

n.w. - nie wykryto
n.b. - nie badano.
Dokladnodé oznaczers:

fenol - 0,01 mg/m°,
formaldehyd - 0,2 mg/m’

ST &
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geologiczne niemozliwe jest zanieczyszczenie tych wGd w wyniku migracji zanieczysz-
czefi z wysypiska.

Wody w zbiorniku zachodnim mogiy zostad zanieczyszczone zafenolewanyml odclekam
z odpaddw, kidre w okresie prowadzenia badari usuwano ze skiadowiska 1 rozdeszczano.
na obszarze skladowiska - zbiornik zachodni. Uksztaitowanie terenu 1 jege przepusz-
czalnosé (k = 0,0006 m/s) sprzyjaly spiywowi odciekéw do zbiornika.

2. Gleby

Stopieri zanieczyszczenia warstw powierzchniowych gleb w rejonie skiadowiska
charakteryzuje duza zmiennosc. Zawartosé fenolu i formaldehydu w wyciggach wodnych -
Z gleb pobranych przed zalozeniem skladowiska 1 z gleb pobranych w kolejnych okre-
sach badari w trakcie eksploatacji wyrobiska sg pordwnywalne (tab. 11). |

Nie zaobserwowano tendencii wrzrostowych obu zanieczyszczefS w glebach. Uzyakanl
wyniki potwierdza)z doniesienia literaturowe wskazujgce na szybky biodegeneracje
fenolu w glebie.

3. Powietrze atmasferyczne

Przeprowadzone analizy powietrza w rejonie wysypiska, wykazaly cbecnosé w nim |
fenolu i formaldehydu w ilosciach: :
- fenol od 0,000 do 0,11 mg/m’

- formaldehyd od 0,0 do 5,0 mg/m’ (tab. 12). E

Pochodzenie podwyzszone] zawartosci w powietrzu fenolu i formaldehydu trudno
Jasnifé oddzialywaniem wysypiska.

Badania te ze wzgledu na zakres oraz przyjetg metodyke oznaczeri nie pnilﬂlljl
jednaznacznie okresli¢ zasiegu i kierunku rozprzestrzeniania sie zanieczyszczefi
w tym rejonie.

Konieczne jest wiec kontynuowanie badari, rozszerzajac obszar pomiartw poza 3%
ochronng wysypiska w kierunku Zakiadu i pobliskiego miasta.

V. Wnioski 3

1. Jednoroczny okres prowadzenia badari i obserwacji zmian zanieczyszczenia
wokdl sktadowiska odpadéw jest okresem zbyt krétkim dla sformutowania osta

wnioskéw 0 jego wplywle na otoczenie.

Nl b

2. Zaobserwowane zmiany zanleczyszczenla wod powierzchniowych 1 pndzimd‘ E

formaldehydem i fenolem, 2za wyjatkiem zbiornika zachodniego sg nieznaczne-
zdecydowanych zmian zanieczyszczenia wdéd fenclem i formaldehydem jest: Wﬂi'd"
dowy geologiczne) 1 stosunkéw gruntowo-wodnych rejonu skladnﬁlska,praktyﬂzﬂiﬂ

uniemozliwiajacych rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen.

3. W strefie ochromnej wysypiska stwierdzono w powietrzu podwyzSZone zaﬂr‘bﬂﬁl fn-
nolu i formaldehydu. Dla jednoznacznej oceny tych faktdw nalezy ruzszurﬂ‘
badari powietrza poza strefe ochronng w kierunky Zaktacu i miasta ors Zw1§
Czgstotliwosé poboru préb powietrza.
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4. W trakcie skiadowania odpaddw nie siwierdzono wzrostu zewartosci fenolu i formal-
dehydu w glebach otaczajgcych skladowisko.

(1

(2

£3]

4
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