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SKLAD CHEMICZNY WOD ZBIORNIKOW “PCJEZIERZA ANTROPOGENICZNEGO™
W REJONIE TUPLTCE - LEKNICA

1. Wstep 1 zagadnienie

Geneza zhiornikdw powyrobiskowych na Ziemi Lubuskie) wig?e sie scisle z rozwojem
wydobycia wegla brunatnege na tym obszarze. Pierwszg i najstarszag kopalnig weggls bru-
natnego uruchomiong tu pod koniec XVIII w. byla "Fortuna" w Krzebielowie k/Zigbic
(Chwastek 1974). Rozwdj pdrnictwa wegla brunatnego przypad: na drugg polowg XIX w.

W okresie tym na obszarze bylego woj. zielonogdrskiego czynnych bylo 87 kopaln. Naj-
wigksze wydobycie wegla osliapnigto w roku 1923 1 wynosilo ono 1681 tys. ton. Do naj-
bardziej znanych terendw, gdzie prowadzono eksploatacjg wegla na szerokg skalg, Dyiy
to rejony: Osno-Sulecin, Miedzyrzecz, tagdw-Sieniaswa, Baczyna-Lubrza, Cybinka, Gubin,
Zielona BGéra, Zary, Kozuchéw oraz tuk Muzakowski. Okres miedzywajenny charakteryzowal
sig likwidacja matych kopald i stopniowym zmniejszeniem sie wydobycia wegla, ktdre

W roku 1943 wynosito 1447 tys. ton, przy 14 czynnych kopalniach (Praca zbiorowa 1978).
Po zakoAczeniu 17 wo Ny $wiatowe] w roku 1945 uruchomiono kopalnig wegla brunatinego
"Babina" k/teknicy, a w latach nastepnych: "Henryk", “Smogéry", "Stone", "Maria”

1 "Sieniawa" . tksploatacjz wegla w okresie powojennym 0siggnela najwy2szy poziom

W roku 1971, Jego wydobycie nieznacznie przekroczylo 700 tys. ton. Poczawszy od kofica
lat >0-tych nastepowals stopniowa likwidacja kopalrt wegla z powodu trudnych warunkdw
“Ydobycia i wzrostu kosztéw eksploatacii. W roku 1974 zeprzestala swoja dziatalnosd
kopalnia "Babing" | pozostata czynna do dzisiaj tylko jedna kopalnia w Sieniawie.

¥ wyniky eksploatac)i wegla brunatnegoe prowadzone] systemem podziemnym i odkryw-
‘::;jﬁ:;h;da.niekurzyﬂtnym zmian na powierzchni ziemi. Przy eksploatacji pod-
- 1ku1dnua@ wyrobisk przez zamulanie podsadzkyg, ale po usunieciu drewnia-
cm:“"‘h WI:Eta-}nnn l.t'yrﬂhiska w postaci komdr i chodnikdw na zawal. Po pewnym
Thugie 'imm%am 0 nsladémeluarstu nadlegiych i na powierzchni zi@ tworzyly sieg
S ine. 'Ymrznr:m Haﬁk%e niecki zapadliskowe, leje i podobne do nich formy depre-

Zapadliskas wypelniaty sie wodg. Niszczeniu ulegal drzewostan i uzy-

htuum ie, jak tez niedswno prowadzone) eksploatac)i wegla
Powstaly liczne powyrohiskows zbiorniki wodne. Najwigksze skupisko sztu-
g ———
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cznie utworzonych zbiornikéw zwane "pojezierzem antropogenicznym” rozciaga sie we
wschodnie} czesci tuku Muzakowskiego pomiedzy Tuplicami a tegknicg. Na obszarze tym
Znajduja sie zbiornikl, ktérych geneza siega poczgtkdw drugie] polowy XIX w. 1 kofie
czy sie w latach 70-tych, zamknieciem kopaini "Babina” {(rok 1974).

Wyréznid tu mozna trzy oddzielne grupy zbiornikéw, rdznigce sie miedzy sobg

wiekiem 1 genezg (Kozacki 1976). Pierwsza grupa znajduje sie w rejonie Tuplic i lij

czy okoio 30 zbiornikdw pochodzeniz zapadliskowego orsz 11 siawtw. Ksztait, powierz
chnia, gigbokosC oraz charakter ich brzegéw jest bardzo rd’ny. Przewazaja zbiorniki
podluzne zajmujgce prawie cate zapadlisko lub jego czgsC najnizszg, niektdre malow-
niczo poiozone wsrdd otaczajacych je lasdéw. 05 poditurma tych zapadlisk usytuowana
jest przewaznie z piinocnegc wschoou na poiudnliowy zachod.

Grupa druga poiozona na porudnie od Trzebieli i Kamienicy liczy 33 zbiorniki.
WiegkszoSC z nich posiada ksztalt podiuzny o przebiegu zblizonym do poludnikowego,
sg podobnie jak grupa pierwsza pochodzenia zapadiiskowego (Kozacki 1978). Zbio |
tej grupy usytuowane sg w czesci grzbietowe) Walu Muzakowskiego (150 m n.p.m.) lub:
na zachodnim jeqgo skionie, charakteryzuje je wystepowanie osirych i wysokich brze-
géw. W trzeciej grupie (liczgcej ok. 40 zbiornikdw) polozone] na péinocny wschéd od
teknicy wyrdznic¢ mozna trzy podgrupy. CzesC srodkowa skiada sie ze zbiornikéw o zio
2one) genezie, sg to zbiorniki zapadl iskowo-wyrobiskowe. Pozostale zbiorniki leZgee
na péinoc i poludnie od podgrupy Srodkowej nalezg do typu wyrobiskowego. |

Wigkszoé¢ zbiornikdw o ksztalcie wydiuzonym cecheje usytuowanie osi z kie
péinocno-wschodniego na potudniowo-zachodni .

{biorniki polo2one w rejonie Tuplic nalezg do najstarszych, podczas gdy na E?
sze zlokalizowane sg na obszarze polozonym na péinocny-wschéd od teknicy (grupa tra
cia). Rejon teknicy charakteryzuje sig najwiekszym stopniem dewastacji powierzchnl
ziemi oraz nieustabilizowanym poziomem wéd, niedawno utworzonych tutaj zbiornikow.

Oddzielnym waznym zagadnieniem jest jakosC wéd zbiornikdw "pojezierza a “i
genicznego”. 7 wczesniejszych nielicznych badah na tym obszarze wynika, ze skitad @I
miczny wéd niektdérych zbiornikdw, rézni sieg znacznie od przecietnego skiadu chem :
nego wid jeziornych w naszym kraju (Kozacki 1976).

Badania 16-tu zblornikdw poiozonych w rejonie teknicy 1 Kamienicy przeprd
ne w latach 1980-84 przez Matejczuka (1986), znacznie paszerzyly naszg wiedzg 0
skladzie chemicznym wody; wykazaty obecnos¢ zbiornikdw acidotroficznych (odczy®
2,8 - 3,5 pH) oraz z3jawiska meromiksji. 0 skladzie chemicznym wody puznstﬂl)ﬂ" "
okolo 90-ciu zbiornikdw nadal nic nie wiadomo. !

Poniewa? na obszarze “pojezierzs antropogenicznego” znajduje sig ponad 100 Z |
nikdw o t3gczne} powierzchni powy2e] 150 ha, pozostai problem ich J::a5;!-'!5»‘?"3"1‘“""“""'"Jl |
Byly nieliczne préby gospodarczego wykorzystania wéd tych zbiornikdw ze wzgledu j
brak w tym rejonie jezior. Usiltowano np. wprowadzié ryby do trzech zbiornikoW o8
koficzylo sie powodzeniem tylko w jednym przypadku. Inne wykorzystywane S3 jako - v
kie" kgpieliska, "Ozikis"™ wysypiska émieci, odbiorniki Sciekéw, 2rédio wody do ¢
l6w przeciwporarowych itp. (Matejczuk 1986).
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Nalezy jednak podkre<lic, ze wykorzystanie zbiornikdéw powyrobiskowych dla réz-
nych ceidw gospodarczych napotykalo 1 napotyka na duze trudnosci z powodu niswlasci-
wepo uformowania ich mis, stromych i nieustabilmych brzegéw, a takze specyficznego
skladu chemicznego wod. Chodzi bowiem gidwnie o bardzo niski odczyn wody wywolany
ztozonymi procesami rozkiadu pirytdow, prowadzgcymi do wytworzenia kwasu siarkowego.

MajgCc na uwadze poirzebg rozwigzanla problemu zagospodarowania wid zbiornikdw
"pojezierza antropogenicznego”, podjeto w roku 1986 wstegpne badania, ktdrych celem
byto dokonanie klasyfikacjl - przynaleznoscl zbiornikdw do grupy acidotroficzne]j na
podstawie badari fizyczno-chemicznych wody. Zakladano, ze przede wszystkim zbiorniki
o0 wodach kwagnych powinny byC poddane zabiegom rekultywacyjnym. Kierujac sie wielko-
écig (wybierano najwieksze) i wiekiem, przebadano 63 zbiorniki, z ktdrych prawie polo-
wa (31 zbiornikdw) zaskwalifikowata sie do grupy acidotroficznej.

2. Metody

W sierpniu 1986 roku pobranc powierzchniowe préby wody z 63 zbiornikéw "pojezis-

rza antropogenicznego®, Liczba zbiornikdw w trzech wyrdZnionych skupiskach wynosila:
- rejon Yuplic - 16,

- rejon Trzebieli i Kamienicy - 21,
- rejon teknicy - 26.

Poniewaz zbiorniki nie posiadaly nazw, znakowano je cyframi i liczbami (rys. 1).
W terenie mierzono temperature i odczyn wody, natomiast w laborstorium oznaczono:
- barwe,
g ogdlng,
= Zasadowosc,
- kwasowost mineralna i utlenialnosc
oraz

- Z8wartosc tlenu rozpuszczonego,
- 80li amoNowych ,
= 8Zotynodw,

- 2elaza ogdlnego.
0znaczenia wykonano wg Hermanowicza i innych (1976).

3.%

3.}, :
Brupa zbiornikéw acidotroficznych

r

Py .c:::;:m wSkaznikiem decydujgcym o przynaleznosci badanych zbiornikdéew do gru-
% mm:“:ef" Byl odczyn wody, ktdry wahat sie od 2,6 do 3,9 pH (tab. 1).
(nr s5) 4 w UPliC weréd przebedanych 16 zbiornikdw napotkeno tylko jeden zbiornik
® kwasne) (3,9 pH).



1-83 — numery zbiornikdw

® - Zhiorniki  acidotroficzne



Tabel a 1

CHARAKTERYSTYKA FIZYCZNO-CHEMICZNA WOD ZBIORNIKOW ACIDOTROF LCZNYCH
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CHARAKTERYSTYKA FIZYCINO-CHEMICZNA WOD ZBIORNIKOW ,,POZOSTALYCH"
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# rejonie Trzebieli i Kamienicy na 21 przebadanych zbiornikéw do grupy acido-
troficznel zakwalifikowalo sig 6 zbiornikéw, ktérych odczyn wéd miescil sie w grani-
cach od 2,8 pH (zbiornik nr 22 i 23) do 3,8 pH (zbiornik nr 36), (tab. 1).W rejonie
teknicy liczba przebadanych zbiornikéw wynosita 26, wszystkie znalazly sie w grupie
acidotroficznej o odczynie od 2,6 pH (zbiornik nr 47) d0 3,3 pH (zbiornik nr 56)

z wyjatkiem dwoch zbiornikéw (nr 39 i 41 ), (tab. 1).

3.2. Grupa zbiornikdéw “pozostatych”

Grupa ta liczyla 32 zbiorniki, ich zasadniczg cechq rdznigcg od grupy scidotro-
ficznej byt rdwnie: odczyn, ktéry wahal sie od 6,4 do 8,9 pH.

Zbiorniki omawianej grupy o “odczynie od bardzo stabo kwasnego (6,4 pH) do lek-
ko alkalicznego (8,9 pH) wystgpily gidwnie w rejonie Tuplic, na 16 przebadanych zbior-
nikéw tylko jeden (zbiornik nr 5) zaliczony zostal do grupy acidotroficznej. W rejo-
nie Trzebieli i Kamienicy zbiorniki omawianej grupy jeszcze przewazaly, gdyz na 21
przebadanych zbiornikéw 6 mialo wody kwasne. '

W rejonie teknicy stwierdzono obecno$¢ dwich zbiornikdw (nr 39 i 41) kwalifi-
kujgcych sig do omawianej grupy, pozostale 24 zbiorniki zaliczone zostaly do grupy
acidotroficznej.

Do tej grupy zaliczone zostaly ponadto trzy zbiorniki (nr 33, 35 i 39), charak-
teryzujgce sig lekko kwasnym odczynem wody: 5,4; 5,5; 5,8 pH.

3.3. Zakres zmian kilkunastu wskaZnikéw fizyczno-chemicznych
Tlen rozpuszczony

Zawartos¢ tlenu w wodach zbiornikéw acidotroficznych wahata sig od 3,4 mg o, /
&’ (zbiornik nr 58) do 9,8 mg 0,/dn’ (zbiornik nr 60), (tab. 1).

Przedzial stezeft tisnu w tej grupie (po odrzuceniu wartodci 3,4 mg 'Dzll:in}) by2-
by wezszy, gayz nastgpna z najblizszych zawartosci tlenu wynosita juz 5,7 mg nzmn3
(zbiornik nr 42),

Pozostate zbiorniki charakteryzowal znacznie szerszy przedziat steferi tlenu
foZouszezony od 0,9 mg 0,/dn’ (zbiornik nr 17 1 18) do 12,4 mg 0,/dn’ (zbiornik nr
10}, (tab. 2). Przyczyng zaniku tlenu w powierzchniowych wodach w/w zbiornikéw byl
doplyw Sciekow z pobliskich zaktadéw migsnych. Procesom rozktadu zanieczyszczen
SPrzyjaly w tym czasie wysokie temperatury wody (27,5°C).

s ¥ zbiornikach nr 33, 35 i 39 charakteryzujgcych sie lekko kwasnym odczynem wody
** = 3,8 pH) zawartos¢ tlenu miedcita sie w granicach 7,8 - 8,5 mg ﬂzldnj- Ponie-

'::e;biﬁl‘ni.ki te rdznily sie znacznie od pozostatych jedynie odczynem wody ,

- YUNowsno 2z oddzielnego ich traktowania przy omawianiu nastepnych wskaZnikow
z’mn‘d\sucmych.

Barwa

Zabarwienie wod
AT €0) do s g

.

y}zbiu:nika‘ acidotroficznych wynosito od 3 mg Pt/dm® (zbiornik
Pt/dn” (zbiornik nr 59),(tab. 1).
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Barwa wody pazostalych zbiornikéw miescila sie w zakresie od & mo P+/dm’ (zbior-
nik nr 3) do 90 mg Ptfcknj (zbicrnik nr 14), (tab. 2). Przyczyna intensywnego zabar- |
wienia wod kwasnych byly zwiazki zelaza (zbiornik nr 59 [ 61), natomiast w przypadku
pozostatych zbiornikow rowniez zwigzki 2elaza (zbiornik nr 14) oraz doplywajgce Scie-
ki (zbiorniki nr 17, 18 i 19),

Twardosc¢ ogdlna

Twardo$¢ ogélna wody zbiornikéw acidotroficznych wahata sie od 4,6 mval/dm®
(zbiornik nr 45) do 36 nrval/dn3 (zbiornik nr 57), (%tab. 1); natomiast pozostalych zbi
rnikéw od 0,9 mval/dm (zbiornik nr 14) do 11,7 mval/dm” (zbiornik nr 18), (tab. 2).
Grupe acidotroficzng cechuje wieksze zrdznicowsnie 1 czestsze przypadki wysokich war-
tosci (tab. 1).

Na taky duzg zmiennos$¢é twardoéci badanych wod wpiyngly zréznicowane ilosci jond
wapnia, magnezu, 2elaza, manganu i innych kationdw (tab. 1 i 2).

lasadowosd

Wody zbiornikéw acidotroficznych charakteryzujace sie odczynem nizszym od 4,6 pH
pozbawione byly zdolnodci do zobojetniania mocnych kwastw (zasadowoéci), gdyz same
prezentowaly wody kwasne (tab. 1). Zasadowost wid pozostalych zbiornikéw wahala sig
od 0,5 mval/dm” (zbiornik nr 37) do 3,5 mval/dm’ (zbiornik nr 31) 3
Stwierdzona w zbiorniku nr 17 zasadowos¢ - 9,2 mval/dm" by}a zjaliﬂd. 1:1

odosobnionym, wywolanym doplywem sciekdéw z zakladdw migsnych.

Kwasowos$é mineralns

KwasowoSC mineralna wod zbiornikéw acidotroficznych wahala sie od 0,10 mva '
(zbiornik nr 5) do 8,2 mval/dm® (zbiornik nr €1). Wywokana ona zostata obecnodcif
kwaséw mineralnych. Wody zbiornikéw pozostalych pozbawione byly kwasowosSci minerai=
nej (tab. 2). |

KwasowosS¢ ogdlns

Kwasowo$é og6lng wody zbiornikéw ﬂcidntrnﬁr:znym cechowal wysoki stopiefl
zrﬂznicmnia i miescit sie w granicach od 0,35 mval/cil (zbiornik nr 5) do |
33 mval/dm’ (zbiornik nr 61, (tab. 1). Kwasowodé¢ ogdlna wody zbiornikdw pozos
byia na ogdéi uielukrutnie nizsza od kwasowosci undy grupy aciﬂntruficznﬂj i
od 0,00 mval/dm’ (zbiornik nr 10) do 0,80 mval/dm° (zbiornik nr 18), (tab. 2).
Przyczyng stosunkowo wyzszej kwasowosci ogélnej wody w zbiornikach 18 i 19 bY!’
sy organiczne, pochodzgce z rozkladu doplywsjgcych zanieczyszczes urgm'tlcmfd'

=N
aly™

i .l.
L3 V.

Sole amonowe

Zauartnsc soli amonowych w wodzie zbinrnikau acidotroficznych wahala si€
0,14 mg N/dm’ (zblornik nr 5) do 11,6 mg N/dm® (zbiornik nr 42), (tab. 1). SBEE
ne 11o4ci amonisku byly doé zrdmicowsns, ne ich zeertost sisty iy cediSl 3
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niki fizyczno-chemiczrne. Dobre natlenienie tych wdd wyklucza wplyw czynnikéw biolo-
gicznych (obecnos€ bakterii denitryfikacyjnych).

Zawartosc soli amonowych w wodach zbiornikéw pozostalych wynosita od 0,00 mg
N/dn® (zbiornik nr 3) do 59,2 mg N/dm® (zbiornik nr 18), (tab. 2).

Przyczyng tak wysokiego stopnia zrdéznicowania stezeri tych soli byly zardwno
czynniki fizyczne (doplyw Sciekéw) i chemiczne, lecz takze procesy biologiczne:
- synteza (pobér przez rosliny),
- redukcja (denitryfikacja).

Najwy2sze stezenia amoniaku (50,2 i 57,4 mg H/cins) stwierdzono, jak nalezalo
oczekiwac, w zbiornikach 1B i 19, zanieczyszczonych dciekami zakladéw miesnych.

Azotyny

- Slgzenia azotyndw w wodach zbiornikéw acidotroficznych miescity sie w granicach
od 0,000 mg N/dn® (kilku zbiornikéw) do 0,207 N/dn® (zbiornik nr 47). Zawartosé
azotynéw w wodach zbiornikéw pozostalych wynosita od 0,005 mg N/ch’ (zbiornik nr 2)
d0 0,198 mg N/dm® (zbiornik nr 17), (tab. 2). Zakres zmian tego anionu w wodach
omawianych zbiornikéw byt zblizony do zakresu stezert w wodach grupy acidotroficznej.
Najwyzsze ilosci azotyndw stwierdzono w zbiornikach (nr 17 i 19) zanieczyszczonych
Sciekami zakradéw migsnych. Zrédiem azotyndw w wodzie omawianej grupy zbiornikéw

byly poza czynnikami fizyczno-chemicznymi procesy nitryfikacyjne i denitryfikacyjne
(niskie zawartosci tlenu lub jego brak).

Azotany

Zawartos¢ azotandw w wodach zbiornikdw acidotroficznych wahala sig od 0,05 mg
(zbiornik nr 55) do 1,81 mg N/dm® (zbiornik nr 58), (tab. 1).

Stezenie azotandw w wodach zbiornikéw pozostalych wynosilty od 0,12 mg N/dm®
(zbiomnik nr 31) do 4,54 mg N/dn3 (zbiornik nr 19), (tab. 2). Na zawartodé azotandw

¥ wodach obu grup zbiornikdw miaty wpiyw czynniki fizyczne, chemiczne oraz biologi-
CZne (nitryfikacia).

N/om®

Séd

L Stewniie sodu w wodach zbiornikéw acidotroficznych miescilty sie w granicach od
* ™0 N/oa® (zbiornik nr 47) do 41 mg Na/dm® (zbiornik nr 56), (tab. 1). Byly to
ilogei goge 5

Téznicowane, wynikajgce giéwnie z wplywu czymnikdw fizycznych (geologi-
;z::im iMrtosc sodu w uudagh zbiornikdw pozostatych wahala sie od‘ 2,9 mg Na/dm”
= “ T 34) do AD.MQ Na/dm” (zbiornik nr 10), (tab. 2). Zakres zmian stgzer so-
= '-‘-ltht:-.::ie zl:‘uurmkéu by} bardzo zblizony do stgzeri tego skiadnika w vodach gru-
" Ko/’ n::Z"eJ- ZEIIHartGSCi tego pierwiastka w zbiornikach nr 18 i 19 (15,5 i 16

wskazujg na wptyw dopiywajgoych zanieczyszczed.
Potag

zlilrtgs4
] -
K/ (iornjy

h,.,

Potasu w wodach zbiornikéw acidotroficznych wynosila od 3,6 mg
N 54) do 30 mg K/dm® (zbiomik nr 55), (tab. 1). Stezenie potasu
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w wodach zbiaornikow pozostaiych wanaty sis od 1,9 mg demj (zbiornik nr 32) do 62 mg
I'Z.J't'.iwl3 (zbiornik nr 19), (tab. 2). Najwyzsze stgzenia tegc pierwiastka {53, 52 i 62 mg
K/'d:n}) stwierdzono w zbiornikach pozostalych pod wplvwem doplywajscych $ciskdw (zhiop-

nik nr 17, 18 i 19).

Wapn

Stezenia wapnia w wodach zbiornikdw acidotroficznych miescity sie w granicach od
13 mg Ca{dn3 (zbiornik nr 36) do 196 mg Ca/d:l?3 (zbiornik nr 62), (tab. 1). Na wysokie
ilosci wapnia w wodach wielu zbiornikéw wplynal zapewne kwas siarkowy (tworzgcy tatwo
rozpuszczalne sole). Zawarto$¢ wapnia w wodach zbiornikéw pozostalych wahata sie od
10 mg I:.EA.J"I:i'n3 (zbiornik nr 32) do 82,5 mg lf::?.,f'r.ﬁ\rl3 (zbiornik nr 14), (tab.2) i ksztatto-
‘uala sie pod wpiywem zasobrioSci biotopu w ten pierwiastek oraz stezeri wolnego dwutle-

nku w wodzie.

Magnez

Zawartosé magnezu w wodach zbiornikéw acidotroficznych wahata sie od 19 mg
Mg/dm° (zbiornik nr 56) do 336 mg Mg/dm® (zbiornik nr 57), (tab. 1). Wysokie stete-
nia tego pierwiastka w wodach kilku zbiornikdéw te] grupy byly zapewne Spowodowane
obecnosciy tego pierwiastka w postaci soli kwasu siarkowego.

Stezenia magnezu w wodach zbiornikéw pozostatych wynosity od 3,5 Mg;’du} {zbior-
nik nr 1) do 111 mg Mg/cin3 (zbiornik nr 17), (tab. 2). Na podkreslenie zasiuguje STWE
dzenie wystgpienia najwyzszych stezed magnezu w wodach zbiornikéw pozostatych pod wply-
wem doplywajacych z zakitaddw miesnych zanieczyszczerd (zbiornik nr 17 i 19).

lelazo

Stezenia 2elaza ogdlnego w wodach zbiornikéw acidotroficznych miedcity sie w GT#
nicach od 0,02 mg Fefm3 (zbiornik nr 20) do 20,3 mg F&,r’t“.h'n:5 (zbiornik nr 59), (tab. 1k
Na tak duze zré2nicowanie ilosci tego pierwiastka w wodach tej grupy zbiornikéw wpiy-
neta jego obecnos¢ w biotopie oraz zakwaszenie wody. |

Zawartoé¢ 2elaza ogélnego w wodach zbiornikéw pozostatych wahala sig od 0,02 ™8 g
Fefchj (zbiornik nr 7) do 11,4 mg FE/EhI} (zbiornik nr 14), (tab. 2). Kolejna wartosC
z najwyzszych stezert tego pierwiastka wynosilas 5,0 mg Faa.o’i:in3 (zbiornik nr 19) a w pE&
wie 50% tej grupy zbiornikéw ilosci zelaza ogdlnego w wodzie nie przekraczaly 0,30 ‘ :
I-‘e;"m!l3 (tab. 2). ~

Utlenialnasé

Utlenialnos¢ wdd zbiornikéw acidotroficznych wynosita od 1,2 mg ﬂzﬂlﬁ} (zbior- -;
nik nr 63) de 21,6 mg B,Efdmj {zbiornik nr 47). Na og6t wskaZnik ten w tej grupie Z¥
nikéw miat niskle wartoéci; stwierdzono tylko trzy przypadki utlenialnosci mies o
sie w granicach od 10 do 21,6 mg L’I?}'ﬂm} (tab. 1) }

Utlenialnos¢ wid zbiornikdw pozostatych wahata sie od 5,5 mg 0,/0m (zbiorniX :
nr 37) do 196 mg ﬂzj’d'ﬂ} {zbiornik nr 18). Te grupe zoiormkoéw charakteryzuld Z i _;_
wyisze wartodci | zréenicowanie tego wskaznika a wynikajgce z wigksze] iioscl W
kéw organiczrych pochodzenia autochtonicznego i allochtonicznegs (zbiarnik nf i
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4. Dyskuysia

/biornikl acidotroficzne réznily ﬁig od zbiornikdw pozostalych przede wszystkim
niskim odczynem nie przekraczajgeym'4,0 pH, wystepowaniem kwasowo$ci mineralnej oraz
brakiem zassoowOsScl. Wody zbDiornikow acidotroficznych cechowalo ponadto wystepowanie
czesiyCh przypadkow Dardzo wysokich stegzen Zzelaza oraz wysokich stezert wapnia i magne-
zu. Przyczyng-zakwaszenia wod te) grupy zbiornikdw byly towarzyszgce pokladom wegla |
hrunatnega piryty, ktdre wydobyte na powierzchnig ulegaly w gruntach nasypowych ziozo-
nym procesom rozktadu. Zdaniem Bakera i Wilshirea (1970) oraz Walsha i Mitchella (1972)
procesy te obejmowaiy nastepujace etapy:

a) utlenianie
- chemiczne: 2FE52+?02+2H20=2FE+2+450;2+4H+
- biologiczne: 2 FE.'E.2 +7,5 ﬂ2+ HZB = 2 FE+3 + 4§ S{]:;2 + 2 H

b) tzw. ctykliczng degradacje

4FE+2+02+¢1H+=¢FE++2HZB

Fes, + 18 o & 8 H0 = 15 Fe*? + 2 50;° + 16 H'

¢) hydrolize (wytracanie) zwigzkéw zelaza trdiwartodciowego
FE+3 + 3 Hzﬂ z Fe{l}l)3 + 3H

Na rozmieszczenie zbiornikdéw o wodzie kwasne) w wyrdznionych grupach "pojezierza
antropogenicznego" miato wplyw szereg czynnikéw , do najwazniejszych naleza:

- budowa genlogiczna obszaru weglonosnego,

= Sposdb eksploatacji wegla brunatnego (wglgbny i wyrobiskowy),
= Spostb napelniania i zasilania woda utworzonych zbiornikdw,

= wiek powyrobiskowych zbiornikow.

Wg Matejczuka (1986) zbiorniki acidotroficzne w rozwoju ontogenetycznym zmierzaja
@ przeksztaiceniz swoich wéd z typu siarczanowo (2elazowo-wapniowego), w typ wodoro-
'lem—uapniawy. Wwydaje sie, ze powyzsza droga rozwoju nie dotyczyla wszystkich
biorniksw, co wynika¢ moglo z budowy geologiczne]) oraz sposobu eksploatacjl wegla
bnnatmm' W przvpadku zbiornikéw zapadliskowych nie musiata doj$é da zetknigcia pi-
CYiow z 1)enem atmosferycznym, ponadto nie we wszystkich przypadkach pokiadom wegla
‘owarzyszyty siarczki ?elaza. Wobec powyzszego brak zbiornikéw acidotroficznych w rejo-
ME_ Tuplic oraz zdecydowanie mniejsza ich ilo$¢ w rejonie Trzebieli i Kamienicy mogia
:2:::;;“’“““’3’ QEDILTFQiEZHE j tego obszaru i sposobu eksi:ll_.natﬂl:ji ueglé -‘génezy'tyt:‘.t'l
nalezg 4o t Wg KDZECI'(ZJLEQD (1978) zbiorniki w rejonie Tuplic oraz Trzebieli 1 Kamienicy

YPU zapadliskowego.

il niwn:::gcztﬂ@ Jednepo zbiornika (nr S) o wodzie kwasnej FpH 5,9}11: re_.‘gmi't:: Tuplic

Zﬂstan;ui:~h nkrésle %l:h powstawania (?k. 100 1at‘tnl} nie bylo ich H%QCEJ-
35 1 39y i mﬁrf?‘m Jest jednak stwierdzenie obecnadci tylko trzech ?biu?nlkdu Fnr 33,

- yNle wody podrednim (pH 5,4 - 5,B) pomigdzy zbiornikami acidotroficzny-
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mi i pozostatymi. Jeden z nich (zbicrnik nr 39) poiozony n2 terenle wioskl Chwaliszowi-
ce powstal w miejscu wybranego zwiru, stac siabo kwasny odczyn wody (pH £,9) byl wyni-
kiem zmniejszonego doplywu wapnia. A zatem zaledwie dws zGiorniki (nr 32 i 35) leiace
wérdd lasdw mogg znajdowad sig na etapie przeksztatcania sie ich wdd w typ wodorowegla-
nowo-wapniowy. Brak wieksze] ilosci zbiornikéw "przejscicwych" pomiegdzy dowlema wyrdznio-
nymi grupami (acidotroficzne i pozostale) moznaby tlumaczy¢ gwaltownym przebiegiem pro-
ceséw chemicznych w koricowym etapie przemian z jednego typu wéd w typ drugi (Matejczuk
1986) . |

Z dokonanego razpoznenia wynka | 2e liczba zbiornikdw acidatraficzaych na obsza-.
rze "pojezierza antropogenicznego” moze siega¢ liczby 40-tu lub niwiele jg przekroczyé.
Podjecie rekultywacji tych zbiornikéw wigze sie z koniecznodcig prowadzenia dalszych
szczegdiowych badan.
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