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PRZYCZYNY I SKUTKI ZAKWASZENIA WOD RZEKI CHWALISZOWKI

1. Wstep

Wydooyciu wegla brunatnego w rejonie Tuplice-teknica towarzyszyio powstanie sku-
piska licznych zbiornikédw, nazwanegce przez Kozackiego (1978) "pojezierzem antropoge-
nicznym! Zbiorniki te staly sie waznym elementem w ogdlnym obiecu wody na tym obsza-
rze. [biocrniki pciozone na poludnie od Tuplic sg w przewazajgce)] mierze obszarami bez-
odplywowymi, natomiast na péinoc od linii kolejowej Tuplice-Zary zostaty przekopane
cowy odwadniajgce, wtdre wigczaja ten obszar w system drabnych ciekéw. Na potudnie od
Trzebieli i Kamienicy czesé zbiornikéw nalezy do zlewni malych ciekéw, ktdére sg doply-
wami Nysy tuzvckie]). W rejonie na péinocny wschod od teknicy znajduja sig skupiska
Zbiornikdw z kidrego tylko pojedyncze zbiorniki wigczajs sig do powierzchniowego obie-
9u wody {(Kozacki, 1978).

Badania zbiornikéw "pojezierza antropogenicznego" przeprowadzone w latach B0-tych
("ateflczuk 1986, Solski 1 inni - w druku) wykazaty, ze wody niektérych z nich rdznig
sig znacznie od przecietnego skiadu chemicznego wéd powierzchniowych, w naszym kraju.
Zasauniczg cechg wyrésniajgcych sig zbiornikéw byl niski odczyn wody, nie przekraczajg-
CY 4,0 pH. Zbiorriki te w liczbie okoto 40-tu zwane acidotroficznymi grupujs sie gidw-
nie na paludniowy wscndd od Kamienicy, a nastepnie w rejonie od Chwaliszowic do tegkni-
Cy (Solski i inni, w oruku). W poblizu wsi Chwaliszowice bierze swd) poczgtek mata
Tzeczka zwana Chwaliszdwka. U Zrédel tej rzeczki znajduje sie kilka zbiornikdw acido-
troficznych, ktdre decyduja o skiadzie chemicznym jJej wody. Niski odczyn wody rzeki
11’In‘ali.sz-:‘.wk;l, ktérego przyczyng s3 zlozone procesy rozkiadu pirytéw, towarzyszgcych
Poktadom wegla brunatnego, jest bodajze jedynym zjawiskiem w kraju.

PWEJ""ujac sig oceny wptywu zbiornikdw acidotroficznych na rz. Chwaliszdwke wyko-
'lano-badania, kiérych zakres obejmowal: sklad chemiczny wéd tych zbiornikdw, skiad
hemiczny wog i osaddw dennych Chwaliszdwki oraz skiad gatunkowy peryfitonu te] rzeki.

-—‘-._--_“_‘————-

*

b Praca wykanana w ramach tematu CPBP nr 03.09 “Metody analizy 1 uzytkowanla zaso-
wodnych,
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2. Teren badan

Rzeczka Chwaliszéwika Dierze swd] poczgiek z poamoxitego terenu poioionege na poiud-
niowy wschdd od wsi Chwaliszowice na wysokosci okcio 140 m n.p.m. glize3 wsi od peiud-
nia 1 potudniowego wschodu znajduje sie kilka zbiovrnikdw powstalych w wyniiku sksplioa-
tacji wegla brunatnego, ktére w sposdb bezposredni 1 mefredni oddzialywuja na  wody
badane} rzeczki. Diugosc rz. Chwaliszowkl wynosi ckolo 6,4 km. Plynie ora gldwnie
przez takl 1 pastwiska, towarzyszg 383 zaga niki 1 pojedyncze drzewa, w K1]ku miejs-
cach ociera sie o tereny ledne. Uchodzi w Zarkach Wielkich do kanalu (na wysokosci
ok. 55 m n.p.m.), ktéry iaczy sie z Nysa tuiycka (rys. 1), Usady denne tz. Chwaliszow
ki wybitnie mineralne, sporo tu piasku 1 wiru; w Zarkach Wislkich koryto czeczki bylo -
calkowicie wylozone giazami,co nie umozliwlio pobranie prébki osadiw. Znaczne 1losci 28
laza w wodach te] rzeczki spowodowaly J)ego wytracanie sie w postaci 76itebrazowych
nalotéw na dnie koryta, zanurzonych 1 wystajacych z wody kamieniach, roslinach, ko-
rzenlach drzew 1ip.

W dniu poboru préb wody dokonano pomiardw przeplywu wody w rz. Chwaliszdwce 1 je)
doptywach (tab. I). Rzeczke zasilaly: rdw odprowadzajacy wody ze zbiotnika nr 38
(stan 2), lewobrzezny kilkuset metrowej dlugos$ci dopiyw (star 4) oraz prawnbrzezny do-
ptyw (s5tan 6), liczacy ok. 4 km diugosci. Inne napctkane dopiywy - cieki przedstawia-
ty siabo sgczgce sie struzki wody, nie majgce praktycznego znaczenia. :

Zlewnie rz. Chwaliszowkil o powierzcini 24,94 km2 poxkrywaija w ok. 35% lasy, na po-
zostala czes¢ skladaja sie gléwnie uzytki rolne, a nastepnie wody, osiedla 1 drogi. '
Zlewnia usiana jest licznymi pagorkami, siegajacymi 171,4 m n.p.m.

3. Materiat i metody

Zbiorniki nc nr 37, 38, 40, 42 i 43 badane byly w sierpniu, natomiast rz. Chwal
sz6wka 1 jej doplywy 10 listopada 1986 roku. Préby wody, osadéw dennych i peryfitom
pobranc z 9 stanowisk, ktdrych rozmieszczenie przedstawia rys. 1. Podstawewy sktad
chemiczny wody oraz osaddw scnnych oznaczono wg Hermanowicza 1 innych i9|, sod, potas
i wapfi oznaczono na fotometrze plomieniowym Flapho 4, a pozostaie metale na spektrofe
tometrze absorbcji atomowej Varian Techtron stasujac ekstrakcje metali karbomirisnem
amonu w ketonie metyloizobutylowym.

Peryfiton zhierano, z uwagi na brak roslinnosci naczyniowei w rzece Chﬂﬂliﬁ?ﬁ““"
przede wszystkim z podioza martwego tj. kamieni i opadiych 1lisci oraz z slegﬂﬁinmh
do rzeki korzeni drzew 1 innych raslin rosngcych w strefie przybrzezne]. Prmlwﬂ

gatunkowg organizméw coznaczanc w prébach nie utrwalenych w oparciu o odpowiednie

cze {(Bacteria-Hisler I., 1982; Mycoonyta-Barnett H.L; 1961 Bacillariophycrag - €1
J., 1968; Fuglenophyceae - Starmach K., 1983; Chloroohyta-Huber-Pestalozzi G.s
Starmach K., 1972; Ciliata-Kahl A., 1935; Rotatoris-Veight M., 1957; Chironosi
maniszyn W., 1958, Rozxosny R., 1980).

1§
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2. H‘iﬁi ke i..
ﬂ.l.*Eingznﬂ—chemiuan cechy wéd zbiurnikﬁq

/biornik nr 28, lezacy obok wsi Chwaliszowice, okazai sie zbiornikiem meromik-
tvcznym. Miksolimnion siggat do giegbokoscl ok. B m, zas ponize] od 9 m do okoio 17 m
monimcl imnion.Ostiry skok termiczny powyze] 3% (1 m) usytuowany byt piytko (3-5 m).

Odczyn wody w‘mikrnlimninnie wahat sie od 2,9 do 3,1 pH, natomiast w monimolimnionie
wynosit od 5,4 do 6,1 pH. Miksolimnion pozbawiony by}l zasadowosci, wykazujac obec-
nnéé kwasowosci mineralne), w monimolimnionie bylo odwrotnie, wysokie] zasadowosci
towarzyszyt brak kwasowo$ci mineralnej (tabela II). Wody monimolimnionu pozbawione
bviv Llenu rozp., towarzyszyty temu ogromne ilodci zelaza (640-910 mg Fefdmji, amo-
maku (47,7 - 125 mg Hf'th113), brak azotandw oraz stosunkowo znaczne ilosci fosfora-
now (0,197 - 0,330 mg P/om" ). Wody monimolimnionu charakteryzowa: ponadto zmaczny
stopier zmineralizowania, co znalazio swoje odbicie w duzych stezeniach siarczandw
(1300-1750 mg SU&/dm})! wysokich zawartosciach wapnla 1 magnezu, wysoki€] zasadowo-
sci ng., érednie] twardeos$ci og. oraz podwyzszonym przewodnictwie (tab. I1).
Stwierdzone zroznicowanie skiadu chemicznego wody w profilu pionowym zbiornika
wskazuje na pocziemne Jjege zasllanie wodami typu wodoro-wegglowo-wapniowego. Uopiyw
tych wéd spowodowa} zmiang odczynu wéd monimolimnionu z silnie kwasnego na siabo
kwasny. Proces dalszvch przemian fizyczno-chemicznych wody w tym zbiorniku trwa.

Sklad chemiczny wod powierzchniowych trzech dalszych zbiornikdw (nr 40, 42 1
43), lezacych w poblizu wsi Chwaliszowice cechowal niski odczyn (2,9 - 3,1 pH), obec-
nosE kwasowo$ci mineralnej, brak zasadowosSci og., wysoka zawartosé zelaza og. (11,48-
20,5 mg Fe/dn’) 1 amoniaku (5,8-11,6 mg N/dm> ). Sa to zbiorniki acidotroficzne
(tab. 111).

{biornik rir 37, poiczony na péinocry wschdd od wsi Gniewoszowlce stanowi podsta-
wowe Zréd*c wody prawobrzeznego doplywu rzeki Chwaliszéwki (rys. 1).

Sdud chemiczny wody tego zbiornika rézni sig zasadniczo od wOC zbilornikow
omowicnych wyzej, a nrzede wszystkim znacznie.wyzszym odczynem wody (pH 6,6), brakiem
KWasowndc i mineralne] i niskg zawartoscig zelaza og. (0,07 mg FEfm?’). Twardosc og.

¥ynosilts 4,1 mval/am’ co kwalifikuje wode tegc zbiornika do grupy wéd o $rednie]
twardoge; .

Zowartnsé kationdw:
- sodu,
= potasy,
T Wepnis,
- Magnezy
Nis<a (tab,
Niska ut)en;
"ku. Caymaikiem 0graniczajgoym rozwé) biomasy glonéw nie byl azot mineralny, czego

Wam PYly stwierdz >) 1 azotandw (1,58 rg

iI11), charakterystyczna dla wéd siabo zmineralizowanych 1 cZysiych.

alnosc (5,5 mg D?!nm3) wskazuje na niska produkcle pierwoing w tym Zblor-

zone 1loécy soli amonowyvch (0,42 mg N/dm
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4.2. Fizyczno-chemiczne cechy wid rzeki Chwaliszowkl i 3e] dopiywlw

-

Chwaliszdéwka w gornym przyZrédiowym odcirkue (stan 1) miala wods o niskim odczy-
nie (pH 3,5), wykazala obecnost kwasowo$cl mineralnaj, pczbawiona byla sasacowoéci.
Ponadto zawlerata podwyz?szone ilosci »elaza og. (8,3 mg ,'FE,;"tin3 1 3larczandw, Cyia
dobrze natleniona.

Daptyw ze zbiarnika nr 38 { stan 2 ) charakteryzowat nisk: odczvn (phH 3,3),
wysoka kwasowosE min. (3,4 mvalfﬁmj), brak zasadowoscl og., wysoke zawartosé zelaza
og. (2B,6 mg Fefdmj), podwyzszona 1los€ magnezu, soll amonowych 1 Siarczantw oraz
dobre natlenienie.

Chwaliszdwke ponizej rowu odprowadzajacego wody z2 zbiornika nr 38 (stan 3),
cechowato w stosunku do stanowiska 1 nieznaczne obnizenie odczynu wody, wzrost kwa-
sownscl min., zelaza og. 1 soll amonowych. Stwierdzenc znaczacy wpiyw 2blornika
nr 38 na skiad chemiczny wéd tej rzeczki (tab. I).

Lewobrzezny dopiyw (stan 4) charakteryzowal sie niskim odczynem wody (pH 3,3),
wysoka (najwyzsza sposréd pobranych préb) kwasowo$cia mineralna (4,8 mvalfﬁm3}= du-
za zawartoscig zelaza og. (44 mg Fe!rj'nj), podwyzszong zawartoscis soli amonowycCh
(2,92 mg N/l:inj) i azotanéw (2,60 mg N!dm}) Obecnos¢ pilany na powierzchinl wody, wy-
soka utlemalnnér.f (17,7 mg O ;’cin ) oraz obnizona zawarto$¢ tlenu rozp. (4,6 mg
0 !dm ), wskazujag na zanleczyﬁzczenle tego cieku (tab. 1).

Skiad chemiczny wody rzekl Chwaliszowki ponize) ujscia lewobrzeznego doplywu
(stan 5) nie wykazat istotnych réznic w paréwnaniu ze stanowiskiem 3 (tab. I).
Przyczyng tego stanu byty maie ilosci wdd (3,5 ChI}/EEk} odprowadzane wyzej scharakte-

ryzowanym doplywem (stan 4),

Prawobrzezny dopiyw (stan 6) zasilajacy w sposéb znaczacy Chwaliszéwke (28,1 l:hjf
sek), charakteryzowal sie siabo kwasnym odczynem wndy (pH 5,8), brakiem kwasuwﬂéﬂl f
min., bardzo niska zasadowoscig og. (0,9 mval/dm’ ) i twardodciz og. (2,1 mval/dm ] ]
stosunkowo niskz zawartoéciz 2elaza (2,0 mg FE/::m ) i soli amonowych (0,32 mg r'Jr.h )4
oraz bardzo niska zawartoscia wapnia (18 mg Ca/dn’). Woda stabc zmineralizowama |
0 bardzo niskiej zdolnogci buforowej (tab. I). |

Skiad chemiczny wody rzeki Chwaliszéwki ponizej prawobrzeznego dopiywu (stan 71 ;
przedstawia tah. I. W stosunku do stanowiska 5 stwierdzono nieznaczny wzrost odczymd,
nieiwelkie obnizenie kwasowo$ci min., twardo$ci og., siarczanéw, soli amonowych, 28~ =
laza og., manganu, wapnia 1 magnezu. i

Chwaliszéwka w Zarkach Wielkich (stan 8) wykazsla wzrost odczynu wody do &,0 pH,
nieznaczne obnizenie kwasowos$ci min. i zawartosci tlenu rozp. Wartosci puznstﬂl?d“ *
wskaznikéw fizyczno-chemicznych utrzymywaly sie na zhlizenym pcziomie (tab. I). ;%

Sktad chemiczny wody przy ujsciu do Nysy tuzvckiej {stan §) w stosunku do Et'-;;
nowiska 8 charakteryzowal sig nlezna:znym wzrostem odczynu co 4,2 pH 1 nbrizeriem *5
kwasowosci min, do 0,6 mvalf:jn . Nieznaczny wzrost stezeft soli amonowych i chlorkW
oraz zmniejszenie zawartoéci tlenu rozp., mo2e wskazywat na nieslelkl doplyw
czent Z pgospodarstw domowych 1 wiejskich.

y|
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4.3, Usagy demme rzeki Chwaliszdwki 1 jej ooplywow

Osadv denne rzeki Chwaliszéwxi 1 jej dopiywow mialy charakter wybitnie mineralny,
zawari03C zwigzkiw mineralnycn wahala sie od 91,2 do 97,2 %. Stezenie wegla org.

i azotu org. wskaZnikdw zawartosci substarcji organicznych nie byty adekwatne do ilo-
4ci substancii lotnych (straty pc prazeniu). Wegiel arganmiczny utrzymywal siz w prze-
gziale od 0,R9 'do 1,37 %, znacznie wieksze zréznicowanie stwierdzono w przypadku azotu
organicznego: od 0,005 co 0,634 % (tab. IV). Badane osady charakteryzowaly sie duzg
zawartcscig zelaze og. od 0,850 do 1,14 % i bardzo niskim stezeniem wapnia od 0,011

do 0,11 X. Stezenia fosforu og. wystgpily w ukiadzie trudnym do wyjasnienia: stanowi-
ska 5, 6 1 7 oo 0,113 do 0,135 % P, stanowiska pozostate od 0,011 do 0,027 % P.

Ilosci manganu wahaty sig od 10 do 39 ppm Mn z wyjatkiem stanowiska 6 wykazuja-
cym az 270 ppm.

Stgzeniz notasu wanaiy sig od 0,619 do 0,064 % K, w trzech przypadkach byty wyz-
sze od stezes wapnia {tab. IV). Zawartosci sodu wynosity od 0,005 do 0,011 % Na, wy-
kazujac tym samym siaby stopieri zréznicowania.

Sposréd 5-ciu oznaczanych metali ciezkich najmniejsze ilosci stwierdzono w przy-
packu kacmu (0,19-2,7 ppm), pozostale wystapily w wigkszych ilo$ciach i w szerszych
przedziatach wehari: nikiel 3,8-18,6 ppm. cynk 1,9-25 ppm, miedZ 4,3-67 ppm, oldw
0,8-46 ppm. Najnniejsze ilodci metali cierkich wystapily w osadach na stanowisku 1
(17,19 ppm), za$ najwieksze na stanowisku 7 (107,15 ppm) tab. IV.

4.4. Peryfiton rzeki Chwaliszéwki i jej doplywéw

W przyfrédiowym odcinku rzeki Chwaliszéwki (stan 13 w najwigksze] ilosci wyste-
Powaly: okrzemcs - Eunutia exigua i euglenina - Euglena mutabilis (tab. V). Obecne
byly réwnies bakterie, grzyby, bezbsrwne wiciowce oraz w niewielkich ilodciach, ok-
TZemka - Eunotia iunaris, zielenice z rodzaju Chlamydomonas, zielenice nitkowate,
Orzgski i larwy Chircnomidae.

W doglywie ze zbiornika nr 38 (stan 2) dominowaly te same gaturki: okrzemka -
Eunotia Bxigua 1 euglenine - Euglena mutabilis. Poza bakteriami i grzybami, pozosta-
b fTganizmy 1. rielenice z rodzaju Chlamydomonas, orzeski i larwy Chironomidae obec-
€ byly w bargzo malych ilosciach. Interesujace jest wystgpowanie w peryfitonie na

1 :
YR stanowisky grzyba Anguilicspors longissiona - gatunku charakterystycznego dla wid-
ata- Mezosaprabowych.

4 t2ece
(Stan 3N

]

Chwaliszdwce ponizej rowu odprowadzajacego wody ze zbiornika nr 38

R E@m“ajlicfnéajszymi gatunkeni byly rowniez okrzenka - Eunotia exigus i euglenina

Ganiwumtabllls. Stwigrdzono takze obecroéé bakterii (w tym zelazowych z rodza‘a_]u
®), grzybow, bezbarwnych wiciowctw oraz w niewielkich ilogciach okrzemki

11 Ha luraris, zielenic z rodzaju Chlamydomonas, zielenic nitkowatych, orzeskéw
#0% Chi ronon; dge

L
ra oS tronny Coptvw rreki Chwalisziwki (stan 4) charakteryzowal sig stosunkowo

j‘ S laden ga‘turkowym peryfitonu. Gominowaly ie same co na poprzednich sta-
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nowisksch organizmy - okrzemka bunotia exigua 1 eugleming - Euglena mutabilis. Pozs
niezidentyfikcwanymi bakieriami, grzybami : Dezlarwnymi wicicwcami pOzZosiaie wyrdznio-
ne grupy systematvczne t3. zlelienice z toczaju Chlamydomonas, origski i jarwy Chirono-
midae reprezentowane byiy przez pojedyncze gatuitkl I nieliczne osobniki.

Ponizej ujdcia lewobrzeznego dopivwu (stanm S) skiad gatunkowy ngeryfiionu rzeki
Chwaliszdowki byl bardzie; zrdznicowany w pordwnanitu ze s«<iadem gaturkowym te] forma-
c3i ekologiczne] ra stancwisku 3. Deminowalty-: okrzemka Bunotia exigua 1 euglening -
Fuglena mutabilis. Ponadic wystepowaly bakterie (w tym bekierie zelazowe z rorizaju
Gallionella), grzyby, bezbarwne wiclowce, oraz w niewielkich iloscilack okrzemka Euno-
tia lumaris, zielenice z roczajy Chlamydomonas, zieler-ice nitkowate, orzgswi, wrotki
1 larwy Chironomidae. Jest te najdale] wysualgte w gorg rzekl stanowlsko, na kitdrym
stwierdzono cbecriosé wrotkéw 1 jedyne stanowiskg, nfa Ktorym wysigpowals zielenics
Microspora amcena. -

W prawobrzeznym dopiywie rreki Chwaliszdwki (stan &) stwierdzono najoarczigj
zrdznicowana pod wzgledem sklacdu gatunikowego biccenoze. Dominujacym gatunkiem, uyﬁtﬁ?
pujacym ponadto masowo byia oxrzemka Eunotia exigua. Duza liczebnosSC teqgo gatunku
wiz*e sig prawdopodobnie z niewielka zawartoscia wapnia v wodziz tego dopivwu (okrzem-
ka Funotia exigua jest ocrganizmem unikajgcym wapnia, (Mikulski 1974) .We wzglednie du-
zych ilosciach abecne byly takze larwy Chironomidae. Na stanowlsku tym stwierdzono
rownie? wystepowanie bakterii (w tym bakterii zelazowych z rodzaju Gallicnella 1 Lep-
tothrix), grzybéw (w tym Anguillospora longissiwma), okczemek Ennotie lumaris i1 Navi-
cula sp., zlelenic z rodzaju Chlamydomonas, zieleric nitkowatych, nezborawnych wicio-
WCOW, Orzeskow 1 wrotkow.

Sktad ilosciowy 1 jakosciowy peryfitonu tzekl Chwaliszdwkl ponize] ujécia prawe-
brzeznego doptywu (stan 7) byl prawie taki sam jak na stan. 5. W mniejszej iloscl
wystepowata jedynie Fuglena mutabilis i nie siwierdzono nitkowate] zielenlcy Micro-
spora amoend,

W rzece Chwaliszdwce w Zarkach Wielkich (stan. B) najliczniejszym gaturkiem byls
okrzemka Eunotia exigua. Ubecne bhvly rdwniez hakterie (w tym bakterie zeiazowe Z 07
dzaju Gallionella), grzyby, bezbarwne wiciowce araz w stosunkowo niewielkiej iloscl,
okrzemki fFunntia lunaris, ! tzschia themnalis var. minor, zielenice z rogzalu Chlamy~
domonas, zielenice nitkowate, orzegski, wrotki i larwy Chironomidae. o

Przy ulsciu rzeki Chwaliszdwki do rzeki Nysy tuzyckiej {stan 9) skiad ja‘rﬁﬂéciﬂ_,;_'
ulegat nieznacznym w pordwnaniuy ze stan. 7, zmianom. Dodatkowo pojawily sSig wrotkl

z radzzju Philoaina.

2. Uysxus;a e

Odczyn wiekezo$ci wédd naturalnych miedci sie w granicach od 6,5 do 8,2 w
ka sie rowniez wody naturalne, ktérych odeczyn znaczriie ndbiegs od podanego wy2€] Mﬁ
dzialu. No. wody podziemne © du?e1 zawartoscl dwutlenku wggla, wooy splywa]qce I‘ikgﬁ%
szardw ubogich « wap® araz wody pechodzgce z torfowicsk ms)g odczyn W granicach ud“Gf;f
do 6,5 pH. Przyczyng tak duzego zrdiznicowanis odczymu jest rdzna zaﬂiftﬂﬁé'”'ﬁwﬂ!-pre;
dach dwutlenku wegla wolnego i zwigzanego (wodaroweglany). '
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Wwody kwasne mogg wystgplC takie w wyniku ich zanieczyszcozenla $ciekami i odpadami
przemvsinwvinl . (Jstainio wiele uwa). poswieca sig oduzialywaniu zanieczyszezer atmosfe-
ryczaych uiinﬁ})na oriczyn gleo 1 wéa powlerzchnivwych (Wrébel 19895). Zrany iest prcb-
iem acidyfikac)l’ Jezior skandynawskich wyweiany kwasnyml deszczami”. Np. w jeziorze
carcjsan (Szwecja), Sedgcvm obiekiem szerokich b;daﬁ ekologicznych, stwierdzonn obni-
enie odczynu wody do 4,7 pH (Anderson i COllson 1985).

W przypaoku rzeki Chwaliszowikl odczyn wody w dniu badarlh (10.XI1.1986) wahai sie
od 3,4 oc 4,2 pH (tab. 1) Przyczyna bezpofrednia tak silnego obnizenia odczynu wéd
tej rzeczkl by? doptyw wiOd kwasnych ze zbiornikdw powstaiych na obszarze powyrebisko-
wum po wgglu brunatnym. Tego typu zbicrniki znajduja si€ na zachdd od Nysy fuzyckie]d,
bgoge nbickiem s7czendlnego zainteresowania padeczy NRD (Miiiler 1959, Pietsch 197%z,b).
Wysigpuig one tak?e w innych czgsciach swiata np. w Stanach Zjednsczeonych (Uugan 1972).
laszedniczym czynnikiem poworduiacym zanieczyszczenie wéd tych zbicrnikdw jest piryt
(FESE). Jago utlemenie 1 dalsze przemiany, w ktérych gfziai biug? bakterie z grupy
Thiobscillus - Ferrnbacillus prowadzg po powstania: fe” |, H SDEI 1 energi: w formie
elektrondw wykorzysiane) przez w/w bakierie acidofilne (Tutlle 1 innd 1969, Dugan
1 ind 1970). Stezenie jonéw wodnrowveh tych wéd osigga wartosé ok. 2,0 pH

Z, , 2 W wyjat-
kowych przypadkach 1,8 p4 (Jugan 1972).

Cwuletrie badania rzeki Chwaliczéwki i Je) doplywéw przeprowadzone przez Ofrodek
Badafh { Kontroli Srocowiska wykazaly, 2e odczyn wody w Koficowym odcinku (stan. 8) wa-
hal sig od 3,1 o 6.3 oH (tab. 1). Powyzsze stwierdzenie dowodzl znacznel zmienncscil
ﬂﬂﬂdu:ﬂmwucznﬁgn wid zasilajscych ja zbiorniwéw i wéd opadowych (teren nagérkowaty).

dtgZenie innGw wodorawych ralezy de istotnych czynnikéw decydujacych o 7yClu oT-
danizméw. Obnizenie odczynu wedy ponife] 5.0 pH poweduje eliminac)e wigkszosc! organi-
Zntw. Wy danych Ministerstwa Rolnictwa w Szwec}i, w wodach o cdczynle ponize) 4,5 pH
Wby ging (Wedbel 1765) . ‘e wspomnianym jez. Gardison, Kiorego odczyn wody wynosii
%7 o, TyLy praktyczniz nie wystepowaly. Sposrdd organizmdw zooplanktorowych siwier-
Uzono np. cbecnose niektérych gatunkdw wrotkow (z rodzaju Keratella, Poliarthra 1 Asco-
”ﬁﬁﬂﬁﬂ 1 skorupiakow (furdiaptomus gracilis i Gesmine ccregoni); na podkre$lenie nato-
Mt zashuguje fak: ustapienia okrzemek (Anderssen 1 Olison 1985).

Biorae nog iage viaTunka fizyczne i1 chemiczne v rzece Chwallszéuce w dmuv przepro-
wadz - ;
. ehych badar, (temperatura. E,E-?,ZUE, aodczyn: 3,4-4,2 pH i inne) rouzwd] 2ycla bialn-
Czi .
£eg0 w te] rzece ucenia

lex Ay N8 podstawle skladu gatunkowego peryfitonu (tab. V), na-
Y wnat za typowy g1

B6). W sictag tej form
et Jese)

B WEZmie sie pod uWaR, 7Ze w niniejsze) pracy przyjeto dosc szerokl zakres
Chwa] §

a wystepulscych w tyr rejonie wod acidotiroficznych (Maiejczuk
acjl ekologiczine) wchodzl stosunkowo niewielks ilosC gatunkdw,

Titon. Lzynmkam) cOreninzalantyml rozwd] organizmdw porosiowych w rzece

SZ o ' . _

na pnte,:'-me 53 Ne 1ylko wia$ciwosci fizyczao-chemiczne wody ale réwnle? wystepowanie

Na DOwj Jalhycn oodio?ach <
lﬂrzc " 5 <

N2 ng .hﬂlaL“ POXrytych tym osaden ilesc: crganizméw byly bowiem zracznle mniejsze
POwlerachriach odsionigtych,

tusunkows duce) i1lasc1 wytraconego wedoretlenku 2elazowegc.
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FIZYDZND -CHEMICZNA CHARAKTERYSTYKA WOD RZ. CHWALTSZOWKI 1 JEJ DOPE YWAW

Tabela 1

[u‘.f Wekaznik [ Nr proby 1 l 2" 3 4™ 5 ) T | s 9 g
[ 1. [ Przeptyw wody om /Bﬂk ; 22,0 38,6 60,4 5,4 63,8 28,1 92,5 - - -

2. | remperatura 5,3 6,5 &5 8,0 7,0 6,7 6,9 | 7,0 7,0 -

3. Aarwa mg Pt/dm ] 18 15 20 20 10 20 25 20 5-20

4. | 0dczvi [ 3,5 3,3 3.4 | 3,3 3,5 5,8 3,6 | 4,0 4,2 3,1-4,3
5. | Precwodnictwo ‘ 0,052 0,066 0,069 | 0,073 0,061 0,013 0,087 0,083 0,037 -

6. | Tlen razp. mg 0 /dm 10,7 10,2 10,5 4,6 10,0 8,4 11,2 | 9,8 8,6 8,7-11,7
7: Nasycende tlenem % G B7.1 65,6 88,2 40,1 85,0 70,9 95,0 | 83,3 74,8 75,2-94,5
8. | kwasowndd ogdlna mval;dm} n,9 35,7 1,9 6,7 1,8 0,5 2,0 | 1,5 0,9 «

9. | Kwasownsd min. mval/dn’ 0,8 3,4 1,7 4,8 1,7 0,0 1,3 1,0 0,6 | 0,3-2,1
1. | Zesaomwose mval/dn® | 0,0 £,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,6 | 0,0 0,0 8
1i. Twardodd ogdlna mval/dn} 6,0 B,1 7,7 4,3 6,1 2,1 3,6 5,5 5,4 3,2-4,7
12. 1 Sole amonowe mq N/dm} 0,50 1,72 1,70 2,92 1,78 0,32 1,68 | 1,32 1,80 0,5-5,0
13. | Azotyiy mg N/dm® 0,001 0,013 0,010 | 0,015 0,002 0,002{ 0,002] 0,002 0,003 =
14, | Azotany mg N/dm’ 0,40 01,54 0,50 7,80 0,56 0,52 0,52 | 0,48 0,50 =
15, | Fosfor. min, mg F’/drn3 0,005 0,003 0,640 0,002 0,011 0,022 0,020| 0,040 0,028 -
16. | Chlorki mg Cl/dn’ | 15 29 18 12 16 16 17 16 25 10 - 22
17. Slarczany mg SOa/dm} 110 200 155 160 155 22 112 108 110 119-248
18. | Zelazo oy. mg Fe/dm3 8,3 28,6 28,5 44,0 32,0 2,0 25,3 123,2 20,8 6,0-24,0
12. | Mangan mg Mn/dm® | 0,63 1,45 1,00 0,68 5,86 0,22 0,64 | 0,68 0,77 | 0,5-2,0
20. | séd mg Na/dm® | & 7 7 5 7 7 7 7 6 -
21. | Potas mg K/dn® | 7 6,5 6 5 5 5 6 5 7 .

22. | waps mg Ca/dm® | 42 59 58 16 49 18 35 |34 42 41-59
23, | Magnez mg Mg/dm> | 41 48 43 24 38 14 34 34 39 9-28
24, | ChiT mg Uz,fdm} 6,5 8,8 13,0 26,8 14 5,8 13,6 |10,2 27,2 .

25. | Utlentalnogd rng,[),a/dm3 2,9 4,7 5,2 17,7 5,5 3,0 4,4 4,4 4,6 4,4-6,8
") dnptywy ) wyniki comiesigcznych badari {zakres zmian) prowadzonych przez Woj. O$radek Badad i Kontroli Srodowiska

w Zlelone)j Gdrze w latach 1978-79.

t

NS 10 WYGY

x

WVZOZYOIC C3ZYANY “WNZICILVW MVIS3IN

G8



Tabela 11
FIZYCZND-CHEMICZNA CHARAKTERYSTYKA WOD ZBIORNIKA NR 38 W PROFILU PIONOWYM
; : e s r i e e
lp. | Wska#nik tgbakasc, m{ L | 0 5 7 9 J ]| ow s s
L. Temperatura DC 22,9 22,4 18,6 ; 12,4 9,8 7,0 8,5 8,5 8,7 - 8,8 T 7,2 )
2. | Barwa mg Pt/dm’ 15 {15 {15 J20 |3 |33 31 |31 |a  ja0 s
3. | Odczyn pH 30 | 3,0 30 4 30 | 2,9 {59 {60 |s0 |61 | 56| sa
a. | Przewodnictwo s™ 1 mnﬁumﬁfmwjmmanmamwamwamm.mnznmw&ma
5. | Tlen rozp. mg 0,/dn’ 9,0 | &4 | 99 11,2 | 0,4 |00 |00 [00 |00 |00 !0,
6. Nasycenie tlenem % UE 107,0 99,2 {109,0 (108,J 3,6 - - - - - -
F i KwasowoSC org. nfnn.hail.hzlm3 2,6 2,4 2,6 : 2,6 6,2 9,4 |13,7 [14,0 14,7 115,55 |16,7
8. | Kwasowos¢ min. mval/dn’ 2,0 | z0 | 2,0 | 1,8 | 6,0 | 0,0 (0,0 {0,0 | 6,06 | 6,06 | 0,0
9. | zasadowos¢ org.mvel/dm’ 0,0 | 6.0 { 0,0 | 0,0 | 0,0 |10,1 [15,6 |17,3 [17,2 (18,3 |22.6
10, | Twardowost og.mval/dm’ 5.4 | 4,8 | 5,0 ( 4,9 | 7,4 111,2 (13,9 18,7 |16,1 J16,2 [17,0
i11. | Sole amonowe mg N/dm’ 2,3 | 2,7 ) 2,7 | 2,8 | 2,9 {47,7 [es,0 (96,4 |76,0 |73,8 125
12. | Azotyny mg N/dm” 0,029] 0,018] 0,027] 0,070! 0,005 0,009 0,002 0,003 0,00z 0,006 ,006
13, | Azotany ng N/dm’ 0,41 | 0,42 | G,49{ 0,46 | 0,76) 0,15) 0,10} 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
4. | Fostorany mg P/dm 0,003] ©0,c00{ 0,000 0,005( 0,192 0,216 0,287 9,330| 0,281 0,228 0.263
15. | Chlorki mg Cl/dn’ 24 2 14 12 12 (12 {1z |14 4z 2% {18 |
16. | Siarczany mp SO,/dn’ 257 1242 l2;1 l2as 383 1300 laes 1500 {1510 (1650 | 175C
w. | Zudees . wo Feid’ 10,5 | 13 17 16 (220 les0-|730 |50 740 [esa | 910
18. Mangan ng Hn/dm} 2,0 3,1 4,6 b6 4,6 L e, 3,9 6,3 17,1 3,8 3,8
19. | S6d mg Na/dm’ £7 | 5.9 ) sl a7 ) 5981 33! s8] &3 ] €31 7
20, | Potea mg K/dv 22 | a9 1 49 | 5.2 1 621 9,9 1u,5) 123 | 12,8 {1 13,21 16,0
21. | Wapt mg Ca/dm’ 50,0 | 54,2 | 54,2 | 58,2 | 91,6 | 154 |87 )12 208 | o208 233
22. | Megrez mwg Mg/dm 3.8 | 26,8 | 27,6 | 26,4 | 38,3 | 42,5 53,9| 67,1 | 9,3 | 70,2| 6a,8
23. | Utlentalnodé mg 0, /dn’ 52 | 7,0 | 9,0} s,4 | 28,4 | 50 | 68 | 92 93 | 126 | 140
(2. | O wg Op/aw 22,4 | 26,0 | 26,0 | 93,3 { 37,3 | 12| 182 | 130 [13a |5 |17

DMGZSTTEMY] THSZI DOM ETURZSEBMYREZ TMINYS 1 AuAzoAzayg
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LD. I Wskainik

e — —

2
A
4,
5
b

e
B.
g.
10.
11.
12,
i
14,
2 18
16,
18.

T

iemperaturs
Barws

Udczvn

Tl2n rozo.
Nasycenie tlenem
Kwasowast Q.
Kwasowosd min,
/asadowosd oq.
Iwardosd cq.
Sole amanowe
Azotyny
hzotany
/elazo og.

Slels

Potlas

Wapn

Magnez
Utlenialnosc

.

- i

—

Tahelia T11

Zhoornik (nr) ; 37 4 () 47 43
% 23,7 23 .0 22,0 22,9
mg Pt/dm 20 P 12 iU
nH 6,6 22 1,1 2,9
mr F?fnmj 9.9 6,8 5.7 8,0
%0, 119, 4 81,1 66,8 95,2
mval/dn’ 7,30 3.2 3.6 4,0
mval/dm’ 0,00 2,3 3,0 2,8
mval/dm’ 0,5 0,0 0,0 0,0
mval/dm’ 3,1 8,1 8,2 1.3
ma N/dmn’ 0,42 5.8 11,6 1,5
mg N/cm’ 0,014 0,03) 0,040 0,036
ng N/dm 1.58 0,32 0,40 C,32
mg Fe/dm’ 0,075 11,4 17,0 20,3
mg Na/dm’ 3.9 6,6 6,3 1
mg K/dm” 6,5 4,9 5,2 9,9
mg Ea,’clm3 54 67 19 19
mg Mg/dm’ 17 58 52 45
ng 0, /dn’ 5.5 6.4 5,2 4,6
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Tabela 1V.
SKtAD CHEMICZNY DSADOW DENNYCH RZ. CHWALISZOWKY I JEJ Q0PtYww
Tﬁi“*“"“‘“‘*--ﬂE“E£E?Y | | f | e =
L_uL +F%mﬁﬂk - 1 2X 3 4% 5 6% mj‘_ ‘_9 .
); Ddczyn 3,6 3,8 4,0 2,6 3,2 S Al 4,2
L 2. | Zwigzki mineralne, % 97,0 91,2 57,2 9,5 | 33,2 91,2 9, 1 94,1
3. | Straty po prazeniu, % 3.0 8,8 2,8 5 AN £,8 4,8 5,7 5,2
{ a. | wegiel ug. {C 0g.) % 0,87 0,89 0,89 1,33 1,37 1,36 1,10 1,09 |
| 5. | Azot og. (N) 1 0,005 0,196 0,005 0,005 | 0,634 | 0,1% | 0,08 | o0,p |
§. | Fostor catk. (P) % 0,011 0,013 0,023 . 0,135 7 0,117 | 6,113 n,027 |
7. | 2elazo og. (Fe) 5 0,856 0,860 0,930 0,980 | 1,140 0,970 1,040 0,830
8. | sod (Na) \ 0,005 0,008 6,605 ,007 | 0,011 ! ©,011 | 0,009 | 0.006
9. | Potes (K) h 0,019 0,064 0,033 0,021 | 0,029 0, H54 D, D51 0,033 |
10. Wapd (Ca) % 0,013 0,011 0,022 0,055 G,350 0.110 5,100 0,029
1. | Mangan (Mn) pLm 31 17 18 10 17 270 39 20
2. | Dyl (In) Dpm 2,9 5,1 3,9 1,9 6,8 | 25 I 9,f 8,7
12 | Mieds (Cu) ppm 5,3 10,90 10,0 5.6 52 14 67 14
16. | Uidw (Fb) ppm 0,8 24 39 16 17 A6 20 1,3
! 15. | Xadm (Cd) pom 0,19 0,38 D, 39 0,34 | 0.66 b2,7 L a,5n 0,50
16. | Nikial (Ni) PP 9,0 10,0 13,7 3,8 18,6 I I8, 2 ! 9,8 14,5
17. | Suma metali | i
cigakich Ppin 17,19 49,48 29,57 38,26 98,46 110,19} 107,15 | 36,50 !
T, s » - | s :

%)
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27

58

— | | l
S—__Stancwiska ) ., 5 1 [ " .' ’ |
Uryani zmy R S ‘ ' A | | 4
BACTERIA | : |
Gallionella & | [ T
. - |
| Botathrixy o - t ; r : : |
Bacteria n. ue? . | ' , . i
MYCOPHTTA | i
Anguillospora Tongissima |
(SAT. et 5Y0. ) INGO.D |
Mycopnyta n. det. | ' , : . :
BACILLARIOPHYLFE AL I | |
Eunotia exigua (KO1Z. JRAGRT NI, 1 , f . . : v
. funaris (CHRENB. JLRUN. | : . o o
Nitzechia thermalis var.minor MILG | | | =
Navicula sp. [ ; -
EUGLENOPHY TA | : | | | |
Eiglena mutabilis SCHMI, | : - | & |
CHLORCFHYTA | . - |
Chlamydomonas sphagnoptis ba PALTH | - |- |
chlamydomonas sa. | : : | . 1 E .
Microspara amoena (KUOTZ. ) RARENH | & - ; ' I |
. I
Chloruphvta (£ilamentosal)n, aet. | [ T
FLAGELLATA APDCHRUMATLICA ., el ¢ 1 + | + |
™ ) |
CILIATA Varticellns sp. L 1 | ' ; + , |
Ciliata n, det. = ‘ o ‘o p
ROTATORIA , ! | !
Fhilodina sp. _ i . = |
Rotatoria n. det. | L | > 3 * S
. | |
DIPTERA Chironomus . 1. plimasus, - I T ' s ‘
Chironomi gae 1. det. o I ¥ ) ; . o
B ] — . - S—— VP CTH TSR WP —— s wabe R Sy P -
+ obecrcst slwierdzona | —obecnnd® Nie stwierdzons
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W TOUTLY rrAtil JL0Sii, JiuikodC teqo opatin ao ponobnyen clevl Hp2e wynesic oo kgfm
(g ot o 19700 0 wurarkach acidetrsfil ujemny wplyw nickiego ooczvnu na sklad
BTUTRONY L ek DywnaGe retabsiiczng ar2zybldw wodnych Jest znoszony v pewnyvm siopnin o

dzige 1 abennodnn w wodzae suli zelazs, wapnia @ osiarki (Dudka. 198%5). ;

~

i uzyskanz wyniky badad bislogiczeviti woivoal rdwnilez tecmin ick prreprowedze~ =

i Tokpoo 0dZnet Jesionit 1 zwiazane z oin ais<e temperatury, utrzvmua jgce sie w prtaes

47! 38 0°C “tak, 1)
(@~ izl c8 onZaG} ontonencivorny zhiornikdw 2cidotrof icznych prowsdzic¢ bedzié

i T azTarsenia ith w7 tyie S33ICZancwo-wannioweQo w Typ wodeTowedlanowd-wapaloes

wy CMate czux, 1986}, nalvry onzeriwdC w prezysziescl stosowanych zmian takze sklaou

cheranzaege 1 hiclajcznego wid w rzece Chwaliszouces.

1 Amderzser. F.. N]lsen 8. 1985 - take Gardjson. An acid forest lake and its catcheent

E""l"',nf.'r*i; d] “qu...'.'" 1R 3:‘. i*335.

2; Barnztt H. L., 1261 - Ilusirated genera of Fungi Inperfecti . Burgess Fublishing (o-:
Minneapolis.

;] Berg K., Petereon C. - 1956 - Studies on the humic Acid Lake Oribs. folla 1imﬂﬂf=
logica Scandinavica No 8. Kabeohavn,
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