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. PRZYCZYNY I SKUTKI ZAKWASZENIA \·lÓD RZEKI CHWALISZÓWKI 

Wyoooyciu węgl a brunatnego w rejonie Tuplice-Lęknica towarzyszyło powstanie sku­

piska llcznvch zbiorników, nazwanego przez Kozackiego (1~78 ) "pojezierzem antropoge­

nicznym': Zbiormkl te stały się walnym elementem w ogólnym obiegu wody na tym obsza­

rze. ZbiorniKi poło2one na południe od Tuplic są w przewalającej mierze obszarami bez­

odpływowymi, natomiast na północ od linii kolejowej Tuplice-lary zostały przekopane 

rowy odwadniające, które włączają ten obszar w system drobnych cieków. Na południe od 

Trzebieli i Kamienicy część zbiorników nalely do zlewni małych cieków, które są dopły­

wami Nysy Łużyckiej. w rejonie na północny wschód od lęknicyznajdują się skupiska 

zbiorników z którego t ylko pojedyncze zbiorniki włączają się do powierzchniowego obie­

gu wody (Kozacki , 1978) . 

Badania zoiorników "pojezierza antropogenicznego" przeprowadzone w latach BO-tych 

CMatejczuk 1986, Solski i inni - w druku) wykazały, 2e wody niektórych z nich rólnią 
się znacznie od przeciętnego składu chemicznego wód powierzchniowych, w naszym kraju. 

Zasadniczą cechą wyróżniających się zbiorników był niski odczyn wody, nie przekraczają­

cy 4,0 pH. Zbiorr.1ki te w liczbie około 40-tu zwane acidotroficznymi grupują się głów­

nie na PDh•dniowy wschód od Kamienicy, a następnie w rejonie od Chwaliszawic do lękni­
cy (Solski i inni , w oruku). W pobliżu wsi Chwaliszawice bierze swój początek mała 
rzecZka zwana Chwaliszówką. U tródeł tej rzeczki znajduje się kilka Zbiorników acido­

troficzny~~ . które decydują o składzie chemicznym jej wody. Niski odczyn wody rzeki 

o-aliszewki , którego przyczyną są zło2one procesy rozkładu pirytów, towarzyszących 
DOkładom węgla brunatnego, j est bodaj2e jedynym zjawiskiem w kraju. 

pOdejmując się oceny wpływu zbiorników acidotroficznych na rz. Chwaliszówkę wyko­

'lllr1o badania, których zakres obejmował: skład chemiczny wód tych zbiorników, skład 
dhehiczny w6d i osadów dennych Chwaliszćwki oraz skład gatunkowy peryfitonu tej rzeki. 

•) 
Praca wykooans w r amach t 811atu CPBP nr 03.09 "Metody analizy i użytkowania zaso-

bl!w liiOO'l)'Ch • 
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2. Teren badar"l 

Rzeczka Chwaliszówka bierze swój poC<:Qtek z. potimo!<łego te;:-er tU połot.one~c na połud­

niowy wschód od wsi Chwaliszawice r.a wysoko~c i okcło 140 m n.p.m. Sliźej wsi od połu~ 

nia i południowego wschodu znajduje się kilka ZDiorników ~cwstałych w ~fniku eksploa­

tacji węgla brunatnego, które w sposób bezpośredni i pc~redni oddziałyt\IUją na wody 

badanej rzeczki. Oługoś~ rz. Dlwaliszówki wynos i około 6 ,4 km. Płynie or.a głównie 
przez łąki i pastwiska , towarzyszą jej zagajniki i pojedyncze drzewa, w ki lku miejs­

cach ociera się o tereny leśne. Uchodzi w t arkach Wielkich do kanału (na wysokości 

ok . 95 m n.p .m. ) , który łączy się z Nysą lu~yckę (r.ys . l) . Osady denne t L . r~lisz~ 

ki wybitnie mineralne, sporo tl! piasku i !Wiru; w 2arkach Wielki ch koryto .rzeczki było -

całkowicie wyłożone głazami,co nie umożliwiło pobranie próbki osadów. Ląaczne ilości 21 

laza w wodach tej rzeczki spowodowały jego wytr~canie się w postaci i6łtDbrązowych 

nalotów na dnie koryta, zanurzonych i wystających z wody kamieniach, ro~linach, ko­

rzeniach drzew itp. 

W dniu poboru pr-ób wody dokonano pomiarów przepływ wody w :rz. ()'!walisz~ i jej 

dopływach (tab. I). Rzeczkę zasilały: rów odprowadzaj~cy wody ze zbiornika nr 38 

(stan 2), lewobrzeżny kilkuset metrowej długości dopływ (stan 4) oraz prawobrz~ny <bo 

pływ (stan 6), liczący ok. 4 km długości. Inne napotkane dopływy - cieki przedstawia­

ły słabo s~czące się strużki wody, nie mające praktycznego znaczenia. 

Zlewnię rz. Chwalisz6wki o powierzchni 24,94 km2 pokrywają w ok. 35\ l~sy, na po­

zostałą część składają się głównie użytki rolne, a następnie ~ody) osiedla i drogi. 

Zlewnia usiana jest licznymi pagórkami, sięgającymi 171,4 m n.p.m. 

3. Materiał 1 metody 

Zbiorniki nr nr }7, 38, 40, 42 i 43 badane były w sierpniu, natomiast rz. a~ 
sz6wka i j ej dopływy lO list opada 1986 toku. Próby wody, osadów dennych i peryfiton.i 

pobrano z 9 stanowisk, których rozmieszczenie przedstawia r ys. l . ?odstawowy skład 
chemiczny wody oraz osadów Jermych oznaczono wg He!'manowicza i innych 191 , sód, potaS 

i wapń oznaczono na fotometrze płomieniowym Flapho 4 , a pozm;tałe metale na spektr'OfD 
tometrze absorbcji atomowej Varian Techtron stosuj~c ekstrakcję metali ksrbamłnianel 

amonu w ketonie metyloizobutylowym. 

Peryfiton zbierano, z uwagi na brak roślinno~i naczyniowej w rzece ChlllłSJ.l&Zl 

przede wszystkim z padłola martwego tj . kamieni i opadłych lisci oraz z sięgaj~ 
do rzek i korzeni drzew i innych roślin rosn~cych w strefie prz~brzeż,~j . Pr 

gatunkową organivnów oznaczano w próbach nie utrwalanych w oparciu Q odpowiednie 

cze (Bacteria-H~sler I. , 1982 ; .Mycophyta-Barnett H. l; 1961 Bacillarj.ophyc~ae -

J., 1964 ; Eugl~1yceae - Starmach K., 1983; Chlor~1yta-HubP.r-P~taloz.zi G. ; 1961~ 
Starmach i\. , i972 ; C:Uiata-Kat.l A., 1935; Rotatoria- Vci{jlt M., 1957; Chitor1011idaB""~ 
maniszyn W, , 1958, RozKosny R., 1980). 



Przyczyny 1 skutk). zakwaszenia wód rzeki Chwaliszówl<i 79 
-------------~~~---------------------------~--~----------~ 

4 . ltły n.i.k~. 

A.l . Fizi:!2,zno-chemiczne cechy wód zbiorników 

Zbiornik nr 38, letący obok wsi Chwaliszowice, okazał się zbiornikiem meromik­

tycwym. i-iiksolimni on sięgał do głębokości ok. 8 m, zaś poniżej od 9 m do około 17 m 

monimoJimr.i on.ostry skok termiczny powyżej 3°C (l m) usytuowany był płytko (3-5m). 

Odczyn wody w mikrolimnionie wahał się od 2,9 do 3,1 pH , natomiast w monimol imnionie 

wynosi! od 5,4 do 6,1 pH. Mi ksolimnion pozbawiony Oył zasadowości, wykazując obec-. 

ność l'wasowości mineralnej, w moniiT()limnionie było odwrotnie, wysokiej zasadowości 

towRrzyszył brak kwasowości mineralnej (tabela II). Wody monimolimnionu pozbawione 

bvłv t lenu ~ozp_) towarzyszyły temu ogromne ilości żelaza (640- 910 mg fe/dm3), ama-' . 
niaku (47,7 - 125 mg N/dm3), brak azotanów oraz stosunkowo znaczne ilości fosfora-

" nów (0 ,192 - 0 ,330 mg P/dm~ ) . Wody monimolimnionu charakteryzował ponadto znaczny 

stooień zmir€ralizowania, co znalazło swoje odbic1e w dużych stęzeniach siarczanów 

( 1300-1750 mg S04/dm3), wysokich zawartościach wapnia i magnezu, wysokiej zasadowo­

ści og. , średniej twardości og. oraz podwyższonym przewodnictwie (tab. II) . 

Stwierdzone zróżnicowanie składu chemicznego wody w profilu pionowym zbiornika 

-wskazuje na podziemne jego zasilanie wodami typu wodoro-węglowo-wapn.iowego. Dopływ 

tych wód spowodowa ł zmianę odczynu wód monimolimn1onu z silnie kwaśnego na słabo 

kwaśny. Proces dalszych przemian fizyczno-chemicznych wody w tym zbiorniku trwa. 

Skład chemiczny wód powierzchniowych trzech dalszych zbiorników (nr 40, 42 i 

~3 ) , leżących w pobliżu wsi Chwaliszawice cechował niski odczyn (2,9 - 3,1 pH), obec­

ność kwasowości mineralnej, brak zasadowości og., wysoka zawartość żelaza og. ( 11 ,4-

20,5 mg Fe:/dm3) i at110r1iaku (5,8-11.,6 mg N/dr.? ) . Są to zbiorniki acidotroficzne 
(tab. III). 

Zbiornik m 37 , oołc;żony na północny wschód od wsi Gniewoszawice stanowi poclsta­

wrr~e tródło wody prawobr4eżnego dopływu rzeki Chwaliszówki (rys. 1). 
Sk!~d ~r~i~zny wody tego zb.ior.nika różni się zasadniczo od wód zblorników 

Dmówi~1ycn wyżej, a przede wszystk1m znaGznie . wyższym odczynem wody (pH 6,6), brakiem 

kwasowości mineralnej j niską zawartością żelaza ag. (0,07 mg Fe/dm3) . Twardość ag. -
wynosiła 4 ,1 mv&l/3m.> co kwalifikuje wodę tego zbiornika do grupy wód o średniej 
twardości. 

Zawartość katicnów: 
-sodu 

' 
- potasu , 
- lif:ll"'n ' ...... la , 

- ~ZI.J , 
nisl<a c t b T ) 

. a · LII , cha~akterystyczna dla wód słabo zm1neralizowanych i czystych. 
Ntska ut l · 3 

. ~lalność (5 , 5 mg a /on ) wskazuie na nisk~ produkcję rierwotną w tym 2bior-
nlku. Ct· fl . L.. . . l -
. 1 1l~lem r~~An lczającyrr. rozwój biomasy 

OOrwoden by łv · · 
~~}). r s~wlerdzone iloścl soli amonowych 

glonów nie był azot mineralny, czego 

(o,42 mg N/ drn3) 1 azotanów ( 1,58 ~~ 
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4. 2. Fizyczno- chemiczne cechy ~ttód _rze!<i Chwalisz~ l :i. jśl dOQłzw~ 

ChwaliszówJ~a ~"' górnym ,:;rzyźródłowym odcir.ku ( s:an l ) ~iał3 wod~ o nis~im odczy­
nie (pH 3, 5), wykazała obecność kwasowości rni:1era1ne.1, pozba\iiOrta b{!: a lasacowc.ści. 

Ponadto zawierała pod\~y i.szone ilości żelCJ~a ag. (8, 3 m] Fe/an3) i aiorczc;f'IĆ'W , była 
dobrze natleniona . 

Dopływ ze zbior nika nr 38 ( stan 2 ) charakteryzował niski odczyn ( pt-i 3,3), 

~ysoka kwasowość min. (3,4 mval /ctm3), brak zasadowości cg. , ~1sok2 zawartość zelaza 

og. (28,6 mg Fe/dm3), pod\'sy~szona ilość magnezu, soli amonO'VJYCt. 1 s i arczanów oraz 
dobre natlenienie . 

Chwaliszówkę poniżej rowu odprowadzającego wody zz zbiornika nr 38 (stan 3), 

cechowało w stosunku do stanowiska l nieznaczne obniżenie (ldczyr.u wody, wzrost kwa­
sowości min., żelaza og. i soli amonowych. Stwierdzono znaczęcy wpływ z.biornika 

nr 38 na skład chem.iczny wód tej rzeczki ( tab. I) . 

lewobrzeżny dopływ (stan 4) charakteryzował się niskim odcz:mem wody (pli 3,3), 

wysoką (najwyższą spośród pobranych prób) kwasowości~ m1neralną (4 ,8 mval/om3 )~ du­

żą zawartością żelaza og. (44 mg Fe/ dm3), podwyższoną zawartością soli ~~\owych 
(2,92 mg N/cin3) i azotanów ( 2,60 mg N/ dm3) . Obecność piany na powierzchni wody, wy­
soka utlenialność ( 17,7 mg o2/ dm3) oraz obniżona zawartość tlenu rczp. ( 4,6 mg 
o2/dm3), wskazują na zanieczyszczenie tego cieku (tab . 1) . 

Skład chemiczny ~sody rzeki Chwaliszówki poniżej ujścia lewobrzeżnego dopływu 

(stan 5) nie wykazał istotnych różnic w porównaniu ze stanowiskiem 3 ( tab. I). 

Przyczyną tego stanu były małe ilości wód (J,5 dm3/sek) odprowadzar~ wyżej scharak~ 
ryzowanym dopływem (stan 4) . . 

Prawobrzeżny dopływ (stan 6) zasilający w sposób znaczący Chwaliszówkę (28,1 diJ/ 
sek), charakteryzował się słabo kwaśnym odczynem wody (pH S,B), brakiem kwasowośCi 
min . , bardzo niską zasadowości ą og . (0, 9 mval/dm3) i twardością ag. (2,1 ~al/dm3), 
stosunkowo niską zawartością żelaza (2,0 mg Fe/dm3) i soli an~owych (0, 32 mg r./dl

3
) 

oraz bardzo niską zawartością wapnia (18 mg Ca/ dm3). Woda słabe zmineralizowana 
o bardzo niskiej zdolności buforowej (tab. I ). 

Skład chemiczny wody rzeki Chwaliszówki poniżej prawobrzeżnego dopływu (stan 7) 
przedstawia tab . I . W stosunku do stanowiska 5 stwi erdzono nieznaczny wzrost odL~• 
niei welkie obniżenie kwasowości min., twardośc). og., siarczanów, soli aoDflOWYCh, te­

laza og . , manganu, wapnia i magnezu. 
Chwaliszówka w Zarkach Wielkich (stan 8) wykazała wzrost odczynu wody do 4,0 pH, 

nieznaczne obniżenie kwasowości min. i zawartości tlenu rozp. wartości pozostałych 
wskaźników fi zyczno-chemicznych utrzymywały się na zbli2onym pcziamie ( tab. I). 

Skład chemiczny wody przy ujściu do Nysy Łu2.yckiej {sta!l 9) w stosUii<u dO sta­

nowiska B charakte~yzował się nieznacznym wzrostem odczyrn1 do A,2 pHi ~iteni~ 
kwasowości min. do 0,6 mval!tin3. Nieznaczny wzrost stę2eń soli amor..owych i chlort<óW 

oraz znniejszenie zawartości tleti'.J rozp . , ro!e lir.ikaz~ na ni~•ieJ.ki ~ływ 

czeń z gospodarstw 1omowych i wiejskich. 
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~. 3. Os;~oy :ie:mt rzP.ki C~.;aliszówki i jej oopływów 

Osady denne rzek: DlWalisz~~i i jej dopływów miały char akter wybitnie mineralny, 

zawarto~ć 7.więzk~'W miner<slr.ycn .-ah<!ła się od 91,2 do 97,2 %. Stężenie węgla org. 

i azotu o::g. wskat .,ików zawartości suhstar.cji organicznych nie były adekwatne do ilo-­

ści sub5tancji lot~ych (straty pc prażeniu). Węgiel organiczny utrzymywał się w prze­

dzialP od O,P.9'do 1,37 %, znacznie większe zróżnicowanie stwierdzono w przypadku azotu 

o::-gan1cznego: ud O,oo; do 0,634 % Ctab. IV). Badane osady charakteryzowały się dużą 

zawartcścią telaza og. od 0,850 do 1,14 % i bardzo niskim stężeniem wapnia od 0, 011 

do 0,11 %. Stęz?.nia fosforu og. wystqpiły w układzie trudnym do wyjaśnienia : stanowi­

ska 5, 6 i 7 oo 0,113 do 0,135 ~ P, stanowiska pozostałe od 0,011 do 0,027% P. 

Ilaści manganu wahały się od 10 do 39 ppm Mn z wyjątkiem stanowiska 6 wykazują­

cym ai 270 PP"l -

StP,żeni3 ~otasu wahały się od 0,019 do 0,064 % K, w trzech przypadkach były wyż­

sze cd st~żeń wapnia ( tab. IV). Zawartości sodu ~~nosiły od 0,005 do 0,011 % Na, wy­

kazując tyr.~ samym słaby stopień zróżnicowania. 

Spośrćd 5-ciu oznaczanych metali ciężkich najmniejsze ilości stwierdzono w przy­

padku kadmu (0,19- 2,7 ppm), pozostałe wystąpiły'" większych i lościach i w szerszych 

przedziałach wah~r'i: nikie l 3,8-18,6 ppr. , cynk 1 ,9-25 ppm, miedt 4,3-67 ppr.1, ołów 

0,8-46 P!Jll . Na_jmni P.j sze ilości metali ciężkich wystąpi ły w osadach na s tanm1isku l 

(17,19 opm), zaś naj~iększe na stanowis~u 7 (107,15 ppm) tab. IV. 

~.4. Peryfiton rzeki Chwaliszówki i j ej dopływó~ 

W ilt'zytródbwym odcinklt rzeki Chwaliszówki (stan l ; w największej ilości wystę­

PDWały: okrz!!!li<a - Eunutia exigua i euglenina - Ec1gl ena mutabilis Ctab. V). Obecne 

były rÓ\olnie~ bakterie, grz·rby, bezb.;rwne wiciowce m·az 10 niewielkich i l ościach, ok­

rzen-Ka - Eunot ia lu~aris, zielenice z rodzaju ChlemydCJOOr.as, 2'ie l eni ce nitkowate, 
orzęski i laro..-y Chircnomidae. 

W dopływie ze zbiornika nr 38 ( stan 2) dominowały t e sane gatunki: okrzemka -
EI.Wllti · a P.Xlgua 1 euglenina - E~glena mutabilis . Poza bakteriami i grzybami, pozosta-

łe organiZI!'y t j. zieltnice z rodzaju Chlamydomonas, orzęski i larwy Chi ronanidae obec­

-ne hy~y w barozo ~~łych ilościach . Interesujące jest występowanie w peryfitonie na 

tyt~ star~C~t~isku grzyba Ang-.Jillcspora l ongissiana - gatuA<.u charakterystycznego dla wód · 

ut a- lll!zos~::-obo\Jyeh. 

C ~ t~ec2 Chwaliszówce poniżej rowu odprowadzającego wody ze zbior nika nr 38 
atan 3) naJ. l l' c · · E · · · l · ZnlP..'jszymi gatuA<.emi były równie:l: okrzeni<a - unotle ex1gua 1 eug emna 

- Euglsną II!Jtdbilis. Stwierdzono także obecrość bakter i i C w tym żelazowych z rodzajOJ 

~~iOOelle ), grzybów , bez~rwnyeh wiciowców oraz w niewielkich i lościach okrzemki 
--.Jth lur a · · 1 ns , Zleli!nic z rodzaJ·u Ch.l3mvclanonas , zielenic nitkowatych , orzęskćw 
1 larw ""' -•• u rClnomi d<:e . 

01~~tronny Copł~ rzeki ~li5zówki (stan 4) charakteryzował się stosunkowo 

~ llł-.łitie-:n Qatunk~ pcry!itonu . Dclninowały U! same co na poprzed"'idl sta-
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nowiskad: organizmy - 9krzemka h •notia ex1guu 1 Ę'.ugl8mi i1B - Eugl ena rutabi li:> . Poz<, 

niezidentyfikcwanymi bakter i ar.~ i , grzyba.rr. i ~ bEz~arwnyni wiclCwcatni ;:lOzostaie ""Y::".5!nio­

ne grupy systematyczne tj . .:ielenice z ~odzaju ChJ 3mydt:mJnas , orzęski i )aruy Ct-Jrono­
midae reprezentowane t.y!y przez poJeC1yncze gatunki i nieli.'::zr.e o~ol:Jr,ii<i. 

Poniiej ujścia lewob~Leżnego tla~ływu (st~n 5) skład gatunY.ow~ re~yfi~anu rzeki 

Chwaliszówki tył bardzi ej zróżrncowany w por&~nanill w 3~iar<em g<~tunkuwy'!r. t ej forma­

cji ekologicznej na st<.JnG~~isku 3 . Ocmincwał.y : o!<:rz~::rr.ka E'l:lOtla exigua 1 eu~leni na -

Euqlena mutabilis. Ponact G \>Jystępowały bakterie ( w t ym bal-: t e r i e żclawNe l rouzaJ'J 

Gallionella ) , grzyby, bezt•arwne wiciowce, oraz w n iewiel kich ilościact-> oKrzeillk.a Euno­

tia lunaris , zieler.icc z rodza j;.J Chlamydamonas , neler!iCP. :ri tkG\'.'ate, orz~sv. l , wrctki 
l 

i latv;y Chironomidae . Jest t o najdalej wysunięte w górę rzek .i stc.nowisko , na któryn1 

stwierdzono obecność wrotków i jedyne stanowisko, na którym występowała zielf:niCCł 

~~i c rospora amoena. 
W prawobrzeżnym dopływie r7.eki Chwal i5zówki (st.an 6) stwi erdzano najbaLdziej 

zróżnicowaną pod względem składu gatun~<owego biocenozę. Dominującym gatunkiem, wystę­

puj~cym ponadto masowo była okrzemka Eunotia ~xlgua. Duża l iczebność tego gat~~u 

wiąże się prtl~Jdopodobnie z niewielką zaw<1rto~ci~ wapnia 'tJ l.Jodzie tego dopływu (o!<rze~a­

ka funotia exigua j est organizr.lE!m unikająsym wapnia, (Mlkulski 1974) . We w7.ględnie l1u-. 

tych ilościach obecne były także larwy Chironomidae . Na stanowi5ku tym stwierdzono 

również występowanie bakterii (w tym bakterii żelazowych z rodzaju GallicneHa i Lep­

tothrix), grzybów ( w tym t\ngu illospora longtsslr:la ) , akl'zemel< Eunoha lur.aris i Ncvi­

cula sp. , zie l enic z rodzaju Chlamydomonas , zielenic nitkowatych, nezbrawnych wicio­
wców, orzęsków i wrotków. 

Skład ilośc1owy i jakościowy peryfitonu -rzeki Chwallszówki poniżej ujścia pra_,... 

brzeżnego riopływu (stan 7 ) był prawie taxi sam j&k n; s tan . ) . W filniejszej ilości 

występowała j edynie f uglen3 mutabiljs i nie stwierd2~no nitkowatej zielenicy ~icro­

spor-a amoena. 
~'i rzece Chwali5zówce w 2ar:kach l'l'ielk ich ( stan. a) najliczniejszym gatur.kian była 

okrzemka Eunotia exiyua. Obecne były również bakterie (w tym bakterie- żelazowe z 1'0'" 

dzaju Gallionella ) , grzyhy , bezbarwne wl.c.i.owce oraz w stosunkuwo nic•ielkiej iloSci, 

ol<nemki E1Jnotia lunaris, N; tzscl1ia tt"lemnalis var. minor, zielenice z rodzaju Chla~~Y­

dOOJonas , z i elen ice nitkmvate, orzęsk i ) wrotki i larwy ChitonCJTlldae. 

Przy ujśc tu rzekł. Cll\.ialiszówki do rzek1 Nysy lt;życkicj (stan 9) skłaó jal<ośeiOiff 
ulegał nieznacznym w porównani u ze s~an. 7, zmian~ . Dodatkowo pcjawiły się wrctki 

z rodzeju Philodi na. 

5. Ll;ts~us,la 

Oeczyn więY.~zości wód r.aturalnych mieści się w granicach od 6,5 do 6)5 pH. SpOt.r . pr-· 
ka się równ1e2 wody n8turaine , kt0rych odczyn znacznie odbiega od podanego.wyteJ ob- . 
działu. Np . ... mdy rooziemfle n rluieJ zawa:.-tości owutlen~u węgl ti , wody spływaJące % 

4 
S 

szarów ubog ich w wapf. ot:'az wudy pochodz~;;e z torfowisk moją odczyn w gtanicac:h od ' 
-~ ... t·~ ."".. 

do 6,5 pH . Przyczyną tak dutego zrdtnicowania odczynu jsst ~óżna zawart~ 1- · 
• 
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\'łc.dy kwasr.e lllOOą uyst.ąpj (; t ak7e w wynlKU i ch zamec:~'/SZGzen1 a śr:1ekami i odpadam\ 

pnefTlys{nwvmj.. Os +:l'ltnio wiele uwag.i. poświęca się oddziaływaniu zan1 eczyszcz.:r! atmosfe­

ryczqych esu,. ł D) na oriczyn gleo i ~,i~~ÓÓ pnwierzch•l iGwych \ WL'óbel 1985) . Zr:anv jest prco­

!e:P ac1dyflkacji · Jeziar s kandy11awskich wywo! any k\łJaśnyml deszczar:~j ". Np . w jeziorze 
. il 

Garójs~n ( 5zw8c j 3 ) , będ~cym obi~ktem s zerokiet-o badań ekologicznych, stwi.e:clzonn ob:ti-

żenie odczyflu wody uo 4 , -, p~ { Anderson i Ollson 1985) . 
' 

Y przypadku r·:!al<i Sl ~waliszów!<:i odczyn wody w dniu badań (lO.XI.l986 ) waha~ się 

od ) , A do 4, 2 oH ( t a b . 1 ) . Przyczyną hezpośredl"lię tak silnego obnite!1ia oc!czy'"lu v1ód 

tej rzeczk i był dopływ w(,d kwaśnych ze zbiorni kćw powstałych na obszarze pov1yr obi s ko­

~~m po Nęglu tn·una t;"~ym. Tego typu ztiorniki znajdują sj.ę na zachód od Nys y ~ui:yc~i e j 
1 

będąc obi(;ktem S7CZE::gólnega zainteresowania badaczy NRD (Mtll1er 1959 , Pict sch l979a , b) . 

Występ•Jję one t ak'-e w inr.ych czQśc:.acr. świat<:ł np. w Stan3ch Zjedmc zonych (Uugar> 1972). 

laszdniczym czynniki.err~ !JOWor1u.iącyr:~ zaniecz~'szczenie wód tych ztJiorr.ikó1·1 jest puyt 

(Fes2) . Jago u~len1eni.e i da l sze prze~ia~y, w kt ór ych uoział biorą bakter ie z grupy 

lhiClbaciJ.l us - FerrnbasiJlu5 P!'u1tładzą po pcr,;~stani a: Fe}+, H+, so;- i e11ergii w formi e 

el sktronó'H wy\<.orzys1.anej przez wiw bakterie acidofi lne (1l:tlle i inni 1969, Dugan 

i i. ar. i 1 97G ) . Stężer,i e jnnów wC'dnrowycr. tych wód osi ąga wartość ok . 2, 3 pH. a vl •.>~y ją t­

~-Wych przypadkach l 1 8 p~ Wug&n 1972). 

Dwulet roie t;~allania rzeki Chw3liszówki i jej dopływó'r'J pr zeprowadzona przez Ośr or1ek 

Badań i Kontroli środowiska wykazały, że odczyn wody w końcowym odcin!<u (stan . 9) \>la­

hol si.ę od 3 ,l ao l\,) uH (tac . l ) . f'owyż~ze stwierdzeni e dowodz i znacznej zmieroności 

składu chf:'miczJ~P.go \IVÓU zasilaj~cych ję zbiorników i wód op<3dowych ( t s r en ragórkowa ty ) . 

Stężenie jnr.ów viOdor:JWych r.ależy do istotnyc~ czynników decydujących o ?yciu ar­

lJc!lizmów . Ob:liżenie odczynu wcdy poniżej 5. O pH powoduje e li mi 1 1acje; w ięl<s~ości or gan i. ­

ZiTt.\.:. Wg danych Min::. s-!'.erst~a Ro:t.nictwa..., Sz\·1ecji , w wodact-. o r;dc ~ynie poniżeJ 4 ,5 pH 

ryty giną (Wróbel 1985). ~~e WS:JIY-1f1ian ym jez. Gardj son , którego or.lcz1n v10dy •: ... ynosi ł 
li, l pil, ryby pr aktyczni2 nie występowaly . Spośród a :.-ganizmów zoopl;mkt onm1yc h s h;ier­

dzono np. obecność nj r:l<tóryc~ oai.un~ó....- wrot~óv1 ( z r odzaju Kcrat ell a, Pol i ar t hra i Asco­

~tpha) i sl<or upiaku\·1 ( EurJ ia;Ji..omt.:~ gcacilis i 5osmina ccregoni ) ; na podkreślenie na t u-
r:U.ast ·z~sł . . ) 

a l:QUJe t akt u~t~pw11ia oh:rzemek (Andt::rsscn i Ollson 1985 . 

Biorąc Pod u~~agę ~;carunl~i f izyczne i chemiczne v• rzece Ch\."ali~z&,·lce w ómu przepro­
wad-cnych 

. ' . bada1'1 (tempe:ca ŁL!t<l. 5,3-7,2°C, adczyn: 3 ,4- 4,2 pHi inne ) roz~ój życ1a bi aln-
Qlczilego w t . 
1 

CJ rzE'r.E' u~cma01y ila pods t3wie składu gat un'<m-1ego pcr yf j ton~ ( tab. V), na-
ety \!l.na ... 

1386 
"' za typu~ty c la \l'jStępujących w tyti' r ejonie wód acidotr of ir:znych (f-1atejczuk 

). ~~ skład tej formacj i el<olog1czne'1 wchodn stosunkowo ni e\'.'lelkc; ilość gotunk01-:, 
Clawet . . -
Pc ' Je~eh ~ott;źmie si.ę pod uwa~, że w n i r.iej szej pracy przyjętu dość ;m~roki zakrP.s 

Jęcia Peryfi.t 
:-.... . on. Czy11ml<.af'n cgr?nir.l i::IJ ;tt::ymi r ozwój organ5.ZfllÓ\ol poroś lowych w r zet:e 
~~aliszówce . 
na 51 n1e t ylko ~,l;"Jściwosc.i fizy~Z.lO··chemiczne wody a le równjcl W'JStępow3nie 

Poten:::ia1n 
Na . Y - ycn podłożacr; st (•sunko .. :o du~ej Hośc i 't<ytrącunego wedarot lenku telarowegc . 

Dowlarzchrn . · . . . . 
ru~ na paw· acll Pokrytyr:r. tyr11 as adet:J .ilości organizrrów były !Jow1em znaczn1c r:THeJsze 

lerzctvn ach adslon!.ętyr.t\. 
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6 . 

7. 

EJ . 

9. 

lO . 

l i. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

1111. 
19. 

20. 

21. 

22. 
23. 

24 . 

25 

TabElo l 

riZYCZNO -CHC:}ti"GZNA G11Af\AKT!::RYSTYKA I'IÓO RZ. CHWALJSZÓWKI I JEJ OOPt YWÓW 
' . . 

~ W:<k;;;;;----r-;j.)lÓb;-1- l . ·-tT-· --- 6:;;-y-·1 
L_._:f-~fq 2 / 3 ~ 5 7 

--1----· -
. Pmplyw ~'' l m3 

1 "' ' " ,o 38,6 6D t4 1t4 63,8 28,1 92t~ l - ' - -
r~~ra l•J1 a '(' 5,} 6, 5 6 ,5 1 n,o 7,0 6,7 6,9 7 ,o l 7 ,o l -

/ AH!'wJ mg Pt/dn,J 5 16 

l 
!.5 l 20 20 lO 20 7.5 20 5-20 

/""'"" ! eH 

l 
3t3 

l 
3,5 3 , J J , Ą l 3,5 5,8 3,6 4,0 4,2 3,1-·4 ,J 

-l G,052 l ()tU66 e,069 l 0,07) 0,061 0, (113 0,047 0,043 0,037 Pr.rcwucn1ctwo s m -
Tl t?" "'lZP. rng O/dm3 l 

l 10t7 10.2 10,5 

l 
4,6 10,0 8,4 11 t 2 9,8 8,8 8,7-11,7 l Nn<>·f •.: •H oie t. Jr~nem \ 02 l 87 .1 65t6 tl8,2 40,1 85,0 70,9 95,0 83,3 74,8 75 ,2-94,5 

. 3 l Kwa~Dwo1ć ogólna mval/dr11 n,9 :s, 7 1,9 6,7 l ,8 0,5 2,0 1,5 0,9 -
l KwaSOIItJ!\ć min . mval/dm3 0,8 J,4 1,7 4,8 1,7 0,0 1,3 1,0 0,6 0,3-2,1 

1 Zasadowość mval/ttn3 0,0 C,O 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 -
l Twardość og6l n~ l mval/cto3 6,0 l 8,1 

l 

i , 7 4,3 6, l 2,1 5,6 5,5 5,4 3,2-4,7 

l ~>o l e amnr.owe rr.g N/drn3 0,50 l t 72 1,70 2,92 lt76 0,32 1,68 1t32 1,80 0,5- 5,0 

Azotyny mg N/dm3 0,001 0,013 O,:HO O,C15 0,002 0,002 0,002 Ot002 O,OOJ -
Azot any mg N/oo? Ot4 1J 0,54 0,50 2,60 0,56 0,52 0,52 0,48 0,50 -
Fosfor . min . mg P /dm3 Ot005 0,003 0,040 

l 
O,O:J3 0,011 0,022 0,020 0,040 0,028 -

Chlork1 mg Cl/dm3 15 29 18 12 16 16 17 16 25 10 - 22 

Siarczany mg SO/dm
3 110 200 155 160 155 22 112 108 110 119- 241l 

Zelazo o[) . Fe/dm3 8,3 28,6 28t5 44, 0 32,0 2,0 25,3 l 20,8 6,0-24,0 mg 123 ' 2 
Mang~n mg l>tl/dm3 0,63 1,45 1,00 ' 0,68 0,86 0 ,22 0,64 0,68 0,77 0, 5-2,0 

Sód mg Na/dm3 6 7 7 5 7 7 7 7 6 -
Potas mg K/dm3 7 6,5 6 5 5 5 6 6 7 -
Wapń mg Ca/dm3 42 59 58 16 49 18 35 34 42 41-59 

Magnez mg Mg/dm3 41 48 43 24 38 14 34 34 39 9-28 

ChZT mg Ozldm
3 6,5 8,8 13,0 26,8 14 5,8 lłt6 10 ,2 27,2 -

Ullrmta1noilć ma 0,./dm3 2 9 4 7 5 2 17 7 5 5 ·3 o 4 4 4 4 4 6 4 4-6 B 

*) dopływy ** ) wyn1kt C<~ies1ęcznych badań (zakres zmian) prowadzonych przez Woj. OSrodek Badań i Kontroli Środowiska 
w Zielonej Górze w latach 1978-79. 
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FIZYCZNO-CHEMICZNA CHARAKTERYSTYKA WÓO ZBIORNIKA NR 38 W PROFILU PIONOWYM 

Lp. Wskatnik GłębokoSć, m o l J .s 7 9 ll D 

l . T ent>eratura 0c 22,9 22,4 18 , 6 1'2,4 9,8 9,0 8, 5 8,5 
' 

Barwa ~ Pt/<lnJ l 2. 15 15 15 20 37 37 37 37 
J. Cdczyn pH 3,1 3,1 3,1 l 3,0 2,9 5,9 6,0 6,0 

•• Przewodnictwo sm-l 0,129 O, 117 o, 129 o, 136 o, 138 o, 156 0,264 O, 314 
s. Tlen rozp. mg a2/dm3 9,0 8,4 9,9 l 11 f 2 0,4 0,0 0,0 0,0 
6. Nasycenie tlenem \ 02 107,0 99,2 109,0 1 108,) 3,6 l - - -

) 
Kwaso~ść org. mval/dm3 7. 2,6 2,4 2,6 2,6 6,2 9,4 13,7 14,0 

8. Kwasowość min. mval/dm3 2,1 2,0 2,1 1,8 0,1 0,0 0,0 0,0 

9. Za~adowość org.mval/dmJ 0,0 0!0 0,0 0,0 0, 0 10 , 1 15,6 17,3 
lO. Twerdowość og.mval/dm3 5,4 4,8 5,0 4,9 7,4 11,2 1J,9 14,7 

Sole amnowe mg N/ar? 
• 

ll. 2,3 2,7 2,7 2,8 2,9 47,7 86,0 96,4 

12. Azotyny mg N/ dmJ 0,029 0,018 0,027 0,070 0,005 0, 009 0,002 O,OOJ 
n. Azotany mg N/dmJ 0,41 0,42 0,49 0,46 0,74 o 15 0,10 0,00 

l 'l ' l 
14. F ustorany mg p / ciJ(' 0,003 o,coo 0,000 0,005 0,192 o , 210 0,207 D,J30 

l • 

mg Cl/dn3 15. l Chlorki 24 24 14 12 12 12 12 14 

5iĄrczaPy mg so4/dm3 16. l 257 242 271 245 )43 1300 1460 1500 
l 2alazo og . mg Fe/dm3 H. 10 ,5 13 17 16 220 640 . 730 750 

18. ł4angan mg ~/dm3 2,0 3,1 4,6 4,6 l 4,6 3,1 3,9 6,3 

mg Na/fin 1 5,9 19. SOd 4,7 5,9 5,6 7,7 l 7,3 6,6 6,3 

20. Pott~~ mg K/~3 4,2 4,9 4,9 5,2 6, 2 9,9 ll, 5 12,3 

21. ~apń 111J Cłł/ an3 50,0 54,2 54,2 54,2 91,6 154 187 192 
mg~/ckn) 

• 

1'1. Map z 33,8 
• 

27,0 34,3 42,5 53,9 67,1 26,4 26,4 
'll. Utlenialność mQ o2tct.n3 5,2 7,0 9,0 5,4 28.4 50 64 92 . 

tli -~ \ ~- Q\11 IIQ 0-idla' ; 22,4 ·26,1 26,1 9),) }7,) 112 142 no • . ~ 

14 

0,7 
40 

6 l l 

o , 332 

0,0 

-
14,7 

0,0 

17,2 

16,1 
76,0 

0,002 

0,00 

0, 281 

42 

l l SlD 
71\U 

17, l 
l 

l 8,4 , 
12,9 

208 

6'-ł,J 

93 

134 

Tabela II 

15 16,5 

e,e 9,2 
40 40 

! 5 l 4 5,6 

0,3381 0:3-~4 

0,0 l 0,0 

l - l -
• 

) 16, 7 l 15 l s 
l ()l o 

l l o l o 
l la, ·~ 22,E, 

l l (i' '2 l7 ,o 
)"SS 

- l . 17.5 

o, 0061 0,006 

0,00 0 ,00 
o,ne 0.263 

24 18 

ll65Q l'7SC: 

l 85\) l 910 

3,8 3;0 

6,) 7j J 

11 l ~ l 16,0 

208 23} 

70 , 2 64 1 8 
126 l 140 

l 
l.\5 171 

l 
l 

co 
O) -

••• 

N 
OJ 

i 
Dl 
(ll ,., 
~ •• 
1-'• 
UJ 



FIZYCZNO-SHEMIC:ZNA CHARAVTERYSTY:<A WÓD KILK U ZO IURN1KÓW 'rl Zl. EWNI RZ. CHWIIL T:i /ÓI·Wl 

..-----r-·- .. ------·- ·- ---
! 

Lp. } !l/ skatnik Lboornik (nr) 

t . ( le:rper~~un 
'l. { Barwl'l 

----+----

), Uctczvn 
' 

4 . l1 ~n rozp. 

5. Nasycenie tlenem 

r.. KwaSOioi'O~Ć ug. 

7. Kwasowość mi~. 

B. Z3sadowoś~ og. 

9. T wardość cg. 

10 . Sole amonowe 

11. Azo tyny 

12. Azotany 

13. lel azo ag . 
) 4 , C)ÓO 

15. Potas 

16. Wapń 

l 7 . l-1agnez 

18. Utlenialtm~ć 

l 
l 

l 

OC 

mn ::>t;dm3 

p H 
~ l 3 mp u2.om 

% (12 

mva l/ rirr.3 

J mval / dm 
' ( 

mval/dm/ 
1 

ril v a .t l r:1m " 
... 

mq N/ dm-' 
• 

mg N/cm3 
~ mg N/um· 

mg Fe/dtn3 

mg r~3/dm3 

mg K/dm3 
-

mg Ca/dm> 

mg Mg/dm3 

mg t)2/drn3 

--......--·-----·T ---------·--.---- ·-·----.......--·------··---

l 
37 

23 , 7 

20 

6 , 6 

9,9 

119,4 

0,30 

0 ,00 

0,5 

4,1 

o 42 
' 

0,014 

l. 58 

0,07 5 

3,9 

6,) 

5 11 

17 

5 , 5 

40 

23 ,0 

12 
2,9 

6,8 

tH , l 

3,2 

2,3 

0,0 

8,1 

5,8 

0 ,031 

0,32 

11 '4 

6,6 

4, 9 

67 

58 

42 

22 , 0 

l2 

3, l 

5, l 

66 ,8 

3,6 

3,0 

0 ,0 

0, 2 

11,6 

0 ,040 

0,40 

17,0 

6 , ) 

5 2 , 
79 

52 

5, 2 

l 22,9 

lO 

2,9 

8 ,0 

95 , 2 

4, 0 

2, 8 

0,0 

7. 7 
7,5 

0,036 

0 , 32 

20 ,3 

11 

9,9 

79 

45 
4, 6 

~----~-----.-----------~-·--------------~·----·----~-----------~--------~---------------

l 
l 
i 

-.--H 
m 
(..') , .... 
l:> 
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Tabela IV . 

SKŁAD CHEMICZNY OSADÓW DENNYCH RZ. CHWALI SZÓWKI I JEJ OOPŁY~W 

- - • 

Nr próby 
?><) 4x) • 

lp. Wskątnik l 3 5 6Y.) 7 9 - - ." 
"1 

l. Odczyn p H 3,6 3,8 4,0 2,6 3,2 ~ 'J f\ l l 4,2 ,, ... 
7.. Z~i~zki mineralne, \ 97,0 91 l 2 9712 96,5 33 ,2 91,2 o l 94 11 ~ 41 

J. Straty pa ptaleniu, \ J ,O 8,8 2,8 3,5 6,8 8,8 519 c o 
~l' 

N 
'< n 
N 

'<. 
:::J 

l '< . ,, 
'. Węgiel ag. (C og.) \ 0 ,87 0,89 0 ,69 1,.>3 1137 1~36 1110 l 1109 
5. Azot og. (N) \ 0,005 o, 196 0,005 0,005 0, 634 o l 196 0,094 O,OJ.. 

l 6. foator całk. (P) \ 0,011 D,OlJ 0,02) o, 135 0,117 0 , 113 0,02 - l 
'1 • lelazo og. (fe) \ 0,850 0,860 0,930 0,980 1,140 0,970 1,040 o,Ba 

' a. Sód (ha) \ 0,005 l o,ooa 0,00.5 0,007 O,Oll , 0 , 011 0,009 l 0~00 

9. Pot.tłs (l() \ 0,019 l 0,064 0,0.33 0,021 0,029 0,054 O 1 O ':i l 

! 
0,03 

lO . Wapń (Ca) " 0,013 01011 0 ,022 0,055 0,090 O. HO 0, 100 1) , 02 

ł-4onga.l ( 1-n) 17 l B lO ł 17 
39 

l u. p~ 31 

l 
27(1 l 20 

Cym (Zn) 5,1 1,9 25 n ~. '2 DPm 2,9 3,9 (),~ l 9,f. • • ' J. 

\ 
' o . r.łi edt ((;u) ppm 4,3 10,0 10 ,0 5. 6 l )2 14 67 14 

' l Ułdw (Pb) o,a 24 16 46 20 1,3 g, ppm 3,9 . 17 

l ' l l 
15. Kadm (!:d) ()' 19 0,.3B 0139 0,34 0.46 2,7 l 0 , 5~ c.~o ppm 

J l l 
l6 . l N.tklal (N l) PPm 9,0 10,0 13,7 3,8 18,6 l 1412 9,8 

ł 
14,'5 

n. Suma metali l ' 
cię>.k1ch pp:n li,l9 4-9,46 29,57 38,24 94, 46 ll01,19 ł ~7, l~.L~~~o 
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