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Streszczenie

Od polowy XIX wieku do 1945 roku w Zielonej Gorze dziataly kopalnie
wegla brunatnego, eksploatujqce miocenski pokiad wegla brunatnego
»Henryk”. Podczas projektowania planéw urbanistycznych miasta fakt
ten pomini¢to. Dopiero przy opracowywaniu dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej dla Osiedli: Piastowskie III i IV stwierdzono wystgpowanie
w analizowanym lerenie szybow, zapadlisk i innych form $wiadczqcych
o dawnej eksploatacji gorniczej. Obecnie w miescie stwierdzono szereg
awarii obiektow budowlanych zwiqzanych z dawnq dzialalnoscig
gorniczq. Dokiadne rozpoznanie budowy geologicznej i zlokalizowanie
szkéd gorniczych pozwoli na wiasciwg lokalizacje nowych budynkéw
oraz odpowiednie ich zaprojektowanie.

WSTEP

Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne obszaru Zielonej Gory
i terendow przyleglych wyznaczone zostaly licznymi  wierceniami
geologiczno-badawczymi do glebokosci 100-300 m, a takze plytszymi
wierceniami  geologiczno-inzynierskimi i hydrogeologicznymi. Wglad
w sposob ufozenia warstw geologicznych daja rowniez odsloniecia
geologiczne powstate w wyniku dawnej i wspolczesnej eksploatacii
miejscowych surowcoéw mineralnych. Pozwalajg one na rozpoznanie
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budowy geologicznej osadow kenozoicznych, ktora jest wynikiem
intensywnych zaburzen glacitektonicznych.

Catkowita miazszo$¢ osadow kenozoicznych w strefie Watu Zielonogor-
skiego wynosi okoto 350m.

Cecha charakterystyczng budowy geologicznej Zielonej Gory w strefie

przypowierzchniowej jest pasmowe zaleganie osadow o roznych typach

genetycznych.

Rownolegle do siebie 1 do osi morfologicznej Watu Zielonogorskiego

ciagna si¢ antykliny i synkliny glacitektoniczne (rys.1).

Duza roéznorodno$¢ wlasnosci fizyczno-mechanicznych gruntow na

niewielkich przestrzeniach oraz zaklocony uklad przestrzenny warstw

geologicznych powoduje, ze w podiozu jednego obiektu budowlanego

moga wystepowaé grunty o zroznicowanych parametrach geotech-

nicznych. Zroznicowanie wiasciwosci geotechnicznych gruntow w za-

chodniej czesci Zielonej Gory dodatkowo komplikuja niewtasciwie

zlikwidowane podziemne wyrobiska poeksploatacyjne, jakie pozostaly po

wydobyciu wegla brunatnego [1,4,7].

W latach 70-tych znaczne obszary miasta zostaly zabudowane

kompleksami mieszkaniowymi. Tereny te stanowia obszary dawnej

eksploatacji gorniczej (rys.1) i dlatego w wielu miejscach obserwuje sig

powolne osiadanie powierzchni terenu (zapadanie) zwigzane z wypel-

nianiem si¢ dawnych wyrobisk, jakie pozostaty po eksploatacji.

Wiasciwa ocena  warunkow  geologiczno-inzynierskich  podioza

budowlanego oraz przyczyn uszkodzen budynkow posadowionych

w rejonie Zielonej Gory jest zatem niezwykle skomplikowana ze wzgledu

na

o duza zmiennos¢ litologiczng i genetyczng gruntow,

e wystgpowanie struktur zaburzonych glacitektonicznie,

e czestych zmian warunkow hydrogeologicznych wywotanych duzymi
wahaniami zwierciadta wod gruntowych,

e obecnos¢ dawnych wyrobisk gorniczych pozostatych po eksploatacii
wegla brunatnego.

W prezentowanej pracy dokonano analizy przyczyn uszkodzen obiektow
budowlanych na osiedlach Zielonej Gory: , Piastowskim”, , Luzyckim”
i,.Przyjazni”.
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TERENY POEKSPLOATACYJNE

0Od potowy XIX wieku do 1945 roku w Zielonej Gorze dziataty kopalnie
wegla brunatnego bazujace na eksploatacji miocenskiego pokladu wegla
brunatnego ,,Henryk” [1,2,11].

Podczas projektowania planow urbanistycznych miasta fakt ten
pominigto.

W czasie opracowywania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla
Osiedli: Piastowskie III i 1V [12] stwierdzono, ze na starych mapach sa
zaznaczone szyby eksploatacyjne: Scht. Charlotte, Scht. Friedrich I, II,
I11, Scht. Aleksander I, II itd.

W czasie wiercen geologiczno-inzynierskich wykonanych w strefie Osiedli
Piastowskie II1 i 1V oraz Luzyckie Potnocne 1 Potludniowe [12] natrafiono
na pozostatosci dawnej obudowy gorniczej w postaci fragmentow drewna
oraz pustek poeksploatacyjnych.

W 1973 roku opracowano kompleksowa opinig gornicza o przydatnosci
tego terenu dla budownictwa [14].

Z analizy materialow archiwalnych [10] oraz badan wilasnych autorow
wynika, ze na obszarze polozonym w potudniowo-zachodniej czesci
Zielonej Gory prowadzone byly intensywne roboty eksploatacyjne wegla
brunatnego.  Przedmiotem  eksploatacji byl silnie  zaburzony
glacitektonicznie poktad ,Henryk” o migzszosci 4 m. Obecnie przyjmuje
si¢ zasiegg eksploatacji i lokalizacj¢ pokladow oraz szybow
eksploatacyjnych na podstawie pracy W. Friesa [3]. Nalezy jednak
podkresli¢ fakt, ze dalsza eksploatacja trwala do 1947 roku (nastgpne 14
lat) 1 poniewaz obejmowata lata wojny, to mozna przypuszczaé, ze byla
ona intensywna i stabo skoordynowana. Najdluzej eksploatacja byla
prowadzona w szybie Charlotte, w szybie 8/9 potozonym 200 m dalej
w kierunku NW oraz w szybie Aleksander potozonym 400 m dalej na
NW. Przypuszczalny zasigg eksploatacji pokazano na rysunku 1.
Prawdopodobnie eksploatacja siggata maksymalnie do gl¢bokosci 50 m
p.p.t, czyli do poziomu wystgpowania wod gruntowych, Sposéb
eksploatacji (na zawat), rodzaj skal zalegajacych w stropie, glebokosci
zalegania poktadu eksploatacyjnego, czas eksploatacji itd. Wplywaly na
szybkie powstawanie zawalow dochodzacych do powierzchni terenu, co
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prawdopodobnie miato miejsce przez okres od kilku miesiecy do 2 lat od
zakonczenia eksploatacji.

Ze wzgledu jednak na niewielka glebokos¢ eksploatacji oraz na
mozliwos¢ zachowania czesci obudowy w stanie niezawalonym lub
zupelnie Scisnigtym, nie mozna wykluczy¢ mozliwosci sporadycznego
wystepowania gwattownych, aczkolwiek niewielkich zapadlisk, rowniez
obecnie.

Miejsce tworzenia si¢ zapadlisk jest niemozliwe do szczegolowego
okreslenia ze wzgledu na brak map oraz na skomplikowany ukiad
wyrobisk wynikajacy z budowy glacitektonicznej. Mozna jedynie
przypuszczac, ze najwigcej pustek po wybranym weglu pozostato w stre-
fach brzeznych terenow eksploatacyjnych.

Doktadne rozpoznanie budowy geologicznej i szkod gorniczych z wyko-
rzystaniem metod geofizycznych [11] pozwolilo na odpowiednig
lokalizacj¢ budynkéw Osiedla Luzyckiego oraz osiedli domkow
jednorodzinnych ,Winnica”. Na Osiedlu Luzyckim Poélnocnym
zastosowano wzmocnienia podioza w rejonie dwoch budynkow
zlokalizowanych przy zachodniej granicy osiedla. Zdyskwalifikowano
natomiast pewne tereny na Osiedlu Luzyckim Poludniowym. Jak sig
okazalo w praktyce, rozpoznanie podioza jednak nie zawsze jest
wystarczajace, zwlaszcza jesli chodzi o szkody gornicze.

J. Hryniewski [4] opisal przyklad tworzenia si¢ zapadliska podczas robot
wiertniczych dla dokumentacji geologiczno-inzynierskiej Osiedla
Nadlesnictwa Zielona Gora w Wilkanowie (5 km na W od Zielonej Gory).
Na uwage zastuguje fakt, ze zapadlisko to powstalo 18 km od starego
budynku mieszkalnego, w ktorym nigdy nie stwierdzono uszkodzen
w zwigzku z nierownomiernym osiadaniem podtoza.

Innym przykladem jest obecno$¢ zapadlisk i pustek poeksploatacyjnych na
Osiedlu Przyjazni. Budynki te zostaly zlokalizowane na granicy zapadliska
poeksploatacyjnego, co wilasciwie dyskwalifikowalo ten teren pod
wzgledem planowej zabudowy. Podjeto jednak probe wzmocnienia
podloza przez wypelnienie ewentualnych pustek poeksploatacyjnych
zaczynem cementowymn.

Opisane przyklady $wiadcza niewatpliwie o zakwalifikowaniu
potudnowo-zachodniej czesci miasta Zielona Gora do obszarow
gorniczych.
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ZABURZENIA GLACITEKTONICZNE

Zielona Gora polozona jest na pasmie wzniesien zwanych Walem

Zielonogorskim. Jest ono spigtrzong moreng czolowa zlodowacenia

baltyckiego [1]. Nacisk ladolodu na podtoze spowodowal zafatldowanie

wczesniej osadzonych utworow do gigbokosci 180-240 m p.pt.

Faldowania czesto byly tak intensywne, ze doprowadzity do przerwania

ciaglosci warstw, np. Zluskowania, a takze do wypchniecia tusek do

pozycji niemal pionowej, a niekiedy nawet ,przewalonej” (obalonej

wstecz) [6,8]. Strefy intensywnych zaburzen zaznaczono na rysunku 1.

Procesy glacitektoniczne spowodowaly istotng zmiang parametrow

fizyczno-mechanicznych gruntow. Grunty tego samego wieku, rodzaju

i konstrukcji wykazuja bowiem niejednokrotnie cechy mechaniczne

rozniace si¢ nawet o 100 %. Przykladowo, najnizsza wytrzymalos$é

wykazuja grunty spoiste zalegajace w strefach antyklinalnych.

Anizotropia parametrow fizyczno-mechanicznych [5] powoduje, ze

w strefach zaburzen glacitektonicznych czgsto obserwuje sie:

e nierownomierne osiadanie podioza, a w konsekwencji pekanie 1 uszko-
dzenia budynkow,

e zroznicowanie warunkow gruntowo-wodnych, nawet na bardzo
krétkich odcinkach i mozliwosé zawilgacania tylko pewnych czesci
budynku,

o zwigkszenie surfozji podziemnej gruntdw o wuziarnieniu drobno-
piaszczysto-pylastym,

e zwigkszone wahania poziomu wody gruntowej w okresie intensy-
wnego nasilenia opadow oraz suszy [9].

OPIS’USZKODZEN WYBRANYCH OBIEKTOW ZIELONEJ
GORY I ANALIZA PRZYCZYN ICH POWSTAWANIA

W zwiazku z nasileniem si¢ awaryjnosci obiektow budowlanych
nalezacych do ZSM ,Morelowa” w Zielonej Gorze dokonano analizy
stanu i przyczyn uszkodzen obiektow zlokalizowanych w kilku osiedlach
miasta (Mcrelowe, Luzyckie, Piastowskie, Przyjazni) [15]. Najczeéciej
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TABLICA 1

Ocena warunkow geologicznych wystepujacych w podfozu wybranych

obiektow budowlanych Zielonej Gory

Osiedle Adres obiektu Wplyw Budowa Uwagi
eksploatacji | glacitektoniczna
gorniczej
LUZYCKIE ul. Objazdowa 15, mozliwy Znaczne zmiany
17,19 stosunkow wodnych
ul.Il Armii 30-40 w strefie obszar -
dziatalnosci wypigtrzonych
gornicze) osadow spoistych
ul.Kroénienska 17a mozliwy Jow. -
il7c
ul. Wyszynskiego w strefie Jow. -
113-115 drialalnosci
gomicze)
ul_Rydza Smiglego Jow. - Znaczne zmiany
66 stosunkéw wodnych
PIASTOWSKIE | ul.Zawadzkiego 6-8 JW. obszar -
wypigtrzonych
osadow spoistych
ul. Wyszynskiego 6 mozliwy jw.
MORELOWE | ul.Wiadyslawa IV poza strefa JoW. KrawgdZz morfologiczna.
12,14, 20 dzialalnosci Niewlasciwie
gorniczej zagospodarowane zbocze
(mozliwa sufozja
podziemna)
ul.Krzywoustego JW. Jow. Zmiany wilgotnosci
24-26 gruntow
ul.Staffa 5,7, 9, 11. Jw. Jw. Zmiany stosunkow
13. 13 wodnych
ul. Osiedlowa 14 jw. Jjw.
PRZYJAZNI ul.Francuska 6-8 w strefie Jow. -
dzialalnosci
gomiczej

Wyrazny wplyw eksploatacji gorniczej stwierdzono

takze na Osiedlu

Przyjazni, gdzie jednak rozpeznano go podczas budowy obiektu i dzigki
odpowiedniemu wzmocnieniu podioza uniknigto powstawania szkod

gorniczych.

PODSUMOWANIE

Podloze budowlane w granicach miasta Zielonej Gory wykazuje duze

zroznicowanie warunkOw geologiczno-inzynierskich ze wzgledu na:

¢ nieregularne zaleganie warstw o zroznicowanym skladzie litologicznym
i wiekowym,
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zaobserwowanymi uszkodzeniami byly peknigcia elementéw $cian
konstrukcji zewngtrznej i wewnetrznej w postaci rys, peknigc itd.

Po przeanalizowaniu uszkodzen zaobserwowanych w wybranych
obiektach mieszkalnych Zielonej Gory (tab.1) stwierdzono, ze przyczyna
nadmiernych osiadan budowli jest m.in. wplyw dawnej eksploataciji
gorniczej. Najwyrazniej] wplyw ten zaznaczyl si¢ w rejonie Osiedla
Piastowskiego, gdzie zaobserwowano osuwanie si¢ calego obszaru
w jedno miejsce, ktore prawdopodobnie jest szybem dawnej kopalni.
Wody opadowe spltywajace do bytego szybu powoduja state rozluznienie
gruntu pod fundamentami budynkéw powodujac ich rysowanie sig.

Innym rejonem wplywow dawnej eksploatacji na stan obiektow jest rejon
Osiedla Luzyckiego, gdzie wystepuje podtapianie obiektow po inten-
sywnych opadach. Jest to prawdopodobnie zwiazane z gromadzeniem sig
wody opadowej w komorach posztolniowych, a nastgpnie wyrGwnywanie
si¢ poziomoéw wody, co doprowadza do podtapiania piwnic.

ZIELONA GORA

% o e | R "
OSPTASTOWSKL| o \ﬂ?&(\ /OS.M 0

oo Qe J—p—~  L—Pd— 5V Ee
Rys. 1. Plan Zielonej Goéry.
Objasnienia: 1 - obszar dawnej eksploatacji gomiczej, 2 - strefa intensywnych zaburzen
glacitektonicznych, 3 - o$ antykliny, 4 - os sykliny, 5 - stare szyby eksploatacyjne,
6 - lokalizacja uszkodzonveh budvnkéw
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o duze zmiany parametrow fizyczno-mechanicznych gruntéw i stosun-
kow wodnych,

e wystgpowanie na okreslonych obszarach zmian w podiozu
budowlanym, wywotanych dawng eksploatacja podziemna wegla
brunatnego.

W strefach krawedzi morfologicznych istnieja dogodne warunki do

powstawania procesOw sufozyjnych. Procesom tym sprzyjajg pustki

podziemne pozostate po dawnych sztolniach.

Opisane uwarunkowania sprzyjaja awariom obiektow budowlanych.

Przeciwdziataniu awariom stuzy¢ bedzie dokladne rozpoznanie podioza,

w tym réwniez stref poeksploatacyjnych i zaburzefi glacitektonicznych

oraz dostosowanie konstrukcji obiektow do warunkow geotechnicznych
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