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Ntreszezenie

W pracy zawarto wyniki badan przeprowadzonveh w roku 1992 Do
analiz pobierano proby wod z piezometrow zlokalizowanveh na terenie
Starego Miasta Zielonej (iory. Piezometry wvkonano dla zhadania
przvezvn podtapiania piwnic na Staréwee. Proby wody pobierano raz
w nestqeu od marca do grudnia.

Analizy wykazaly, ze najhardziej zanieczyszezone hyly wody ze zhiorinka
WSrebrna Gora” @z tzw. | Plvikiego  horvzontu  wodonosnego”
Zanieczyszezenia mialv charakter antropogeniczny.

Wody pobrane z piezometrow zlokalizowanveh na terenie zhiornika
WStare Miasto-Wazow'™ byly znacznie mniej zanieczvszezone, a wyniki
wigkszosci oznaczanyeh wskaznikow chemicznveh pozwala zaliczve je do
drugief klasy czystosci.

I. WSTEP

Pod koniec lat osiemdziesigtych w piwnicach wielu budynkow Starego
Miasta w Zielonej Gorze pojawila si¢ woda. Poczatkowo przypuszczano,
ze przyczyna podtopien sa nieszczelne przewody wodociggowe.
Przeprowadzone badania szczelnosci przewodow nie potwierdzily e
hipotezy. Probowano podtopienia wigzac z nieszczelna kanalizacjg ale
i to przypuszczenie sig nie potwierdzito,

"Michal Drab. Trencusz Wrobel - Zaklad Odnowy Srodowiska, Politechnika
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W roku 1990 podczas prowadzenia kapitalnych remontow budynkow
przy ulicy Drzewne) (2-4) (rys.1.) stwierdzono wysokie stany wod
gruntowych, utrudniajagce zagospodarowanie piwnic. W tym czasie
podtopione zostaly ogrodki przydomowe potozone pomigedzy Alejq 3 -
Maja, a ulica Drzewna.

W latach 1989 / 90 badania przyczyn podtopienia budynkow przy ulicach:
Stary Rynek, Bohaterow Stalingradu, Zeromskiego i Koscielnej (rys. 1)
byly prowadzone przez Misztala St. i Kolodziejczyk U. (1990). Nie
wyjasnity one Jednak w sposob jednoznaczny zrodta pochodzenia wody
naplywajacej do piwnic.

Byl to bowiem czas kilkuletniej suszy klimatyczne) 1 sprawa wydawata si¢
bardzo trudna do wyjasnienia.

W roku 1992 na zlecenie Zarzadu Miejskiego Zielonep Gory
przeprowadzono kompleksowe badania hydrogeologiczne.  Zalozono
rowniez sie¢ piezometrow, w ktorych w latach 1992/93 prowadzono
obserwacje stanow zwierciadla wody oraz pobierano proby do badan
fizyko - chemicznych (Wrobel 1.1, Uchman A, 1993).

Wykonane badania 1 obserwacje pozwolily ustalic, ze przyczyng
podtapiania budynkOw na Starowce i obszarach przyleglych jest
podniesienie sig¢ poziomu wod gruntowych w rejonie Parku Sowinskiego
i Zaktadow Polska Welna™ o okolo 12 -13 m i utrudnienie przeptywu
tych wod  dawnymi  kopalnymi  (wypelnionymi  aktualnie  osadami
plaszczysto - zwirowymi) dolinami w kierunku Starowki.

Osia Sciekowg dla przeptywu wod gruntowych okazata sie dawna dolina
Ztote] Laczy (na teremie miasta ciek ujety zostal w  kolektor
kanalizacyjny). Ze wstepnej analizy stosunkow hydrogeologicznych
wynika, ze odnowione zostaly zasoby wod gruntowych o nowym
zmienionym sktadzie fizyko - chemicznym.

2. OBSZAR I METODYKA BADAN

Badaniami objgto obszar Starego Miasta Zielonej Gory wraz z terenami
przyleglymi o powierzchni 400 X 500 m, Pod wzgledem geomorfolo-
gicznym jest to polnocny skton Walu Zielonogorskiego. Powierzchma
terenu jest wyniesiona, o rzednych 133 - 142 m n.p.m. i fagodnie opada
w kierunku potnocno - zachodnim, Na obszarze tym zlokalizowano 9
punktow obserwacyjnych | w ktorych prowadzono w 1992 i w 1993
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- pomiary stanow zwierciadta wody podziemne; w odstgpach codeka-
dowych - 1, Il 121 dnia miesigca oraz
- jeden raz w miesigcu pobierano probki  wody podziemne) dla
wykonania analizy fizyko - chemiczne),
Zakres analizy obeymowal oznaczenie: barwy, odczynu, utlenialnosci,
twardo$ci ogolnej, zasadowosci, suche) pozostalosci, przewodnictwa,
ChZT, dwutlenku wegla wolnego. dwutlenku wegla agresywnego. azotu
amonowego, azotu azotanowego, chlorkow, siarczanow. sodu, potasu.
wapnia, magnezu, zelaza ogolnego, manganu.
Badania analityczne wykonane zostaly w laboratorium " Ekosystem " Sp.
z 0.0. w Zielone) Gorze
Analize¢ zmiennosci podstawowych parametrow fizyko-chemicznych
dokonano w oparciu o zestawienia tabelaryczne oraz wykresy zmiennosci
wybranych kationow 1 anionow w czasie w ukladzie wspolrzednych
prostokatnych, natomiast klasy badane) wody przedstawiono za pomoca
trojkatow Fereta - oddzielnie dla kationow i anionow (Pazdro Z - 1983)
Oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych dokonano w oparciu
o wskazowki metodyczne oceny 1 klasytikacy zwyktych wod podzie-
mnych na podstawie skladu chemicznego 1 wlasnosci tizycznych (P.1.O .S ;
1988).

3. STOSUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wody podziemne w rejonie Zielone] Gory wystepujg w okreslonych
strefach, powstanie ktorych nalezy scisle wigzac z glacitektonikg (Master-
nak H.; 1979, Wrobel ., 1989, 1982), Osady piaszczyste 1 piaszczysto -
zwirowe wypelniajg lokalne obnizenia (synkliny) w podiozu osadow
nieprzepuszczalnych (Bartkowski T.; 1960, 1962).

Osady piaszczysto - zwirowe charakteryzujq sie¢ korzystnymi parametrami
hydrogeologicznymi :

- dobrag wodoprzepuszczalnoscig (k = 0.0005 m/s)

- dobra odsaczalnoscia (WO = 20 - 28 %)

- oraz dobra wodochtonnoscia.

Struktury wodonosne ciagng si¢ na przestrzent kilku do kilkunastu
kilometrow ( Wrobel I; 1989) z SW na NE (rys. 1). Jedna z takich struktur
zwana Zbiornikiem wod podziemnych " Srebrna Gora " znajduje sig¢ na SE
od obwodnicy - Al. Konstytucyi 3-Maja. Migzszosc warstwy wodonosne]
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wynosi tu okoto 80 m, Na bazie zbiornika ,,Srebrna Gora™ przez ponad 80
lat pracowaly ujgcia wod podziemnych ¢

- Polskie] Welny,

- P.W.i K. przy ulicy Wroctawskiej 1 Wisniowej,

- Wytworni Win przy ulicy Moniuszki.

W maju 1980 roku odwiercono w strefie omawianego zbiornika studnie
publiczng w Parku Sowinskiego

Zbiornik wod podziemnych | Srebrna Gora” byt w przeszlosci nadmiernie
eksploatowany 1 w efekcie nastapito obnizenie zwierciadla wod grunto-
wych o ponad 20m. Taki stan utrzymywal si¢ jeszcze na poczatku lat 80 -
tych. Od roku 1987 poziom zwierciadla statycznego powoli si¢ zaczal
podnosic, osiagajac w 1992 roku poziom okoto 141.0m npm. (Curyto 7.,
1992, Wrobel 11, 1992). Rowniez zaobserwowano podniesienie sig
zwierciadta wod podziemnych w studni na terenie Parku im. Sowinskiego.
do poziomu rzgdnej okoto 141.0 m npm. (j. 0 okoto 13m oraz w studni na
terenie Octowni, w Wytwornt Win (ul. Tylna) o okolo 15 m (Wrobel 1.1.,
Uchman A_; 1993). Swiadczy to o odnowie zasobow wod podziemnych
we wschodniej czesci zbiornika | Srebrna Gora”. Dynamike wod grunto-
wych omawianej strefy badano w punkcie badawczym nr | - w piezo-
metrze usytuowanym w Parku im. Sowinskiego. Amplituda wahan
zwierciadla za badany okres wynosita S9cm. Najwyzsze stany wod
zaobserwowano w grudniu 1992r i w styczniu 1993r,

Drugin obszarem wystgpowania uzytkowego horvzontu wod podzie-
mnych o swobodnym zwierciadle jest Stare Miasto oraz tereny ciggnace
sig wzdluz ulic Kopernika, Koscielnej 1 Drzewnej, poprzez Plac Matejki
1 dalej wzdluz ulicy Wazow

Jest to rowniez wydiuzone kopalne obnizenie w nieprzepuszczalnym
podlozu, wypelnione osadami piaszczysto - zwirowymi. pochodzenia
wodno - lodowcowego (Wrobel 1., 1989). Strefa ta w literaturze fachowej
zostala wydzielona pod nazwg zbiornika uzytkowego wod podziemnych
~Wazow”,

Warunki hydrogeologiczne tego zbiornika rozpoznane zostaly w 1992r
pltytkimi  wierceniami, w ktorych zainstalowano nastgpujace punkty
badawcze :

Il - piezometr przy Placu Pocztowym kolo Baru Senior

Il - piezometr przy ulicy Drzewnej 10

[V - ptezometr przy ulicy Kopernika 10 pod cisem
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—— —————

V - piezometr - studnia nr Il przy zbiegu ulic Kopernika 1 Ciesielskie
obok parkingu

W zadnym z tych wiercen nie osiggnigto spagu warstwy wodonosne) do
glebokosci 10m a przy kosciele Sw. Jadwigi do glebokosci 20m. Wody
podziemne ze zbiornika ,Wazow™ uymowane sg dla Szpitala Wojewodz-
kieco przy ulicy Wazow. Dla tego ujecia zatwierdzone sa zasoby
eksploatacyjne - Q EX = 50 m” / h przy S= 2.6m. Wspotczynniki filtracji
dla tego poziomu wynoszg ;. 0.0003 do 0,0005m/s.

Dynamik¢ wod podziemnych w okresie 10 miesigcy badano w 4-ch wyzej
wymienionych piezometrach w rejonie Starowki. W okresie obserwacji
stwierdzono nastgpujace amplitudy wahan w punktach

I - przy Pl Pocztowym: 48 cm

1l - przy ul Drzewne) 10 100 cm

'V - przy ul. Kopernika 10: 78 cm

V - studnia nr Il przy ul. Ciesielskiej: 97 cm

Najwyzsze stany wod podziemnych obserwowano w miesigcach kwietniu
| maju, a najnizsze na przetomie listopada 1 grudn.

Wody podziemne zbiornika ,\Wazow™ zasilane sq przez infiltracje opadow
atmosferycznych w bardzo ograniczonym stopniu oraz przez doplyw
z horyzontow wyze] usytuowanych. W tym przypadku. przy wysokich
stanach wod podziemnych zbiornika | Srebrna Gora™. nastepuje jakby
przelewanie si¢ (przesaczanie si¢) wod podziemnych dawnag kopalng
doling Ztote; Laczy 1 jej doptywami do warstw przepuszczalnych nize
potozonych w rejonie Starego Miasta. W wyniku tego nastapito znaczne
podniesienie si¢ wod gruntowych na Starowce, co spowodowato
podtopienie nizej potozonych piwnic.

Wody podziemne strety ptytkiego horyzontu wodonosnego

Sq to wody podziemne wystgpujace w osadach piaszczystych 1w na-
sypach mineralnych zalegajacych pokrywowo na osadach spoistych.
Migzszosc warstwy wodonosne) jest niewielka 1 zmienna od kilkudzie-
sieciu ¢cm do 2 - 3m. W okresach dlugoletnich posuch 1 przy braku
doptywu wod gruntowych od strony Parku Sowinskiego omawiany
horyzont zanika. W tej stretie wyznaczono nastepujgce punkty badawcze:
Punkt VI - przy ul. Licealne], migzszos¢ nawodnionych nasypow wynosi
[.5m.
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Punkt VII - przy Pl Powstancow Wielkopolskich - Filharmonia.
migzszosc warstwy wodonosne] przy stanach maksymalnych wynosi
okoto 2.5m.

Punkt VIII- przy ul. Pienigznego

Punkt IX - przy ul. Pod Topolami (butik)

Amplitudy wahan w okresie obserwacyjnym byly niewielkie 1 odpowie-
dnio wynosily 26 1 17cm. Obserwuje si¢ tu duza czestotliwose zmian
zwiercladla wody gruntowej (Wrobel 11, Uchman A 1993). Wspol-
czynnik filtracji dla tego horyzontu, ustalony na podstawie analizy sitowe],
wynost okolo 0.00002 m/s (19,7 m/d ).

4. OMOWIENIE CHEMIZMU WOD GRUNTOWYCH

Odnowione zasoby wod podziemnych w rejonie zielonogorskiej Starowki
charakteryeujg  si¢ odnowionym  hydrochemizmem, uksztattowanym
w duzym stopniu nowa sytuacja geograficzno - ekonomiczng jaka tu
nastaptta pod koniec ublegitego stulecia.

Zbtornik wod podziemnych " Srebrna Gora "

W strefie wystgpowania wod podziemnych tzw. zbiornika _Srebrna
Gora”, polozonego na S od Starego Miasta, usytuowane zostaly
najwigksze zakiady przemystowe oparte na technologiach wodochio-
nnych:  Polska Welna”, Fabryka Mebli, Wytwornia Win 1 Octownia. Dla
charakterystyki hydrochemiczne] tego zbiornika, wybrane parametry
zestawiono w tabeli nr I (wg danych dotyczacych ujecia wod podzie-
mnych dla _ Polskiej Welny™).

Zestawienie wybranych parametrow hydrochemicznych z ujecia wod
podziemnych ,Polskie] Welny”

Powyzsze zestawienie wybranych parametrow  hydrochemicznych
wskazuje na pogorszenie si¢ chemizmu wod podziemnych w stosunku do
danych z lat 70 - tych,

Nastapil bowiem wzrost zawartosci siarczanow, chlorkow, oraz suchej
pozostalosci co wskazuje na zanieczyszczenie omawianych wod zbiornika
.Srebrna Gora” przez odcieki przemystowe.




Zmiany chemizmu wod gruntowych w rejonie Ntarego Miasta Zielone) Crory 81

Tabela 1.

Oznaczenia Miano 12.02.72 | 27.03.91 | 27.03.91 | 18.04 .91
st.5a la G2 4z
Metnos¢ mg/dm'; 5 L5 L5 5
Zelazo meFe/dnt’ 6.0 1.0 2.4 4.0
Siarczany mgSO,/dm’ 174.0 2534 606.0 250.9
Sucha pozostalo$ |mg/dm’ 756 1005 1360 842
Twardos¢ ogolna |mgCaCOy/dm’ 720 1040 660
Amoniak meN/dm’ 0.16 (.20 0.60 0.70
Mangan mgMn/dm’ 0,30 .15 100 0.13
Odczyn pH 7.0 7.3 6.9 7.1
Chlorki mgCldm’ 31.2 114.0 50.0 32.0

Zmiennosc hydrochemizmu przedstawiono w oparciu o szczegolowe
badania analityczne wykonane dla probek z piezometru usytuowanego
w Parku im. Sowinskiego (rys. 2.3 ). Jak wynika z przeprowadzonej
analizy sg to wody siarczanowo - wodoroweglanowe - wapniowe. stabo
zasadowe (pH 7.3 - 8,0) ze zmienna agresywnoscia weglanowg (CO,
agresywny zmienia sie od 0,0 do 11,0 mg/dm”).

Na zanieczyszczenie przemystowe wskazuje rowniez zmienna zawartose
azotu amonowego od 0,0 do 3,0 mg/dm’. Maksymalne zawartosci tego
jonu wystapity w kwietniu 1 czerwcu 1992r. Rowniez duzg zmiennosc
wykazuje jon siarczanowy (SO.7).

W swietle wymogow klasytikacji stopnia zanieczyszczenia zwyklych wod
podziemnych (P.1.O.S.; 1988) mozna stwierdzic, ze sa to wody
zanieczyszczone czynnikami - antropogenicznymi, co  przejawia  sig
wystgpowaniem w podwyzszonych ilosciach jonow: azotu amonowego.
siarczanow, chlorkow, zelaza ogolnego 1 manganu.

Zbiornik wod podziemnych Stare Miasto - Wazow

Hydrochemizm wod tego zbiornika byt badany w piezometrach zlokalizo-
wanych przy: Placu Pocztowym, ul. Drzewnej 10. ul. Kopernika
i w studni publicznej przy zbiegu ulic Drzewna - Ciesielska (rys.1.).

W zbiorniku tym w ciggu roku 1992 obserwowano znaczna zmiennosc
przestrzenng poszczegolnych skltadmkow hydrochemicznyeh (rys.4,5).
W rejonie Pl. Pocztowego przewazajq typy wod wodorowgglanowo -
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siarczanowych - wapniowo - magnezowych. W okresie lata w wodach
wystgpowala podwyzszona zawartosc jonu magnezowego.

Sa to wody stabo zasadowe (pH 7.5 - 7.8). o zanieczyszczeniach
antropogenicznych zwigzkami azotu amonowego (0,01 - 2,32 mg/dm’)
oraz zmiennej zawartosci zelaza ogolnego od 0.0 do 7.8 mg/dm’
i manganu od 0.03 do 1,50 mg/dm’ Najwigksze zawartosci zwiazkow
zelaza ogolnego wystapily na poczatku lata 1 jesienig. Rowniez zawartosc
jonow Na i Mg zmieniajg si¢ w wodzie skokowo

W piezometrach przy ul. Drzewnej - punkt badawczy 111 1 przy ul
Kopernika - pod cisem - punkt badawczy IV oraz w studni przy ul
Ciesielskie] (rys. 4 1 5 ) wystepuja typowe wody wodoroweglanowo -
wapniowe lub wodorowgglanowo - wapniowo - sodowe.

Zawartos¢ jonow CI. SO,”. HCOy, Ca’. K i Na nie wykazuje
wigkszych zmian ilosciowych Natomiast wiosna 1 pozng jesienig
w omawianych punktach obserwuje si¢ wzrost zawartosci zwigzkow
zelaza ogolnego, manganu oraz azotu amonowego.

Najmnie] zanieczyszczone. a zatem zblizone do hydrochemicznego tha
naturalnego sa wody wystepujgce w rejonie punktu badawczego 1V,
chociaz i tu obserwuje si¢ podwyzszone w stosunku do norm zawartosci
azotu amonowego (0.76 - 3.50 mg N/dm’), zelaza ogolnego (1,45 - 7.8
mg /dm’) i manganu (0,10 - 1,30 mg /dm’). Jezeli z oceny wylaczy¢ te
komponenty o podwyzszonych zawartosciach - to wody w rejonie ulicy
Kopernika mozna zaliczy¢ do wod o wysokiej klasie jakosci (kl.Ib).

Wody podziemne - pytkiego horyzontu wodonosnego

Miazszose te] warstwy wodonosne] zmienia si¢ w  zaleznosct  od
warunkow atmosferycznych. Do strefy tej wliczono takze wody
wystepujace w soczewkach srodglinowych. Rejon szkoly podstawowej
przy ulicy Licealnej - punkt badawczy VI charakteryzuje si¢ wystepo-
waniem wod typu siarczanowo-wapniowego, stabozasadowym odczynem,
wysoka mineralizacja (1020.0 - 2096.0 mg/dm’) oraz ponadnormaty-
whnymi  zawartosciami . azotu amonowego (025 - 220 mg/dmﬂ‘),
siarczanow (405.0 -703.0 mg/dm’), wapnia (283.0 - 439.0 mg/dm’),
zelaza ogolnego 1 manganu (rys.6.7). Wody te nie mieszcza si¢ w zadnej
z klas czystosci.

Piezometr przy Pl Powstancow Wielkopolskich (Filharmonia) - punkt
badawczy VII charakteryzuje si¢ wystepowaniem wod wodorowegla-
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nowo - wapniowych i mata zmiennoscig sktadu jonowego w okresie
obserwacyjnym. Jedynie zwigzki zelaza ogolnego 1 manganu nie mieszcza
sie w normach dla wod pitnych.

Piezometr przy ul. Dr Pienigznego (punkt bad. VII) ujmuje wody
podziemne  zalegajagce  pod 3.5 m  gruboser  nadkdadem
nieprzepuszcezalnym. Wystepujg tu wody stabozasadowe (pH = 7.7-8.3),
wodo;owwlannwn - wapnmwo - nmﬂneznwn Zawartosc jonow : HCO<

, 80, , NO,. Ca’ K, Na, Mn® nie wykazywalta wiekszych wahan

w okreme obse:wacy_jn_ym. Wody zawieralty ponadnormatywne ilosci
zwigzkow azotu amonowego, zelaza ogolnego 1 manganu. Ze wzgledu na
stopien zanieczyszczen antropogenicznych wody badanego piezometru
zaliczono do klasy drugiej.

5. PODSUMOWANIE

e Przeprowadzone  badania  hydrochemizmu  wod  gruntowych
zielonogorskie) Starowki 1 terenow przyleglych pozwalajg stwierdzic.
ze z odnowa zasobowg wod podziemnych nastepuje ponowne
ksztaltowanie sig jakosci tych wod.

e Stwierdzono duze przestrzenne zroznicowanie  hydrochemizmu
w warstwie wodonosne] zwiazane z warunkami hydrogeologicznymi
1 sposobem zasilania  warstwy wodonosne] | zagospodarowania
powierzchni terenu.

» Najbardziej zanieczyszczone czynnikami antropogenicznymi sq wody
podziemne wystepujace w rejonach
a) Parku im. Sowinskiego w strefie tzw. zbiornika wod podziemnych

Srebrna Gora”,
b) plytkiego horyzontu wodonosnego przy ul. Licealne). na Pl Powst
Wielkopolskich 1 przy ul. Pienigznego.

* Najmniej zanieczyszczone sa wody podziemne zalegajace w rejonie
Starowki 1 tzw. zbiornika _Wazow”

» We wszystkich badanych punktach stwierdzono duzg zmiennosc
w czasie nastgpujgeych  jonow: amonowego, zelaza ogolnego.
manganu, wapnia i magnezu.

* Przewazaja wody typu wodorowegglanowo-wapniowego, co wskazuje,
ze odnawialnos¢ zasobow jest pochodzenia infiltracyjnego. Jedynie
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w piezometrze przy ul. Licealne] we wszystkich probkach stwierdzono
wody siarczanowo - wapniowe.

We wszystkich badanych probkach, w wodach gruntowych stwier-
dzono wystgpowanie w zmiennych ilosciach jonu amonowego Moze
to Swiadczy¢ o stalym, nieustabilizowanym doplywie zanieczyszczen
antropogenicznych do warstw wodonosnych

Czas prowadzonych badan byl zbyt krotki dla okreslenia stopnia
stabilizacji hydrochemizmu wod podziemnych, dlatego tez rozwiazanie
tego problemu wymaga dalszych badan.
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Wyniki analiz wod podziemnych dla miasta Zielona CGora
Aniony

PUNKT BADAWCZY NR | - PIEZOMETR W PARKU SOWINSKTECE)
[ -9 TERMINY POBORU PR Wel )y



88 Ireneusz WROBEL. Michal DRAB

Ca
| % mval |

‘/\ \/\/\/\/\/ VAVAVAD

i D4 0 L T K BV i
K+N [ % mval ] Mg [ % mval ]
Rys. 3.
Wyniki analiz wod podziemnych dla miasta Zielona Gora
Kationy
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Rys. 4.
Wyniki analiz wod podziemnych dla miasta Zielona Gora
Aniony

PUNKT BADAWCZY - ZBIORNIK WAZOW

= proba wody 2 piezometru przy Placu Pocztowym

~  proba wody z prezometru przy ul. Drzewney

- préba wody z piezometru przy ul, Kopernika

= proba wody ze studni przy zhiegu ulic Kopernika 1 Ciesielskie)
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Rys. 5.
Wyniki analiz wod podziemnych dla miasta Zielona GGora
Kationy

PUNKT BADAWCZY - ZBIORNIK WAZOW

= proba wody z piezometru przy Placu Pocztowym
= proba wody 7 piczametru pray ul. Drzewnej
proba wody z piezometru przy ul. Kopemnika
= proba wody ze studni przy zbicgu ulic Kopernika i Ciesielskic)
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Rys. 6.
Wyniki analiz wod podziemnych dla miasta Zielona Gora
Aniony

REJON PLYTKIEGO HORYZONTU WODONOSNEGO ™

= proba wody z prezometru przy ul. Licealnej

—  proba wody z piezometru przy ul. Pl Powstancéw Wiclkopolskich
= proba wody z prezometru przy ul. Piemgznego

= proba wody z ptezometru przy ul. Pod Topolami / butik /
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Rys. 7.
Wyniki analiz wod podziemnych dla miasta Zielona Gora

Kationy
REJON | PLYTKIEGO HORYZONTU WODONOSNEGO ™

= proba wody z prezometru przy ul. Licealnej

= proba wody z piezometru przy ul, Pl. Powstancow Wielkopolskich
= proba wody z piezometru przy ul. Pienigznego

= proba wody z piezometru przy ul. Pod Topolami / butik /





