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Adam MALECKI’

WSTEPNE BADANIA WPLYWU ROLNICTWA NA JAKOSC
WOD POWIERZCHNIOWYCH ZLEWNI OBRZYCY

Streszczenie

Obrzyca stanowi zlewnig¢ wodociqgowq i gltowne Zrédio wody do picia dla
Zielonej Gory, co stwarza jednoczesnie koniecznos¢ ochrony zasobow
wodnych tej zlewni przed zanieczyszczeniem i procesami eutrofizacji.
W tym celu dokonano inwentaryzacji i opisu stanu rolnictwa na tym
obszarze a nastgpnie skoncentrowano si¢ na szczegotowych badaniach
roznych ognisk rolniczych Zrodet zanieczyszczen. Zebrane dane okreslajq
jakosc¢ i ilos¢ biogenow wnoszonych do wod powierzchniowych zlewni
Obrzycy w wyniku jej rolniczego uzytkowania.

1. WSTEP

Nieracjonalna produkcja rolnicza cz¢sto prowadzi do naruszenia rownowagi srodowiska
naturalnego. Zwlaszcza produkcja rolna, dominujgca w obszarze zlewni Obrzycy
prowadzi do przyspieszenia zmian jego struktury ekologicznej. Straty z tego tytulu w
dluzszym okresie czasu sq wielokrotnie wigksze od doraznych korzysci. Podobne skutki
wywoluje konsumpcja. Poziom 1 struktura konsumpcji ma dwa rozne aspekty:
wyzywienie ludnosci oraz odprowadzenie 1 zagospodarowanie odpadow
poprodukcyjnych 1 pokonsumpcyjnych. Zmiany jakie si¢ dokonujg nie pozostajg bez
znaczenia na jako$C sSrodowiska 1 zdrowie czlowieka. Dlatego tez wybor
zagospodarowania na obszarze zlewni nie moze poming¢ roli srodowiska naturalnego
jako czynnika ograniczajacego kierunek i tempo dalszego rozwoju. Okazuje sie, ze w
ten sposob mozna w rolnictwie zwigksza¢ zakres 1 stopien obiegu zamknig¢tego, np.
dodatkowo chroni¢ $rodowisko i1 zmmniejsza¢ koszty utylizacji odpadéw. Wzrost
gospodarczy nie zagrazajacy Srodowisku i jakosci zycia czlowieka zalezy w powaznym
stopniu od stanu infrastruktury technicznej. Zwlaszcza od tej jej czgsci, ktora stuzy
ksztaltowaniu 1 ochronie Srodowiska. Maja one charakter analogiczny do pozostalych
elementéw majatkn trwalego, tzn. infrastruktury gospodarczej w obregbie zlewni.
Trudno sobie wyobraziC dalszy rozwoj gospodarczy w drodze uprzemyslowienia bez
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roéwnoczesnego instalowania urzgdzen odpylajacych, oczyszczalni sciekdw, utylizacji
odpadow, regulacji stosunkow wodnych, zaopatrzenia w czysta wodg, urzadzen
stuzacyvch utrzymaniu czystosci terendow osiedlowych, utrzymaniu klimatu, thumigacych
halas, zapobiegajacych erozji 1 stepowieniu, itp. Przyszloscig jest idea gospodarki
restoratywnej, 1gczaca ekologi¢ 1 gospodarke w jednym zréwnowazonym dziele
produkcji 1 dystrybucji, nasladujaca 1 wspierajaca procesy przyrody. Gospodarstwo
rolne funkcjonowac bedzie tym lepiej im bardziej bedzie przypominac naturalne
ckosystemy z cyklicznym, zamkni¢tym obiegiem materii 1 energii, pozbawionym
skutkbw w postaci trwalej degradacji srodowiska. Wowczas ochrona srodowiska
przestaniec by¢ dzialalnoscia spoleczng. Przedmiotem niniejszych badan jest
rozpoznanie relacji jakie zachodzg w ekosystemie zlewni . Obrzycy uzytkowane]
rolniczo. Rozpoznanie tych relacji w kategoriach jakosciowych 1 ilosciowych
odzwierciedli wpltyw rolnictwa na jakos¢ wod zlewni, bedace) zrédiem wody do picia
dla Zielonej Gory. W Zakladzie Odnowy Srodowiska przy Politechnice Zielonogérskie;
postawiono tezg¢, ze sposob rolniczego wykorzystania zlewni determinuje jej strukture
krajobrazowq, poniewaz ingerencja techniki ma tendencje wzrostowa a juz na tym
poziomie przekroczyla dopuszczalne granice zmian w naturalnym sSrodowisku, co
doprowadzilo do zachwiania rownowagi w ekosystemie zlewni i obecnego stanu jakosci
je1 wod.

2. ZAKRES I METODYKA BADAN

W niniejszym opracowaniu postuzono si¢ réznymi materialami, zbicranymi dla celow
tego opracowania publikowanymi do grudnia 1997 roku oraz danymi: akta prawne i
opracowania: Wojewoddzkiego Inspektoratu  Ochrony  Srodowiska, Zakladu
Wodociagéw i Kanalizacji w Zielonej GOrze, Politechniki Ziclonogorskiej oraz
badaniami wlasnymi autora. Celem podj¢tych badan byto wykrycie przyrodniczych
zagrozen rolniczego uzytkowania zlewni. Nalezy nadmieniC, ze wczesniej w obregbie
zlewni podobnych badan nie prowadzono. Dlatego tez postuzono si¢ glownie
materialami statystycznymi spisow rolnych z 1988 1 1996 r. oraz publikacjami z tego
zakresu innych autoréw. Przeanalizowano struktur¢ uzytkow rolnych, produkcie
roSlinng i zwierzecq oraz sie¢ osadniczga. Policzono roczng produkcje sciekow i
odpadéw rolniczych, ich ladunek BZTs, a takze wartos¢ nawozows. Za podstawg
metody badan przyjeto rozpatrywanie zjawisk od ogotu do szczegolu. Analiz¢ stanu
zagospodarowania rolniczego oraz czynnikéw, ktore wplynely na jego uksztaltowanie
dokonano metoda retrospekcji w oparciu o informacje Zrédlowe. Z metodycznego
punktu widzenia, najwazniejsza kwestia jest szczegoélowe okresienie uwarunkowan
funkcjonowania ckosystemu zlewni Obrzycy oraz jej struktury wewngtrzne.
Wymienione uwarunkowania obejmuja. polozenie geograficzne, geologie, rzezbe,
klimat oraz ogélnic pojeta dzialalnos¢ rolniczg. S to zagadnienia, ktére autor
opracowal w innych publikacjach a ktére stanowig podstaw¢ do dalszych badan nad
jako$cig wod zlewni Obrzycy. Ilo$¢ ScickOw bytowo-gospodarczych obliczono na
podstawie norm zuzycia wody, natomiast $rednie wskazniki ilosci sciekow w produkcii
zwierzecej obliczono metods $redniej wazonej w oparciu 0 normy zawarte w tablicach
pomocniczych do ¢wiczen z ekonomiki i organizacji gospodarstw rolnych. Roczne
straty skladnikbw pokarmowych oraz pobicranych przez rosliny opracowano na
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podstawie publikacji innych autordw.
3. MATERIAL BADAWCZY

Zlewnia Obrzycy usytuowana jest w $rodkowo-zachodniej czeéci Polski, gléwnie na
obszarze wojewddztwa  Zielonogorskiego 1 fragmentami w  wojewodztwie
Leszczynskim gdzie ma swoj poczatek oraz wojewddztwo Gorzowskie. Rysunek 1
ilustruje mape hydrograficzng zlewni Obrzycy.

Calkowita powierzchnia zlewni wynosi 1808,4 km®, Zakres tego opracowania dotyczy
czgsci, lezacej na terenie wojewodztwa zielonogérskiego o powierzchni okoto 1100 km?
co stanowi 11,9% obszaru wojewodztwa. System dostarcza $rednio 30 tys. m® wody
uzdatnionej dziennie aczkolwiek éredni dzienny przeplyw wynosi 4,92 m*/s i w ok. 70%
pokrywa potrzeby bytowe Zielonej Gory [Z. Lewicki, 1997]. Tab. 1 przedstawia
warunki naturalne zlewni i zagospodarowanie terenu.

TABELA 1

Warunki naturalne zlewni Obrzycy [Urzad Statystyczny 1997].

Powierzc Powierzchnia zlewni Struktura uzytkowania %

hnia w % %
S ogolna | zlewni calosé zlewni UR Lasy | Pozostale
(ha) | (ha)

Babimost MG | 9275 6742 72,9 6,3 48.5 35.1 16,4
Bojadla W | 10255 8393 81,8 7.8 41,7 47,1 11,2
Kolsko W 8057 8067 100 7,5 44.6 44,5 10,9
Kargowa MG | 12847 9407 72.8 8.8 42.0 482 9.8
Nowa S61 MGW | 17621 7122 40,4 6,6 36,2 54,7 9.1
Slawa MG | 32678 23911 73,0 22.4 41,7 483 10,0
Sulechow MG | 23595 7060 29,8 6,6 492 38,6 12,2
Swiebodzin W | 22736 | 9905 43,6 9,4 60,5 | 279 11,6
Szczaniec W| 11292 11292 100 10,6 67,4 25,9 6,7
Trzebiechow W | 8099 7506 92,7 7,0 59,8 25,2 15,0
Wolsztyn MG | 24964 4250 17.4 4,0 50,7 36,1 132
Zbaszynek MG | 9442 3250 374 3,0 50,7 38,2 11,1
Razem 190861 | 106982 56,1 100 49,4 39,2 11,4
WOJEWODZTWO | 896708 - - 4 39,8 49,2 11,0

Objasnienia: UR — uzytki rolne; W — gmina wigjska; MG — miejsko-wiejska, MGW —
miasto wydziclone.
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Rys. 1. Mapa hydrograficzna zlewni rzeki Obrzycy (wg H. Greinert, E. Drab,
J. Mendaluk, 1985). Skala 1:300 000.

Objasnienia:
1 — przekrd) pomiarowo kontrolny; 2 — granica zlewni; 3 — km rzeki; 4 - centralne
ujecie wody; 5 — odcinek rzeki, na ktorym wystapito snigcie ryb w lipcu/sierpniu 1980r.
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Zlewnia Obrzycy polozona jest na dorzeczu Odry i stanowi jej prawy doplyw.
Obejmuje ona 12 jednostek administracyjnych, w tym: cztery gminy wiejskie, osiem
gmin miejsko-wiejskich oraz jedno miasto wydzielone. Powierzchnia ogélna tego
obszaru wynosi 190.8 tys. ha z czego 56,1% stanowi zlewnia. Dorzecze Obrzycy jest
slabo zurbanizowane i uprzemyslowione. Obrzyca przeptywa gléwnie przez tereny
stanowiace trasy akumulacji lodowcowo-wodnej oraz utwory deluwialne. Wiekszo$¢
gleb stanowig piaski fluwioglacjalne. W strukturze uzytkowania gruntéw dominuje
rolnictwo stanowiace 49,4% powierzchni i lasy zajmujace obszar 39.2% pow., ktore
wystepuja w zwartych kompleksach w czeéci potudniowo zachodniej zlewni. Sa to
przewaznie bory sosnowe, ktore dominujg w gminach: Nowa S6l, Slawa, Kargowa,
Bojadta i Kolsko. Stad tez duzy wpltyw wywiera dzialalno$¢ rolnicza na jakos¢ wody w
Obrzycy. Struktur¢ uzytkowania terenu oraz waloryzacje przestrzeni produkcyjnej
ilustruje Tab. 2. Wskaznik jakosci gruntow [wg skali < 0,4; 0,4-0,7; 0,7-1,0; >1,0],
wynosi w zlewni $rednio 0,55 pkt.
Najstabsze gleby i zte warunki produkcji rolnej wystepuja w gminie: Wolsztyn, Slawa,
Kolsko, Nowa S6l i Kargowa (wystepuje tam najwiecej gleb V i VI klasy). Srednia
jakoéc gleb wystgpuje w gminach: Bojadla, Trzebiechow, Sulechéw, Babimost i
wiebodzin. Natomiast dobre warunki produkgeji rolnej wystepuja w gminach Szczaniec
i Zbaszynek. :

TABELA 2
Struktura uzvtkowania terenu oraz waloryzacja przestrzeni produkeyinej [IUNG, 1994].
Waloryzacja
Powierzchnia rolniczej Struktura UR (%) | % udzial gleb
zlewni przestrzeni
GMINA produkcyjnej
wt

Ry iy\ﬂ Ogolna | GO | GO | UZ | Sady | Kwas. | Bardzo

|ha] Kl kwas.
Babimost 4500 19,6 0,611 437 | 872 [1262] 0.2 322 | 21,9
Bojadla 4275 13,3 0,654 473 | 71,2 | 287 | 0,1 397 52,1
Kolsko 3591 36,1 0,503 303 | 664 | 333 | 0,3 34,5 35,3
Kargowa 5395 | 28,9 | 0,523 | 32,0 | 673 | 31,5 | 1,2 | 436 | 23,
Nowa Sél 6370 34,2 0,524 30,7 1 70,5 1 292 | 0,2 37,9 35,7
Stawa 13618 | 17.8 0,595 404 | 78,1 | 216 | 0,3 28,6 36,9
Sulechow 11606 | 12,7 0,640 46,9 | 83,3 | 152 1.3 376 32,9
Swiebodzin 13753 9,1 0,657 {493 | 887 | 88 2.6 41,6 26,9
Szczaniec 7615 4,1 0,736 588 | 818 | 18,0 | 02 33,2 20,3
Trzebiechow 4855 11,3 0,664 | 493 | 725 | 268 | 07 45,5 42,7
Wolsztyn 12649 | 24,2 0,540 346 | 673 | 323 | 04 29,3 24,4
Zbaszynek 4790 | 5.8 | 0,704 | 53,7 | 796 | 18,7 | 0,1 | 348 | 223
Razem 93007 | 18,0 | 0,615 | 43,0 | 76,4 | 230 | 0.6 | 36,5 | 31,2
WOJEWODZTWO | 352700 | 18,1 0,613 | 433 | 755 | 230 | 06 39.9 35.1

Objasnienia: GO — grunty orne, UZ — uzytki ziclone.
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Dominuja gleby kwasne 1 bardzo kwasne. Wskaznik bonitacji negatywnej odczynu
wynosi 70%, t). tvle co w wojewodztwie. Najlepsze warunki glebowe ma gmina
Szczaniec a najgorsze gmina Kolsko. Miejscowosci polozone w obrebie zlewni poza
Zielong Gora zaopatrywane sa w wode dla celdéw zaopatrywania ludnosci 1 przemysiu z
uje¢ wod podziemnych. Zlewni¢ przecinajg duze struktury hydrogeologiczne z
zasobami wod podziemnych z utworow czwartorzegdowych. Wspomniane struktury
hydrogeologiczne s narazone na zanieczyszczenia punktowe 1 powierzchniowe. Jest to
obszar wysokiej ochrony wod podziemnych stanowigc zbiorniki  pradoliny
Warszawsko-Berlinskiej nr 150 o migzszosci pokladow wod 25 m — 30 m. Uzytki rolne
w 72,2% sa w posiadaniu scktora prywatnego. Struktur¢ uzytkowania gruntéw
wyznaczaja przewaznie warunki przyrodnicze. natomiast strukturg zasiewoéw — réwniez
warunki gospodarcze (ekonomiczne). W strukturze zasiewu ponad 76% stanowig zboza
poza gming Swiebodzin, w ktorej zboza zajmujg ok. 60.1%. W wyniku zmian
systemowych po 1990 roku nastapily duze zmiany zaréwno w liczbie gospodarstw w
poszczegdinych grupach obszarowych powierzchni uzytkoOw rolnych jak 1 w strukturze
zasiewu. Udzial indywidualnych gospodarstw w ogolnej powierzchni uzytkow rolnych
zwigkszyl si¢ z 44.5% do 50,9%. Powierzchnia zasiewOow jednak si¢ zmniejszvia o
35.2%., w tym zbo0z 0 18,5%. Rowniez w innych grupach uprawianych roslin nastgpily
zmiany. Powierzchma uprawy ziemniakow zmnicjszyla si¢ 50.2% a rzepaku o 75%.
Utrzymala si¢ tylko powierzchnia uprawy burakow cukrowych. Na badanym terenie
zuzyto srednio 72 kg NPK/ha GO w czystym skladniku oraz 20 kg NPK/ha w
przypadku UZ. rowniez w czystym skladniku, Tab. 3 ilustruje struktur¢ zasiewu w
zlewni. Przedstawia ona ogolny stan i rodzaje pokrywy roslinnej na gruntach ormych.

TABELA 3
Struktura zasiewu |Urzad Statystyczny. 1997].
Srednia Struktura zasiewu (%)
. _ wielk. l.iczba
s gOSp. W | gOsp. GO ) Ziem- .
ha —— Zboza niaki Buraki | Rzepak | Pozost.
ha %

Babimost 12,0 373 3058 |85.1] 71,9 13,1 2,1 2.8 6,7
Bojadla 12,0 219 1850 |[686 | 836 7.8 2,1 0,2 1.6
Kolsko 12.5 187 1518 |654 | 83,6 9.1 - . 2.3
Kargowa 10.9 253 1734 1673 | 80,6 8.4 0.3 0,1 3.5
Nowa Sol 8,0 489 2158 1493 | 720 | 19,1 E - 4,6
Skawa 10.8 642 5382 17731 68.0 12.8 4.0 0.4 7.0
Sulechéw 7,1 643 4509 |75,8| 70,4 | 10,7 1.3 1,7 6,2
Swiebodzin 17,7 554 4542 [ 840 | 60.1 19.1 3.8 2.4 7,1
Szczaniec 11.0 297 6351 (834 | 768 47 48 | 37 7,1
Trzebiechow 10,0 253 1661 |59,1 | 83.6 6,8 1,4 4.6 1,9
Wolsztyn | 74 | 1015 4900 170,5| 71,2 | 11,2 0,1 - 10,4
Zbaszynek 12.6 256 2463 | 78,1 | 80,7 55 2,] 1.1 1,]
Razem 11,0 S§5181 | 71057 | 76,4 | 752 | 10,7 1,8 1.4 4,9
WOJEWODZTWO 8.5 19571 | 161530 [ 679 | 763 | 6.4 3.2 1,0 7.7

Oznacza to. ze w rejonie zlewni na grunty orne zuzyto 2890 ton NPK oraz 402 tony
NPK na uzytki zielone. Razem zuzyto 3292 tony NPK z czego N-1907 ton, P-659 ton,
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K-1536 ton. Przecigtne plony oraz wyniesione z plonem skladniki NPK ilustruje Tab. 4.

TABELA 4
Przecigtne plony oraz wyniesione z plonem skladniki NPK |Urzad Statystyczny 1997].
Zboza Ziemniaki Pttales Rzepak Uz
GMINA cukrowe
i NPK /hi NPK Hi NPK i/t NPK o/ha NPK
Ton Ton Ton Ton Ton
Babimost 24.4 210 395 16,7 188
Bojadla 214 150 225 27,0 180
Kolsko 18,5 160 - - 130
Kargowa 22,8 193 300 19,0 175
Nowa 861 20,7 175 - - 155
Stawa 26,4 205 325 18.8 130
Sulechéw 21,0 170 325 18.6 145
Swiebodzin 29.0 275 360 14,8 136
Szczaniec 21,2 145 275 16,9 182
Trzebiechéw 24,4 230 230 16,5 178
Wolsztyn 19,7 155 230 - 164
Zbaszynek 21,6 238 340 16,8 180
Razem 22,6 | 436 195 107 300 397 183 137 162 398
Wojewodztwo | 22,9 183 329 16,0 180
N 159 30 160 50 179
P 72 11 66 25 56
K 205 66 171 62 163
TABELA 5
Obsada zwierzqt na 100 ha UR w zlewni Obrzycy, [A. Malecki 1998].
Bydlo | Trzoda | Owce | Konie Drob
GMINA SF/100 ha UR SD/100 ha UR
Babimost 31 194,0 - 3.1 0,8
Bojadla 46 50,0 1,9 2.7 0,5
Kolsko 35 53,0 - 4.3 2,2
Kargowa 40 103,0 2,1 3.5 0,9
Nowa 861 43 31,0 0,9 3.4 1,2
Stawa 44 109,0 - 6.2 0.5
Sulechow 44 28.0 1,3 3,7 0,6
Swiebodzin 43 70,0 9,0 29 0,7
Szczaniec 38 95,0 - 3,9 0,5
Trzebiechow 42 51,0 0,9 4,0 0,5
Wolsayn 43 208,0 2,0 2.5 1,5
Zbaszynek 37 210,0 0,6 2.4 0,5
Razem 41 91,7 23 33 0,9
WOIEWODZTWO 44 87,0 2,1 1,1 1,5
Obornik w /R 1924499 244620,8 16354,9 7716,0 46500
Gnojowica w m’/R 268191,6 407701,4 7632,3 2015,0 -
obornik wt - 507641,6
Razem w skali anojowica w m 785540,3
Zlewni gnojowka w m’ 247015,5 9672394
woda gnojowa w nn’ 32658,2
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Z badan wynika, 7e z jednego ha UR wynicsiono 149.2 kg NPK, wraz z plonem. Razem
na obszarze zlewni z plonem stanowi to 10579 ton NPK. przy czym N-3500, P-2500. K-
4579. lIstotne znaczenie gospodarcze w tej sytuacji ma racjonalne stosowanie i
efektywne wykorzystanie nawozéw. Badania dowodza, ze zastosowana érednia dawka
NPK wynika raczej z przyczyn ckonomicznych niz z bilansu odczynu gleb i ich
zasobnosci w dostepne dla roélin skladniki pokarmowe. Tab. 5 ilustruje obsadg zwierzat
na 100 ha UR w zlewni Obrzycy oraz produkcj¢ odpadoéw tj. obornika, gnojowicy,
gnojowki 1 wody gnojowe) w skali roku.

4. WYNIKI

Przeprowadzona analiza wykazala, ze 57% UR jest bardzo ubogi w fosfor, 65% bardzo
ubogich w potas, a 70% wymaga intensywnego wapniowania. Stosowany jeszcze
dotychczas w wielu gospodarstwach system nawozenia mineralnego, ktérego podstawg
jest przyblizona zawarto$¢ skladnikow pokarmowych pobieranych z gleby razem z
plonem oraz wlasne wyczucie i tzw.. do$wiadczenie, staje si¢ niewystarczajacym we
wspolczesnych warunkach produkgcji rolnej. Zasobnos¢ gleb jest wartoécia dynamiczng
i poznanic szybkosci oraz kierunkéw zmian pozwala na racjonalne wplywanie na
catoksztatt procesow naturalnych i sztucznych, kiére pozwalaja podnie$¢ a co najmniej
utrzyma¢ dotychczasowy stan zasobnosci gleb. Wymaga to jednak stosownych badar.
Zwigzane jest to z uwstecznicniem i wymywaniem skladnikéw pokarmowych.
Wysoko$¢ mozliwych strat przez wymywanic na badanym obszarze w przeliczeniu na 1
ha GO przedstawia si¢ nastgpujaco: N-107 kg, P-3 kg, Ca-47 kg, Mg-40 kg. Lacznic w
zlewni wymywanych moze byé 11068 t NPK, w tym: 9952 t N, 279 t P i 837 t K oraz
4371 t Ca0. Sg to ilosci skladnikéw pokarmowych majace czeéciowe pokrycie w
nawozeniu organicznym i mineralnym co permanentnie degraduje glebe. Przedostajac
si¢ do wod gruntowych powoduja zwigkszenie troficznosci wod powierzchniowych
zlewni, Nie jest to jedyny czynnik zwigkszajacy eutrofizacje wod. Nalezy jeszcze
uwzgledni¢ erozyjne wietrzenie skal oraz wymywanie z nich soli pokarmowych,
szczegodlnie fosforu. Na skutek tego jeziora i rzeki nie s w stanie zachowaé réwnowagi
biologicznej 1 musza gwaltowanie si¢ starze¢ i obumiera¢ (wyplycanie i zamieranie).
Struktura zasiewu i poziom produkcji a takze warunki eksploatacji zasobow rolniczych
jest odzwierciedleniem wiedzy i wyksztalcenia rolnikow. Ogdlna ilos¢ odpadow
pochodzacych z chowu i hodowli zwierzat jest wigksza niz ilo$¢ odpadow
komunalnych. Doé¢ znaczne tempo rozwoju produkcji zwierzgcej doprowadzilo do
pokaznej produkcji odpadéw, ktore zagrazaja gospodarce wodnej. szczegdlnie w pasach
ochronnych wokol zlewni i ujg¢ wody, zaréwno powierzchniowych jak 1 podziemnych.
Zagrozenic $rodowiska przez rolnicze uzytkowanie zlewni sa nastepujace:

- wzrost zuzycia wody,

- dotkliwy brak systemow kanalizacyjnych,

- imtensyfikacja produkgciji rolnej.

- wzrost produkcji odpadow z chowu i hodowli zwicrzgeej.

Miedzy innymi z tego powodu jakos¢ wody w Obrzycy nie odpowiada standardom dla
wod powierzchniowvch, przeznaczonych do picia. Powoduje to oprécz ewidentnej
ucigzliwosci dla srodowiska, staly wzrost nakladow na uzdatnianie wody. Rodzi to
pylanie, jakie sa mozliwosci osiggnigcia lepszej jakosci wody i zagwarantowanie takiej
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jakosci w przyszlosci. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze szczegoOlnie obcigza
§rodowisko przyrodnicze chéw 1 hodowla zwierzal. Zanieczyszczenie dotyczy
atmosfery (pyly. gazy, drobnoustroje) oraz gleby i wody (gnojowica. gnojéwka, woda
gnojowa, soki z kiszonek). Rolnictwo laczy w sobie ucigzliwosci wlasciwe dla
przemystu. Najwigkszy problem stanowig odpady plynne. Zaleznie od technologii
produkcji i sposobu utrzymania zwierzal powstaja rézne ilosci odpadéw. Roczna
produkcja odpadow z hodowli i chowu zwierzat w granicach zlewni przedstawia sig
nastgpujaco w Tab. 6.

TABELA 6
Roczna produkcja odpadéw z hodowli zwierzqt w obrebie zlewni Obrzycy |A. Malecki,
1998].

Wyszezegolnienie S.m. BZT: N P,0; K;0
ady plynne w 21355 16443 3385 1934 4256
Odpady stale w t 25382 19544 2538 1320 3553
Razem 46727 35987 5923 3254 7809

Na badanym obszarze wypada $rednio 7.1 t obornika na ha GO i ma to niewiclkie
znaczenic na utrzymanic zyznosci gleb zwlaszcza lekkich, ktére przewazaja na tercnie
zlewni (tabela 1), Rowniez ta ilos¢ obornika ma istotny wplyw na regulacje wiasciwosci
fizyko-chemicznych tych gleb. Dawniej byly one jedynym, pdzniej glownym, a obecnie
dodatkowym zrodlem skladnikoéw pokarmowych. Wnoszony tadunck pokarmowy na 1
ha GO wynosi: N-83 kg, K-109 kg, Ca-110 kg, przy czym straty N w zaleznosci od
przechowywania wynosza: w pomieszcezeniach ok. 12-15%, na gnojowni ok. 30%. Jak
wida¢ z Tab. 6, ladunek odpadéw z produkcji zwierzecej jest duzy. W Tab. 7
zestawiono warto$¢ nawozowa., sucha mas¢ i BZTs punktowych i obszarowych
zanieczyszczen w zlewni Obrzycy.

Postep w gospodarstwach rolnych obok oczekiwanych korzysci przynosi niekiedy nie
zamierzone skutki negatywne oddziatujace na potencjal przyrodniczy, glownie na glebg
oraz jakos¢ wod powierzchniowych. W miare intensyfikacji produkcji rolniczej. wraz z
postepem ujawnia si¢ coraz wyrazniej niekorzystny dla srodowiska naturalnego wplyw
rolnictwa. W 1966 roku na badanym terenie wyprodukowano 64344 tony kiszonki w
wyniku czego powstato okolo 18 tys. m® sokéw kiszonkowych o BZTs wynoszacym
654 tony oraz 23 t N i 3,3 t fosforu. Z analizy wynika, ze do wod gruntowych dostaje
si¢ ok. 5% tej ilosci biogenow tj. 1,2 t N oraz 0,16 t fosforu. Zanieczyszczenia
powstajace przy produkcji rolniczej nakladaja si¢ na zanieczyszczenia wywolane przez
przemysi i duze aglomeracje micjskie, potegujac ich szkodliwy wplyw. Rolnictwo jako
irodlo emisji zanieczyszczen zagraza przede wszystkim wodzie. Swiadczg o tym
analizy wody w Sadowej. Na rys. 2 przedstawiono réznice dla wartosci pomierzonych i
nominalnych dia I klasy czystosci stwierdzone na ujeciu w Sadowej w 1994 r.
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TABELA 7

Wartos¢ nawozowa, sucha masa i BZ1's punktowych i obszarowych zanieczyszczen
[A. Malecki, 1998].

. Obsza | Punkt 3 L ke NPKnal
Wyszcze- Ogolem S.m. | BZTs N P.Os K20 &
SR -rowe | owe ha GO
golnienie T
tys. m w tonach
g 10% | 23180 | 6625 1067 33,1 80.9 300 | +
SF:u:lu bvtowe 2831.0 lHdg,ZH e
nicoczyszczone 1]3128 | 3560 10,2 16,4 5,0 12,4 punktowe
Resztkowy 10%-
wy ladunck 991 0 99,) 1248 | 356 57 1.7 43 0,16 +
w sciekach
nczgz:zun}rch
sl:iﬂkll pr?.ﬂnl}’!'i]u il ¥ Dldﬂb":k 3994,1'-} HRJ-,‘D 1240 44.,,2 108,0 3.,3{3 +
rolno-spozyw i w2 . 3440 | 98,0 15,8 49 12,0 PUBHe
YW, 2728 | % 8, ~- ’ . 32,7/0,46
Sciekt w wyniku 52,4 15,8 28 0,78 2,0 0,78 +
turystyki 82.0 41,0 40,0 1 ;
rekreasi 0,0 | 14,0 2,0 0,70 1,6 ' ‘“4"‘1;:'{“
Ladunki w
nawozach 1907,0 6590 1536,0 02.0 4
minanlqych
Eadunki w 42048 | 323890 | 53310 2929.0 7029.0 437.0 +
nawozach 06772 B70.516 | 96,724
organicznych 4672.0 | 35080 5020 325.0 780.0 Punktowe
RAZEM 81034 403,3 95662 536,7
| Zmywy z pol . . . 772.0 18 372,0 153.0
Fadunk:
WYNoSzZone w 2 g 578.,0 2300 667.0 237
F_Elmuch
I adunks
Wynoszone w 0.9 09 | 8490 | 6540 1,5 0.6 2,1 I L“{"m“f“'e
lonach -
adunki
WYNOSZONne w 54,0
_plonach

Jakos¢ wody — lato 1994

Chiorofil

Mat. org.

Tlen

E coli

Jako$¢ wody — zima 1994

Mal. org.

Tlen

E coli

Rys. 2. Jakos¢ wody w Qbrzycy mierzona na ujeciu wod w lecie i zimie 1994 r.
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~ TABELAS
Stan czystosci wod doplywow kontrolowanych w latach 1995-96 |[WIOS].
: Klasy czystosci
Nazwa - . £ : :
Lp. rzeki Lokalizacja ppk F1z-chem. Bakteriologicane Ogolna
: 1995 1996 1995 1996 1995 1996
przed ujsciem do S
1 Obrzyca Odry ‘3 I M1 non -
(m. Sadowa) (N-NOy, Pog.)

W znacznej czesci pochodzg one z niewykorzystanych przez ro$liny nawozow
mineralnych i organicznych.

S. DYSKUSJA

W rozwazaniach nie ujeto zagrozen wynikajacych z awarii zbiornikéw akumulacyjnych,
ulewnych deszczy bezposrednio po rozsaczeniu oraz mozliwych awarii przyczep
asenizacyjnych, rozsaczajacych gnojowice. Nalezy dodacé, ze Scieki z obory liczacej 500
sztuk bydla odpowiadajg skanalizowanym S$ciekom miasteczka liczacego 4 (00
mieszkancow. Na podstawie badan zaklada si¢, ze do ciekow przedostaje si¢ ok. 10%
odpadow pltynnych w miejscu ich powstawania, w tym przypadku jest to ladunek BZT;
rowny 3737 tonom, oraz 1819.4 ton NPK. Istotnym czynnikiem zanieczyszczajacym
srodowisko sa nawozy i $rodki ochrony roslin. Z uwagi na stosowanie niewielkich ilosci
srodkéw ochrony roslin, jest to rzad 0,53 kg/ha, czynnik ten uznano za nieszkodliwy.
Zmywy z pdl w wyniku erozji wodnej gleby nastepuja w wyniku: monokultur,
niewlasciwych zabiegéw agrotechnicznych 1 nie przestrzegania ich terminéw oraz
niewlasciwych parametrow pracy agregatow. f.acznie uleglo wymyciu 11065 ton NPK.
Ma to ogromne reperkusje na zawartosC skladnikoéw pokarmowych w glebie oraz
okreslong wartos¢ ekonomiczng. Uwzgledniajac aspekt ekonomiczny na 1 kg NPK w
nawozi¢ mineralnym w okresie badawczym, nalezato wyda¢ réwnowartos¢ okolo 2.5
kg pszenicy i ok. 3.8 kg zyta. Z ubytkiem skladnikow pokarmowych bezposrednio
zwigzane s kolejne skutki: nast¢puje degradacja chemiczna, wywolana zakwaszeniem
gleb oraz zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi z odpadow atmosferycznych. a
takze zanieczyszczeniami wynikajacymi z istnienia szlakéw komunikacyjnych. Strata
wapna w tak duzej ilosci tj. ok. 47 kg/ha, powodujc gorsze wytracanic zanieczyszczen
przez ich koagulacje. Jednak w przypadku zwigzkéw biogennych nie jest to mozliwe z
powodu licznych przekroczen dopuszczalnych norm. Dlatego tez redukcji biogenow
nalezy dokona¢ w obrebie zlewni czastkowych a najlepiej w miejscu ich powstawania.
Przekroczenie poziomu zapotrzebowania roSlin na skladniki pokarmowe powoduje
przenawozenie glebv, co przy jednoczesnym nawadnianiu odpadami cieklymi nasila
przenikanie skladnikéw pokarmowych do wod podziemnych. prawidlowe dozowanie
odpadéw cieklych nie jest rzecza latwa. Poniewaz zalezy w bardzo duzym stopniu od
pogody, zwlaszcza opaddéw atmosferycznych. Wystarczy jednorazowe przedawkowanie
aby spowodowa¢ powazne zaklocenie przemian biochemicznych majacych swoje
odbicie w rozwoju i plonowaniu roslin oraz zanicczyszczen wod gruntowych 1 sptywach
powierzchniowych. Dodac trzeba, ze gleby z natury urodzajne sg bardzie) wrazliwe na
przedawkowanie. Tak zwana uciazliwos¢ odpadéw plynnych 1 powodowane nimi
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zanieczyszczenia punktowe wiazq si¢ z lokalizacja budynkéw produkcyjnych w tym
glownie braku fachowej analizy mozliwosci zagospodarowania odpadéw na gruntach
bedacych w dyspozycji. Dopdki nic osiagnie si¢ zadowalajacej synchronizacji miedzy
wielkosclg ferm a arealem gruntéw przeznaczonych do zagospodarowania odpadow
cieklych, dopoty nie moze by¢ mowy o spelnieniu wymagan ochrony $rodowiska, w
tym takze mozliwosci prawidlowego projektowania 1 zagospodarowania stref
ochronnych wod powierzchniowych. Wedlug T. Kaminskiego, zanieczyszczenia
produkowane przez 1 szt. Trzody odpowiadaja zanieczyszczeniom pochodzacym od 3,8
mieszkancow, a od jednej szt. Bydla 32,5 mieszkancow. Za$ Stangenberg 1972 podaie,
z¢ ladunek biochemicznego zapotrzebowania tlenu dla odpadéw drobiu wynosi 0,11mg
O/1, trzody 1.7, bydla 7. Przy nawozach organicznych i mineralnych wystepujg bardzo
duze roznice w wykorzystywaniu poszczegdlnych skladnikéw pokarmowych.
Boratynski podaje, z¢ z obornika w ciggu 2-4 lat roéliny wykorzystuja N-25-50%, P-25-
35%., K-45-70%. Natomiast nawozy mineralne: N-60-90%, P-10-30%, K-45-70% w
roku zastosowania. Zwigzanc jest t0 z uwstecznianiem i wymywaniem skladnikow
pokarmowych. W dotychczasowej praktyce ochrony wéd zwracano gldéwnie uwage na
zanieczyszczenia punktowe, pomijajac czg¢sto trudniejsze do realizacji 1 kontroli Zrodia
obszarowe. Stanowig one jednak wg Srednich szacunkow wigcej niz polowe wszelkich
zanieczyszczen doplywajacych do wod. Na podstawie danych z terenu USA oceniono,
ze w 64% zrodiem zanieczyszczen obszarowych jest rolmictwo. Mniej istotnymi
zrodlami s3: gornictwo 9%, le$nictwo 6%, obszary zurbanizowane 5% 1 pozostale 7%,
czego konsekwencja jest problem zapewnienia odpowiedniej jakosci  wod
powicrzchmowych. Wsrod zanieczyszczen wytwarzanych przez rolnictwo, $cicki we
wlasciwym slowa znaczeniu stanowig mniegjszq cze$C. Glowny bowiem stanowia
substancje organiczne, ktore przedostajg si¢ do ciekoOw. Poza tym charakter, sklad i
dynamika zanieczyszczen obszarowych, spowodowanych dzialalnoscig rolniczg
wykazuje znacznie wigksza zmienno$C w czasie 1 przestrzeni, niz typowe punktowe
zrodla zanieczyszczen, ktére réwniez moga mie¢ uboczny charakter dzialalnosci
rolnicze). Glownym zrodiem owych odpadéw s3g produkty uboczne produkcji
zwierzece) (). gnojowka, gnojowica, obornik, wody gnojowe), ktore wykorzystuje si¢
jako nawozy naturalne w produkcji rolnej. Racjonalna gospodarka tymi odpadami
polega na wlasciwym ich usuwaniu z pomieszczen inewntorskich; magazynowaniu,
utylizacji oraz zagospodarowaniu, co ma kolosalne znaczenie dla srodowiska
naturalnego. Cz¢sC z nich przedostaje si¢ do ciekow juz w miejscach powstawania,
srednio 10-15% przecickOw a czeSC po wyniesieniu na pole w ramach planowego
dzialania. Towarzyszy temu emisja amoniaku, siarkowodoru, gazoéw kloacznych, kidre
wtornie wraz z odpadami wracajg do gleby. Nowe technologie daja w konsekwengcii
duzo odpadow. Na jakos¢ wod podziemnych i powierzchniowych maja wplyw rowniez
niektore zabiegi agrotechniczne. Zatem calkowicie uzasadnione sy wszelkie dzialania
prowadzace do racjonalnego gospodarowania wodg, ochrony jej zasobdw oraz
zapewnienie ich odtworzenia. Przytoczone przykiady nie charakteryzuja calosci zjawisk
1 stanowig raczej ilustracj¢ zagrozen bgdacych w perspektywie obicktem dalszych
wlasnych badan. Narastanie $wiadomosci ckologiczne] spowodowalo intensyfikacje
badan nad wplywem rolnictwa na srodowisko naturalne. Juz teraz nalezy stwierdzi€, ze
w wielu przypadkach wystgpujace zagrozenia nie zawsze sq bezwzglednym skutkiem
intensyfikacji produkciji. Czgsto wynikajq one z lekcewazenia problemu, ¢zy wrecz z
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niefrasobliwosci ludzkiej. Wydaje si¢ zatem, Ze zagrozenia dla srodowiska naturalnego
nie jest unowoczesnianie produkcji lecz dziatanie ludzi, ktorzy wprowadzaja innowacje
nie uswiadamiajac sobie mozliwosci wystapienia potencjalnych zagrozen i szkodliwych
dla otoczenia skutkow. Szczegdlnie obcigza srodowisko chow zwierzat, zwlaszcza przy
duzej jego koncentracji. Odpady te majg odmienne wiasciwosci fizyko-chemiczne i
biologiczne, niejednakowo tez wplvwaja na $rodowisko przyrodnicze. Srednio do
ekosystemédw trafia okolo 40% substancji organicznej, 50% azotu, 80% fosforu, i okolo
95% potasu zawartych w paszach. W przyblizeniu okolo 55% wvdalanego przez
zwierzg¢ta azotu znajduje si¢ w odchodach stalych a 45% w moczu. Odpowiednie
wielkosci dla fosforu wynosza 99% i 1%, oraz potasu 20% i 80% |J. Kutera, 1978; M.
Trybala 1996]. Najwigksze zagrozenie dla Srodowiska stanowig odpady ciekle
(epizootyczne). Nie zachodzg w nich procesy biotermicznego odkazania, ze wzgledu na
niskie temperatury w zbiornikach (8-12°C w zimie i okolo 15-17°C w lecie).
Negatywny wplyw odpadow cicklych wynika przede wszystkim z duzych ladunkow
zanieczyszczen. BZTs gnojowicy bydlgcej waha si¢ od 10 do 20 tys. mg O,/1 a trzody
20-30 tys. mgOy/1 [W. Romaniuk, 1995]. Aecracja gleby oddzialuje na skiad
mikroorganizmow glebowych. Przy niedotlenieniu gleby wzrasta 1los¢ anaerobdéw i
acrobow fakultatywnych, wykorzystujgcych tlen ze zwigzkow chemicznych. Ich
metabolizm powoduje redukcj¢ szeregu pierwiastkow w glebie w tym zelaza 1
manganu, ktore w postaci zredukowanej sa toksyczne dla roslin. Deficyt tlenu rowniez
ogranicza wzrost uprawianych roslin [H. Greinert. 1992|. Poza tym:
- zameczyszczenie wod podziemnych azotem jest proporcjonalne do dawki nawozow
azotowych, przy czym ich forma nie odgrywa istotne) roli,
- najmniej wymywanych jest azotanow pod UZ, natomiast najwigcej z gleb
trzymanych w czamym ugorze.
- wiecej jest wymywanych azotandéw na polach nawozonych odpadami cieklymi,
- wigcej jest wymywanych azotandéw z gleb organicznych 1 spod upraw okopowych
niz spod zbdz,
- w latach mokrych azotany sg bardzic) wymywane niz w latach suchych.
- WIgCE) wymywane sg azotany w okresie pozawegetacyjnym.
Z badan amerykanskich wynika, ze zanieczyszczenia powietrza amoniakiem w rejonie
duzych ferm bydla jest bardzo wysokie. Od stada (700 sztuk) bydla trafia do atmosfery
okoto 130 kg zwiazkow azotowych na dobe, glownie z moczem z czego 90% w postaci
amoniaku. Natomiast z ferm trzody o obsadziec 5 tys. tucznikow wydziela si¢ w ciggu
godziny okoto 2 kg amoniaku, co powoduje wzrost jego koncentracjl na obszarze 600
km* [M. Trybala, 1996]. W badaniach nie ujeto zamieczyszczen punktowych
wynikajacych z mycia maszyn i pojazdow rolniczych, przecickéw paliwa 1 olejow oraz
innych odpadéw ropopochodnych a takze wody technologiczne przed lub po
przygotowaniu pasz np. mycia okopowych itp. Zdumiewajace jest ile urzgdzen
stosowanych w3 rolnictwie wymaga wody w trakcie ich eksploatacji. przed ich
uruchomieniem lub po ich pracy. Na badanym obszarze znajduje si¢ 3517 ciagnikow
[Spis rolny 1996]. Aby umy¢ traktor raz w tygodniu w minimalnej losci 150 litrow.
zuzywa si¢ w roku 7,8 m’ wody skazonej substancjami ropopochodnymi. W skali roku
jest to 27 tys. m° éciekow z mycia tylko samych ciagnikow. Oczywiscie zwykle nie ma
do tego przygotowanych specjalnych miejsc, wszystkie $cieki trafiajg do gruntu i
wtornic do wod gruntowych. Problem ten wymaga oddzielnego opracowania. Gdyby
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wyliczy¢ écieki i odpady rolnicze wedlug miejsc ich powstawania bylaby to spora lista.

Wiele zadan w zakresie likwidacji zanieczyszczen z w/w Zrédel powinna przejaé
kanalizacja, ktérej odczuwamy dotkliwy brak, polaczona z oczyszczalniami
mechaniczno-biologicznymi. Oczywiscie przepustowos¢ tych oczyszczalni powinna
by¢ projektowana odpowiednio do docelowych ladunkéw  zanieczyszczen
doprowadzanych do tych oczyszczalni. Istniejace oczyszczalnie $ciekéw w zlewni
Obrzycy poza nielicznymi sa przeciazone zaréwno hydraulicznie (wieksza ilosé
przeplywajacych sciekow) jak i jakosciowo, w wyniku znacznie zwigkszonego st¢zenia
zanieczyszczen. Ochrona zasobow hydrobiologicznych w zlewni niezalezna jest od
prakiycznej realizacji nowych przepisow: Prawa budowlanego i ustawy o
zagospodarowaniu przestrzennym oraz rozpatrywaniu ochrony wod w ukladzie catej
zlewni z wprowadzeniem m. in. barier ochronnych. Nalezy podja¢ $rodki zaradcze
wobec zanieczyszczen zrzucanych do $rodowiska naturalnego, racjonalnego
wykorzystywania tego bogactwa (o czym nalezy przekona¢ spoleczenstwo i
przyzwyczai¢ do nawyku oszczednosci), likwidacji przeciekow, gdyz tylko przez
calosciowe podejscie do gospodarki wodnej mozna doprowadzi¢ do zréwnowazonego
rozwoju gospodarczego w chronionym i niezdegradowanym $rodowisku. System
wodny zlewni Obrzycy byl ksztaltowany w poczatkach naszego stulecia przez budowg
systemow melioracyjnych. udostgpniajac rolnictwu rozlegle obszary lak i pastwisk.
Profil dna skanalizowanej czgs$ci Obrzycy, zmieniony wskutek budowy progow oraz
utrzymanie pigtrzenia wody na niezmiennym poziomie wyraznie pogorszyl warunki dla
rolniciwa. Wigcej niz polowa doliny jest niemozliwa, bad? trudna do odwodnienia
grawitacyjnego. Nieprawidlowa gospodarka rolna zwlaszcza bledy PGR dopelnily
reszty. Przykiadem tu moze by¢ zaorywanie czesci uzytkow zielonych. Podjete przez
Panstwo roboty wodno-melioracyjne. prowadzone dorywczo i na matg skale nie moga
przywrdci¢ stanu poprzedniego a tym samym zatrzymaé procesow dekapitalizacji
zasobéw hydro-technicznych. Powyzsze problemy wynikaja z blednych zalozen planow
polityczno-ekonomicznych rozwoju rolnictwa na tym obszarze. Nie brano pod uwage
nieuchronnege przejmowania chiopskich gruntéw przez PFZ oraz pojawienie si¢ co
rusz nowych typéw panstwowych gospodarstw rolnych i duzych ferm, opartych na
przemyslowych metodach chowu, wymagajacych przemyslanej lokalizacji. W efekcie
takiej polityki, zywiolowy przebieg skupiania wigkszych kompleksow gospodarczych
nic stanowi odbicia fizjograficznego obszaru zlewni. Rachunek strat jest niezmiernie
trudng dziedzing ekonomiki gospodarki wodnej, zwiazang z wyniszczeniem i
degradacja érodowiska, majacego dotychczas wybitne walory rekreacyjne,
wyniszczeniem rybostanu, zanieczyszczeniem wody w stopniu uniemozliwiajacym
zwykie 1 powierzchowne jej wykorzyslanie, strat zwigzanych z koniecznoscia
ponoszenia kosztow uzdatniania wody, itp. Jak wykazaly badania, duze zespoly
gruntdw tworza nadal mozaikg glebowa trudng do racjonalnego zagospodarowania.
Wiasciwie z punktu widzenia ochrony wod uzytkowanie gruntdéw z zlewni odgrywa
bardzo wazng rolg. Wynika to m. in. z faktu, ze udzial rolnictwa w $wiatowym zuzyciu
wody ocenia si¢ na ok. 76%. Natomiast jak wykazaty polskie badania udzial w ogélnym
zanieczyszczenin wod ocenia si¢ na 46-60%, w tym dokladniej znana jest wiclkos¢
$ciekdw z produkcji zwierzgcej, natomiast trudniej jest oceni¢ wielko$¢ zanieczyszczen
z produkcji roélinnej, gdyz mamy tu do czynienia z powierzchniowymi Zrodiami
zanieczyszczen o rozngj intensywnosci. Mozna z duzym przyblizeniem zatozy¢, ze w
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zlewni Obrzycy na podstawic ladunku BZTs, 59% zanieczyszczen wytwarza rolnictwo;
20% gospodarka komunalna oraz 27% przemysl rolno-spozywczy. Dlatego tez dla
gospodarki wodnej wazne jest zarowno rozmieszczenie uzytkow rolnych, jak i
technologia produkcji rolnej. Wazne sa rowniez stosowane techniki i technologie.
Uzytkowanie wody przez rolnictwo powinno zamyka¢ si¢ na matych obszarach, bez
przemieszczania zrzuconych zanieczyszczen daleki poza teren ich powstawania.

6. WNIOSKI

Rolnictwo stanowi jedno z najwigkszych Zzrodet zanieczyszczen. Poprawa tego stanu

moze byC osiggnieta dzigki edukacji, rozwojowi i redukcji rolniczego wykorzystania

zlewni. Istnieja dwie mozliwosci rozwigzania problemu jakosci wody w zaopatrzeniu

Zielonej Gory w wode do picia:

I. Redukcja punktowych zanieczyszczen lacznie z rozwojem kanalizacji (eliminacja
osadnikow gnilnych), rozbudowa oczyszczalni w kazdej gminie oraz racjonalna
gospodarka zlewni uzytkowanej rolniczo i odnowienia zasobow budowli
hydrotechnicznych. w ramach specjalnego planu dla ochrony zlewni Obrzycy co
bedzie bardzo kosztowne i trudne do zrealizowania.

2. Techniczna =zmiana sposobu dostarczenia wody dla Ziclongj Gory =z
powicrzchniowych na podziemne, tym bardzicj, Ze dostgpne Zrodlo wod
podziemnych znajduje si¢ stosunkowo blisko miasta (ok. 20 km).
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