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Streszczenie

Dwie gleby (0-100 cm), pobrane z dolin rzecznych, zalano w lizy-
metrach wodq na okres [0 dni. Oznaczono: nieklore fizyczne i
chemiczne wlasciwosci tych gleb: w wyciqeu kwasowym - frakcje C
i N; wwyceiqgu alkalicznym - ogolng ilosc wydzielonego Ci N, Cgr
i Cxn.. W wyciqeu kwasnym stwierdzono zmniejszenie (srednio)
zawartosci C'i N w organicznych zwiqzkach latwo hydrolizujgeych
a wzrost w zwiqzkach niehydrolizujqeych: w wyciqgu alkalicznym -
spadek ogolnej ilosci wydzielonego wegla i niewielki lub Zaden
azotu oraz ubytek wegla i azotu w kwasach huminowych a wzrost w
kwasach fulwowych,

Summary

The samples of two soils (O-100 ¢m) were taken from the valle of
rivers were flooded in lysymeters by deionized water for 10 days.
In both soils were determinated some physical and chemical pro-
perties : in acid hyrolysate - fraction of carbon and nitrogen : and
in alkaline extracts total amount of carbon and nitrogen as well as
carbon in humic and fulvic acids. In acid extracts the content of
carbon and nitrogen in organic compounds easily hyrolysable de-
creased and increased in nothyrolysable compound. In alkaline
extracts decreased the amount of total extracted carbon and sli-
ghlly of nitrogen as well as decreased amount of carbon and ni-
(rogen in humic acids but increased in fulvic acids.
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Wstep

Zawartos¢ skladnikow pokarmowych roslin w glebie zalezy migdzy innymi od
zachodzacych w niej procesow mineralizacji - immobilizacji. Na przebieg tych
procesow duzy wpltyw ma: pH, wilgotnos¢. temperatura, aktywnosc biologiczna i
stosunki oksydacyjno - redukcyjne gleby. Calkowite wypelnienic woda porow
glebowych (warunki beztlenowe), np. w czasie powodzi, powoduje tworzenie si¢
zwiazkow beztlenowych (CHy, N», H,S). ktore dzialajg nickorzystnie, na wzrost 1
rozwoj roélin [Kludze, DeLaune 1995].

Wegiel w glebowych zwigzkach organicznych ulega roznym przemianom.
zaleznym glownie o struktury tych zwiazkow. Im budowa zwigzku organicznego
Jest prostsza, tym szybciej ulega procesowi mineralizacji. Stabilno$é wegla w
préchnicznych kwasach huminowych i fulwowych zalezy migdzy innymi od wa-
runkow oksydacyjno - redukcyjnych gleby. W srodowisku o duzej ilosci wody
wystgpuje przewaga wegla kwasow fulwowych nad huminowymi |Thurman
1985). Wody rzeczne niosy takze pewna ilosé wegla. Malcolm [1985] stwierdzil
w takich wodach ok. 45% wegla kwasow fulwowych i ok. 5% wegla kwasow
huminowych.

- Na proces mineralizacji azotu w glebach zalewanych wplywa : ogdlna za-
} ¢ azotu, stosunck C/N, stosunek ligniny do azotu, zawartos¢ polifenoli
[Becker i in. 1994]. Palm i Sanchez [1991] podaja, ze na podstawie stosunku
‘polifenoli do azotu mozna okresli¢ wydzielanic si¢ azotu w formach mineralnych.
Dwukrotne zwigkszenie procesu mincralizacji azotu w glebach zalewanvch
Stwierdzili Humphrey i Pluth [1996].

- Celem niniejszych badan bylo okreslenic wplywu 10 dniowego zalewu gleb na
‘zawarto$¢ frakeji wegla i azotu w glebowych zwiazkach organicznych.

Material i metodyka badan

- Wytypowano dwa micjsca, z ktorych pobrano gleby do badan:

A: Chod6w w dolinie rzeki Liwiec;

%‘ Siedlce - Sekula w dolinie rzeki Muchawki. Obie rzeki naleza do zlewu rzeki
~ Bug.

Proby gleb pobrano o glebokosci 1 m z poszczegélnych pozioméw wybranych
profili glebowych i przeniesiono do lizymetrow o srednicy 6 cm, i wysokosci 100
em, wypetnionych na dnie zwirem. Gleby zalano woda destylowana na okres 10
dni, utrzymujac 5 cm warstwe wody na powierzchni gleby. Po tym okresie wodg
§puszczono poprzez zawdr umieszczony w dnie lizymetréw i z poszczegdlnych
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poziomow glebowych pobrano probnikiem glebe do badan. Po powictrznym wy-

)
[ -

suszeniu tych prob oznaczono:

e sklad granulometryczny, metodq potencjometryezng:

e pestosc (wlasciwg), metoda piknometryczna;

e pestosc objetosciowq, za pomocg cylinderkow:

e porowatosc ogolng. obliczono na podstawie ggstosci gleb:

e pHw I M KCIL mctoda potencjometryczna;

e zawartosc wegla organicznego, metoda oksydacyjno - miarcczkowa:

e zawartosc azotu ogolnego, metodg Kjeldahla.

W hvdrolizic kwasowe) wydziclono ze zwigzkow organicznych gleby frakeje
wegla 1 azotu

e flatwo ulegajgcee hydrolizie, w wyciagu 0.25 M H-SOy;

e trudno ulcgajace hydrolizic. w wyciggu 2.5 M H,SO.;

e w zwigzkach nichydrolizujacych zawartos¢ wegla 1 azotu obliczono z
roznicy miedzy ogolng ich iloscig a ich zawartoscig, w zwigzkach latwo i
trudno hydrolizujgcych.

Wegiel 1 azot oznaczono w tych frakcjach metodami jak w glebach. Azot w
zwigzkach mineralnych (NH;" i NOs ) oznaczono w wyciggu 2 M KCI. Po doda-
niu MgO, oddestylowano NHy i oznaczono NH,". Jon NO: oznaczono jw., po
uprzedniej redukeji stopem Devarda.

W wveiggu alkalicznym (0.1 M NaOH) oznaczono:

e wegiel 1 azot ogolny:;

e weglel kwasow fulwowych (Ckp) po wytraceniu kwasow huminowych;

e wegtel kwasow huminowych (Cky) z réznicy, przyjmujac % C wydzielo-
NCEO = 100 % (100-Cgp = CK“).

Stosowana metodyka badan jest prosta w wykonaniu 1 pozwala wydzieli¢ rozne
frakcje wegla 1 azotu z ogolnej ich ilosct w glebie. Wegiel 1 azot wyckstrahowany
2 ¢gleby 0,25 M H,SO,4 odpowiada frakcja zwigzkow azotu ulegajacych proceso-
wil mineralizacjt w ciggu sezonu wegetacyjnego [Kalembasa 1995]. W roztworze
2,5 M H,SO, stezenie jonow H' jest zblizone do stgzenia tych jondow w 6 M HCJ,
stosowanym powszechnie do hydrolizy bialek 1 wydzielania z nich aminokwa-
sow. Zastosowanic do hydrolizy kwasne) H,SO,4 (zamiast HCI) posiada t¢ zaletg,
ze w uzyskanym wyciagu istnieje mozliwos¢ oznaczenia zwigzkow wegla bez
koniccznoscl odparowywania (z rozkladu) nadmiaru wody oraz nastgpuje wyeli-
minowanie jondéw chloru, ktére w obecnosci jondow Cr,O; tworzg chlorek chro-
mylu, wplywajacy negatywnic na wyniki analizy.




Wplyw krotkotrwatego zalewu gleb na frakcje wegla i azotu 61

Wyniki badan

Tereny. z ktorych pobrano proby glebowe do doswiadczenia leza wstrefie
potencjalnego zagrozema zalewem wod powodziowych, w ciggu calego roku.
Profil glebowy w Chodowie (gleba A), przeksztalcony typologicznie przez czlo-
wieka, budujc piasek gliniasty mocny na piasku gliniastym lekkim. Gleba ta,
intensywnic uzytkowana w uprawie warzywniczo - kwiaciarskie), zostala za-
kwalifikowana do hortisoli (gleby kulturoziemne, antropogeniczne). Jest ona
czgscie) podtapiana niz zalewana. Gleba B, lezaca blisko koryta rzeki na obrze-
zach miasta Sicdlce, zbudowana z piasku slaboglimastego. ulega czgstym zale-
wom. Zaliczono jq do mad rzecznych wlasciwych (gleby aluwialne, naplywowe).
lekkich, srednio gl¢bokich.

Niektore fizyczne 1 chemiczne wlasciwosci tych gleb Iekkich, charakterystycz-
nych dla Wysoczyzny Siedleckicj, podano w tabeli 1.

Gleby uzyte do cksperymentu roznity si¢ zawartoscig C 1 N ogolnego. W pozio-
mach genetycznych gleby A oznaczono mnigjsze ilosci tych skladnikow., w po-
rownaniu z glebg B. ktorg cechowalo wigksze zakwaszenice.

Zalanie wodg badanych gleb w lizymetrach przez 10 dni spowodowalo spadek
(srednio o 4.2%) tlosct wegla w zwigzkach organicznych, ktore ulegaja latwo
hydrolizic, a niewielki wzrost w zwigzkach trudno 1 niehydrolizujacych (tab. 2).
Po okresic zalewu zawartos¢ mineralnych form azotu (NHy i NO; ) rosta lub
malala w poszczegolnych poziomach glebowych (tab. 3). W obydwu glebach
zanotowano spadek tego azotu. w poziomach na glebokosei 30-60 e¢m. Srednio
tlos¢ mincralnych form azotu wzrosta o 41% w glebie A. a zmni¢jszyla si¢ o
3.3% w glebie B. Najwigksze tlosci azotu w zwigzkach mincralnych, w obydwu
glebach przed zalanicm, oznaczono w poziomach powicerzchniowych (30-60 cm),
a po okresic zalewu - w poziomach 60-100 cm. Swiadcz}f to prawdopodobnic o
przemieszczeniu si¢ azotu (zwlaszcza NO;y ) glownie ze srodkowe) czeser profilu
oraz o przemianach w azotowych zwigzkach organicznych gleby.

Zawartos¢ azotu w organicznych zwigzkach latwo hydrolizujacych ulegla
zmni¢jszeniu po 10-cio dniowym zalaniu gleb. Spadek ten byl mniejszy w glebie
B (srednio o 10.1%) niz w glebie A (srednio o 21,7%); naymnig¢jszy w poziomach
na glecbokosct 60-100 cm.

llos¢ azotu w zwigzkach trudno ulegajacych hydrolizic na ogol wzrastala w po-
szczegolnych poziomach. Srednio wzrost ten byl niewielki i wynosit odpowiednio
dla gleb 2,9% (A) 1 4,0% (B). Przed zalaniem zawartos¢ azotu w zwiazkach
tatwo 1 trudno hydrolizujgcych byla (srednio) wigksza w glebie A niz w B, a po
okresic zalewu najwigkszemu zroznicowaniu ulegly zwigzki latwo hydrolizujace
w glebie A.
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W zwigzkach nichydrolizujacyeh zawartose azotu wzrosla po zalewic w obvdwu
glebach: srednio w glebie A 0 23.2% a w glebie B o 7.8%.

Przed zalaniem z gleby A (o mniejsze) zawartodel wegla) wyekstrahowano 0.1
M NaOH sredmo mmiey o 30% wgpla ogdinego. mme) o 30% C kwasow humi-
nowveh (KH) 1 wigee) o 538% C kwasow fulwowyeh (HF) miz z gleby B, Po za-
lewie iloser te wynosily odpowiednio: 28, 32 1 58% (tab. 4). Przed 1 po zalewie w
wyelggu alkalicznym z gleby A oznaczono mnie) C kwasow humimowyeh mz €
kwasow fulwowyeh. a z gleby B - wigee) huminowyceh niz fulwowyveh, Po wply-
wem [0-clo dniowego zalewu w obvdwu glebach (srednio w profilach) zmniej-
szala sig ogolna tlose wegla wyekstrahowanego roztworem  alkalicznyim oraz
weela kwasow huminowyveh a wzrosla tlose wegla kwasow fulwowyceh, przy
czym roznice te byvly wigksze w glebie A niz w B, Nujwicksze zmiany zanotowa-
no w poziomic powierzchniowym (0-30 cm) a najmnicjsze w poziomie 60-
[OO ¢m,

Wowyeiagu alkalicznym z gleby B (o wickszep 1loscr azotu ogolnego) stwier-
dzono srednio wigee) azotu (o 13.0% przed zalaniem 1o 14.8% po zalewic) mz z
gleby A (tab. 4). Ogolna zawartosc azotu wydziclonego 0.1 M NaOH bvla sred-
nio niewicle zroznicowana przed 1 po zalewie. Po 10 dniach zalewu 1lose azotu w
kwasach huminowveh zmniejszyla sig (w glebie A o 4,7%, w glebic B o 1,8%) a
w kwasach fulwowyveh wzrosla (w glebic A o 4.1%: w B o 2.8%). Po okresic
zalewu wigksze zroznicowanie zawartosct azotu w kwasach prochnicznych za-
notowano w gornych poziomach glebv A. W glebie B roznice te byly nmiewiclkic

Whnioski

Pod wplywem 10-cio dniowego zalewu gleb stwierdzono ¢
I, w wyelggu kwasnym z badanych gleb - zmnigjszenie ($rednio) zawartosc
wegla 1 azotu woorganicznyeh zwigzkach latwo hydrolizujgeveh a wzrost
glownie w zwiazkach nichydrolizujacych:
2. wwvelggu alkalicznym - spadek (srednio) ogolne; tlosci wegla i nicwiclki lub
zaden azotu oraz zmnigjszenie si¢ zawartoscr wegla 1 azotu w kwasach hu-
minowych a wzrost w kwasach fulwowych.
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Tabela 1. Fizykochemiczne wlasciwosci gleb
Table 1. Physico - chemical properties of soil
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Tabela 2. Procentowa zawartosé¢ wegla w roznych frakcjach wydzielonveh

hvrolizg kwasng
Table 2. The content (in per ceni) of carbon in different fraction extracred from soils
by act hydrolysis
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Tabela 3. Procentowa zawartos¢ azotu w roznych frakcjach wydzielonych z gleby hy-
drolizq kwasnq
Table 3. The content (per cent) of nitrogran in different fraction extracted from soils by
act hydrolysis
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Tabela 4. Procentowy uzial wegla zwigzkow organicznych i azotu ekstrahowanych z
eleb 0,1 M NaOH
Table 4. The content (per cent) of carbon and nitrogen in organic compounds extrac-
ted from soil by 0,1 M NaOH
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Means — ]

Ckn = wegiel ogolny w wyciggu w kwasach huminowych ;
Cya total carbon in extracts in humic acids ;

Cky = wegiel ogolny w wyciggu w kwasach fulwowych ;
Cpa total carbon in extracts in fulvic acids ;

Ngji = azot ogolny w wyciggu w kwasach huminowych :
Nua - total nitrogen in extracts in humic acids ;

Nk - azot ogolny w wyciggu w kwasach fulwowych ;

Npa - total nitrogen in extracts in fulvic acids ;



