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Streszeczenite

W artykule przedstawiono podsumowanie wynikow analizy przy-
padkow uszkodzen powodziowych budynkow zlokalizowanych w
gminie Lqdek Zdroj. Dzialanie wody w nielicznych przypadkach
doprowadzito do rozmycia podloza i uszkodzenia konstrukcji bu-
dynkow, glownie starszych zaniedbanych technicznie i nie remon-
towanych na biezqco. Oszacowane straty materialne dla 15 bu-
dynkow wyszacowano na okolo 600 tysiecy zlotych.

1. Wstep

W zwiazku ze skutkami letnie) powodzi 1997 roku w poludniowych regio-
nach Polski utworzono, w ramach pomocy przedmiotowe] pownd.«:idnom Ze-
spot naukowo - badawczy Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Akademii Techniczno Rolniczej w Bydgoszczy. Zespol opracowat nieodptatnie
ekspertyzy budowlane wskazanych przez Gming 15 budynkéw mieszkalnych,
ktére byly polozone na terenie gminy Ladek-Zdréj. Wszystkie analizowane
budynki poddane byty dzialaniu wody powodziowej w dniach 7-10 lipca 1997
roku 1 w wigkszosci przypadkow ulegly uszkodzeniu. Ogolny zakres rzeczowy
tych prac nawigzywat do potrzeb uzytkownikéw i byt nastepujacy:

1) ocena stanu technicznego budynkéw,

2) okreslenie zakresu uszkodzen budynkow spowodowanych powodzia,

J) sformulowanie zalecen technicznych i zakresu rzeczowego prac budowla-
nych,

4) oszacowanie kosztéw remontu budynkow.

" Akademia Techniczno-Rolnicza im. J.J. Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydzial Budow-
nictwa i Inzynierii Srodowiska
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Cclem omawianych prac byla nast¢pujgca problematyka okreslajaca stany
bezpieczenstwa oraz stwarzajaca warunki do remontu analizowanych budyn-
KOW: ‘

1) okreslenie stanu bezpieczenstwa konstrukceji budynkow oraz stanu bezpie-
czenstwa 0osob zamieszkujacych badany obiekt,

2)  przygotowanie podstawowych danych 1 dokumentow do rdéznego rodzaju
wnioskow o pozyskanie srodkéw finansowych na likwidacje skutkow po-
wodzl, na poprawienie stanu technicznego budynkow itp.,

3) opracowanie zatozen technicznych do sporzadzenia dokumentacji projek-
lowo - techniczne).

W nini¢jsze) pracy przedstawia si¢ uwagi i spostrzezenia wynikajace z prze-
prowadzonych badan, pomiarow 1 analiz budynkoéw poddanych dzialaniu wody
oraz uszkodzonych przez powodz w gminie Ladek Zdroj.

2. Charakterystyka gminy Ladek Zdroj

Gmina Ladek Zdrg) potozona jest w potudniowo-wschodniej czgsci Ziemi
Klodzkiej na wysokosci 440 do 490 m n.p.m., u stop Gor Ztotych. Teren Ziemi
Ktodzkiej jest odwodniany przez Nys¢ Klodzkg 1 je) doptywy. Gmina Ladek
/dro) potozona jest nad brzegami rzeki Bialej Ladeckiej, ktdra ma swoje zrodla
w Gorach Bialskich 1 wpada blisko Ktodzka do Nysy Klodzkicj. Miasto Ladek
Zdroj jest jednym z najstarszych uzdrowisk w Sudetach. Wiasciwosci lecznicze
zrodel byty znane w XII-XIII w., o czym swiadczg odkryte pozostalosci pier-
wotnych urzadzen kapielowych zniszczone podczas najazdu Tataréw. Obecnie
[Ladek jest duzym osrodkiem leczenia wielu réznych schorzen. Do leczenia
wykorzystuje si¢ cieplice mineralne radonowo-siarczanowo-fluorkowe. Miasto
zachowalo sredniowieczny uktad urbanistyczny. Do waznych zabytkow zalicza
sig¢ zabytkowy rynek wraz z barokowymi 1 rokokowymi kamieniczkami, pomni-
kiem Trojey Swietej i XIX wiecznym ratuszem. Obok zbudowano niezwykle
trwaly $redniowieczny most Sw. Jana nad Biatq Ladecka.

Biata Ladecka jest niewielkg rzeka zawierajaca wode pierwszej klasy czy-
stoscl, rzekag o charakterze gorskim, zbierajacq wody z niewielkiej czesei potu-
dniowo-wschodniej strety Kotliny Klodzkiej. Erozyjne) dziatalnosci wody w
lym rejonie zawdzigczajg swe powstanie jaskinie (Radochow, Rogozka 1 Klet-
no), poglebienie dolin gorskich, bogata rzezbg terenu. Budowa geologiczna jest
silnie zroznicowana, co wplywa w znacznym stopniu na bardzo urozmaicone
uksztaltowanie terenu.

W dniu 5 lipca 1997 roku w rejonie Kotliny Klodzkiej rozpoczal si¢ trwaja-
cy pottora miesigea okres powodziowej tragedii. W wielu przypadkach wysta-
pienic kulminacji powodzi mialo miejsce w nocy 1 w stosunkowo krotkim cza-
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kulmmacy powodz mialo migjsce w nocy 1 w stosunkowo krotkim czasic (sred-
nio 2 godziny). Po okolo trzech godzinach ustabilizowany poziom wody osiggnal
3 metry wysokosct ponad srednie wartosci. Niszezgee dzialanic powodzi objelo
wiele zalanych obicktow komunalnych 1 budynkOw na terenie gminy 1 w samyni
centrum miasta Ladka Zdroju.

3. Stan techniczny badanych budynkow

Do zakresu rzeczowego ckspertyzy kazdego badancgo budynku wchodzily
nastepujgce clementy skladowe:

[) ocena stanu technicznego budynku z uwzglednieniem wplywu powodzi. a w
tym:

- stanu podloza gruntowego.

- Stanu technicznego fundamentow,

- stanu technicznego scian 1 stropow piwnic.

- Stanu technicznego stropow kondygnacyi naziemnych i dachu,

- stanu technmicznego clementow uzupelniajgeych (blacharka. system od-

wodnicnia, opaski itp.),
2) zalecenia techniczne z podaniem zakresu rzeczowego prac budowlanych,
3) oszacowanic Kosztow remontu budynku.

Wymicnionym badaniom, occnom i analizie poddano budynki wskazane przez
zarzad gminy Ladck Zdroj. Bylo to 9 budynkow w Ladku Zdroju. pigc w Trze-
bieszowicach i jeden w Radochowie. Wszystkic budynki sg wlasnoscig gnuny
Ladek Zdro). w imieniu ktorey dziala Zaklad Gospodarki Komunalne) 1 Mieszka-
niowej w Ladku Zdroju. Wick prawie wszystkich budynkow wynosil co najmnicj
100 lat. Kilka budynkow liczylo nawet ponad 200 lat.

W trakcie powodzi poziom wody w rzece Biala Ladecka podnios! si¢ o okolo
3 m ponad poziom bezpicczny. w wyniku czego nastapilo gwaltowne zalanic
terenow polozonych po obu brzegach rzeki. Woda zalala praktycznie caly ¢z¢s¢
zabudowy mieszkaniowe) miasta w obrebie rvnku. facznie z ulicami. siggajac do
poziomu okien parteru,

W nicktorych miejscach. np. w micjscowosci Rachodow ktora polozona jest
bezposrednio w dolinic rzeki - na jej tarasie, ale poza walami przeciwpowodzio-
wyml, zalaniu ulegly wszystkic budynki mieszkalne 1 gospodarcze.

We wszystkich badanych budynkach, oddalonvch od rzeki Biala Ladecka o
20-100 m woda powodziowa zalala piwnice, a w nicktorych przypadkach takze
czgsclowo pomieszezenia znajdujace si¢ na parterze tych obicktow, Woda ta
sptyngla z zalanych pomicszezen samoczynnic po ustapieniu fali powodziowej, a
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mgcerencja czlowicka sprowadzala si¢ do usunig¢eia osadow. oczyszezenia zala-
nych prwnic ip.
Dane ogdine o konstrukeji budynkow:
4)  lundamenty: kamicnne lub ceglane,
h) Sciany prwnic: kamienne lub ceglane obustronnic otynkowanc.
¢)  scrany kondvgnac)i nadziemnych: ceglanc.
d) stropy piwnic: ceramiczne, kamienne lub Kleina,
¢)  stropy kondygnacyi nadziemnych: drewniane,
1) dach: wigzba drewniana. pokryveie papg lub dachowky.
Ponize) przedstawia si¢ charakterystyke stanu technicznego podstawowych
clementow sktadowych kazdego budynku.

Podlozc gruntowe

Warunki geologiczno-inzynierskic okreslone na podstawie materialow archi-
walnveh 1 map geologicznyveh, podajg dla Ladka Zdroju warunki budowlane jako
bardzo dobre lub wybitnic dobre. a trudnosct budowlane rosng w nuare wzrostu
nachylenia zboczy. Jest (o obszar gorskich gruntow  skalistych pochodzenta
magmowego 1 metamorficznego. W dolinie Bialey Ladeckic) mozna spotkac
grunty pilaszczyste tarasow nizszvch o warunkach budowlanych przewaznie
ziveh

Wigkszosc¢ analizowanych budvnkow posadowiona jest bezposrednio w pod-
lozu rodzimym. powvze) doliny rzeczne) na gruncie skalistym twardym (skala
malo spekana) lub w obszarze doliny na tarasic akumulacyinym. zalewowym w
strefie zalegania gruntow kamienistych (otoczaki) 1 gruboziarnistych (zwir). doli-
nv Bialej Ladeckic). Generalnie podioze gruntowe fundamentow mozna sklasyfi-
kowac jako bardzo dobre. pod warunkicm, ze nic bedzie poddawance silne) eroz
wod plyngeveh.

Fundamenty

W wigkszoscr przypadkow fundamenty znajdujg si¢ w dostatecznym stanie
technicznym. Elementami obnizajacymi stan techniczny sg.

e duze skorodowanic zaprawy.

e ubvtki czeser materialow budujaceych fundamenty.

e brak izolacji przeciwwilgociowych.

W niclicznyeh przypadkach w ktoryeh nastgpilo podmycie fundamentow
przez wode lub rozluznienie podloza gruntowego na poziomic posadowienia,
stwicrdzono - jako skutck hydrodyvnamicznego oddzialywania spekanic law fun-
damentowyceh - utratg kontaktu fundamentu ze scianami itp.. fotografia |1 2.
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Fot. 1. Przyiklad rozmyeia | wyerodowania przez wode gruntu spod naroznika funda
mentit budynku w Radochowie

Sciany piwnic i stropy piwnic

Stan techniczny wigkszoscl scian piwnic 1 stropow piwnic ocenia si¢ jako zly,
Wynika to z nastgpujacych faktow:
[) brak 1zolacji przeciwwilgociowych scian.,
2) wystgpowanic nadmiernych zawilgocen czgsct $cian na ktorych widaé ogni-
ska wytracajacych sig¢ soli rozpuszezalnyeh.
odparzenia 1 mocene skorodowanie tynkow,
mocne skorodowanta zaprawy,
ubytki lica cegicl.
lokalne spekania nic majace jednak zwigzku z powodzig.
W przypadku rozluznicnia gruntu na poziomic posadowicnia. spekania $cian i
piwnic sa wyraznic widoczne.

ohn Lh B Lo
S e . ST e
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wowvatthie rasovera eruntn pod fundameittami proyool. Koscrelne

scrany kondygnacjit naaziemnych
Stan techniezny wigkszoser scian kondvenacp nadziemnych jest 2zl 2 naste-
pujaeych powodow:
L)y moene skorodowanie tynkow (ubviki. odparzenia, przebarwicnia. nadmierne
zawilgocenia. ogniska wytracajaeyceh sig solt rozpuszezalnych),
o ubvikr zaprawy. skorodowanie lica ceorel itp
- lokalne. hezne spekania o rézne) rozavartosct najezescie] nic majace zwigzku
7 ponwodzig
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W niclicznveh przyvpadkach stwierdzono bezposredni zwigzek peknige scian z

powodzig, fotogratia 3.

lot. 3. Przvilad pekni¢c sciany wewngtrznej w budvnku na skutek osiadania funda-

mentu na rozanitvim podlozu przy Rynkiu |

SItropy kondygnacji nadziemnych
Stan techniczny stropow kondygnacyi nadziemnych jest zlv z uwagi na
1) spekania 1t odspojenia tynkow.
Z) zniszezenia podsulitki,

3) duze zuzvceia podlog.
Powodz nic miala wplywu na stan techniczny tych stropow.

o

Dach
Wigzba dachowa (drewniana) 1 pokrycie dachu (papa lub dachowka) sa na
ogol w dostatecznym stanie technicznym.
Do elementow obnizajacych ten stan naleza:
| —lokalne skorodowania drewna,
2 — brak wlasciwych zabezpieczen drewna przed korozjq biologiczna.

3 — lokalne nieszczelnoscr dachu,
4 - zle wykonane lub zuzyte wybrane fragmenty obrobek blacharskich.
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Nic stwierdzono zwigzkow powodzi ze stanem technicznym dachow.

Elementy wykonczenitowe budynku

Llementy wykoncezentowe budynku sa w zdecydowane) wigkszoscr w zlym
stanie technicznym. Do tych clementow nalezg migdzy mnymu:
| — rynny. rury spustowe. ktore sq nieszezelne, skorodowane, pourywane.

2 —woda 7 rur spustowych odprowadzana jest wprost na teren otaczajgey budy-
nek,

3 — brak opasck wokol budynkow:.

4 — stolarka otworowa jest nicszezelna. zuzyta, wystepuja uszkodzenia mecha-
niczne.

Stwierdzono. ze zly stan clementow wykoncezeniowych budynkow zwiazany
jest przede wszystkim z brakiem biezgcee) konserwacyi 1 napraw

Ocena mikologiczna polegala na pobraniu probki tynku z piwniey (zeskroba-
) 1 nastepnie na wykonaniu podstawowyceh badan laboratoryjnych.

W owwvniku przeprowadzonych badan stwicrdzono we wszystkich probkach
obeenose grzyvbow plesniowveh z rodzaju Penicillum i Mucor. Zdecydowanie
duzo bvlo grzybow Mucor,

Najwigksze uszkodzenia analizowanych budvnkow dotyezyvly obicktow. ktore
znajdowaly si¢ w male) odlegloscr od rzeki. Dotvezylo to dwoch budynkdw wie-
lorodzinnych w Ladku Zdroju w ktorych nastapilo cz¢sciowe naruszenic podloza
gruntowego na poziomie posadowicnia budynkow, jednego budynku w Trzebie-
szowicach, w ktorvm nastapio podmycie fundamentow (budynck zakwalifiko-
wano do rozbiorki) 1 jednego budynku w Radochowie, ktory zostal czesciowo
/niszezony wotrakeie powodzi.

4. Zalecenia techniczne

Zalecema techniezne dla wigkszoscr ocentanych budynkéw byly podobne. Np.

w przypadku budynku Urzedu Poczty w Trzebieszowicach nr 48 zalecono wyko-

nac nastgpujacy zakres prac budowlanych, ktore wynikaly z destruktywnego

wphywu powodzi:

1) usztyvwnienie 1 sprezenic Scian zewngtrznych 1 wewngtrznych budynku przy
uzveiu stalowych profilt walcowanyceh 1 sciagow stalowych,

2)  skucic wszystkich wewngtrznych tynkow ze scian piwnic 1 stropu piwnic
Ordaz osuszenie piwnic przy zastosowaniu dmuchaw,

3)  wykonanic poziomych izolacji przeciwwilgociowych Scian zewngtrznych na
poZiomie stropu piwnic przy zastosowaniu hydrofobracii,

4) wykonanie pionowych izolacji przeciwwilgociowych $cian piwnic,
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5) wymiana posadzck piwnic na posadzki betonowe ze szezelna pozioma 1zola-
cja przeciwwodna,

6) neutralizacja soli rozpuszczalnych na wszystkich scianach piwnic (wvkonane
tvlko od wngtrza prwnic).

7) hkwidacja spckan scian 1 stropow przy zastosowaniu miekey.

8) wykonanic tynkow w piwnicy 1 naprawa pozostalvch tynkow.

9) rozne prace wyvkonczeniowe
Zalecono tez mne prace budowlane nie majace zwiazku z powodziq:

1) likwidacja studni wody glgbimowe) zlokalizowane) obok ..szamba™ (zbiornika
na screki).

2) podlaczenie budynku do wodociggu gminnego.

3) wymiana wszystkich istalac) wewngtrznych

4) przemurowanie nicktorych scianck dzialowych.

5) wymiana wszystkich tynkow wewngtrznych kondvgnacyt nadzicmnvceh po-
przedzona naprawg podsufitki stropow drewnianych,

6) wymiana wszystkich podlog.

7)  wymiana stolarki otworowey,

8) uszczelnienie szamba.
Zalecono tez rozwazenie ocieplenta budynku,

5. Oszacowanie strat

Dla budynkow. w ktorych powinien byc przeprowadzony remont. oszacowa-
no koszty remontu usuwajacego skutki powodzi. a w przypadku obicktow za-
kwalifikowanvch do rozbiorki - koszt ich odbudowy. Ponicwaz wycena miala
charakter wyceny masowe). zastosowano si¢ do zalecane) przez Wroclawskic
Stowarzyszenic  Rzeczoznawcow Majatkowveh metodologin szacowania  strat
spowodowanych powodzia. Przy wycenic kosztow remontu budynku skorzystano
z¢ specjalnie opracowancgo do tego celu cennika wysoko zintegrowanych cen
clementow budowlanych, w ktorym podany jest koszt remontu pojedynczej kon-
dygnacji zalanego domu, w odniesieniu do | m’ j¢] powicrzchni. Zgodnie 7 za-
wartymi w cenniku zalecentami. powierzchni¢ kondygnacyt od ktore) oszacowano
wartosc. obliczono przyymujac 90% powierzchni liczone) po obrysic zewngetrz-
nym. Przy wycenie nie uwzgledniano stopnia fizycznego zuzycia poszczegolnyceh
elementow budowlanych przed powodzig. Ceny jednostkowe z ktorych skorzy-
stano, uwzgledmaly wzrost kosztow o 15% z tvtulu robot nieprzewidzianych
(przez analogi¢ do ustawy o zamowieniach publicznych).

Szacunkowy koszt wykonania prac specjalistycznych skalkulowano na pod-
stawic cennikow branzowych na roboty remontowe (BISTYP CONSULTING
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SECOCENBUD). Jednostki miary przyjete do kalkulacjt okreslono w sposob
przvblizonv. odnoszac j¢ do srednich wiclkoscr robot o podobnym zakresie, wy-
konywanych w porownywalnych obiektach.,

Wyszacowane koszty dotvezyly tylko remontow budynkow zwigzanych z
usunigeiem skutkow powodzi (ich zakres wynikal z zalecen technicznych) 1 nie
uwzglednialy mnych prac, ktore nalczaloby wykona¢ w tych budynkach ze
wzgledu na ich zly stan techniczny (nie spowodowany powodzia).

W przypadku budynkow zakwalifikowanych do rozbiorki, okreslono ich
wartosc techniczng jaka byla przed powodzig oraz koszt budowy nowcgo budyn-
ku o podobnym standardzie. Skorzystano ze znanej w tcorii wyceny metody od-
WOrzeniowey.

Wartosc techniczng budynku przed powodzig okreslono wg wzoru:

Wr=W, (1-5)),

gdzie:
W — wartosc techniczna obicktu przed powodzia.
W, — wartos¢ podobnego obicktu w stanic nowym, koszt odtworzenia (za-
stapienia),
S, — stopien zuzycia obicktu przed powodzig.

Stopien zuzycia obicktu przed powodzig okreslono na podstawie wizj loka-
lowe). przy udziale calego zespolu ekspertow. Koszt odtworzenia (zastapienia)
obiektu ustalono technikg wskaznikowa, wykorzystujae danc zawarte w cenni-
kach WACETOB. SECOCENBUD, BISTYP CONSULTING. Odstapiono od
szacowania wartosct gruntow, na ktorvch byly posadowione budynki (nic w kaz-
dym przypadku odbudowa bedzic realizowana na tym samym gruncie).

Oszacowany koszt remontu budynku po powodzi, w przypadku szesci
obicktow. zostal okreslony w wysokosct 40 tys. — 50 tys. zl., wg poziomu cen z
listopada 1997 roku. Wysokosc tych kosztow uzalezniona byta glownie od po-
wicrzchni budynku (a co si¢ z tym wigze wykonania w mim prac wykonczenio-
wych) oraz od stopnia zniszczenia clementow konstrukeyjnych, (. wykonania
prac specjalistycznych.

Budynek micszkalny. jednorodzinny, ktory ulegl zniszczeniu w trakcie powo-
dzi 1 zostal zakwalifikowany do rozbiorki, byt o bardzo niskim standardzic tech-
niczno - uzytkowym, a stopien jego zuzycia technicznego przed powodzig wyno-
stt 70%. koszt budowy nowego budynku o podobnym standardzic oszacowano w
wysokosct 82 tys. zt (poziom cen - listopad 1997 rok), bez uwzglednienia kosz-
LOwW rozbiorki obiektu istniejacego.

W 12 budynkach w ktorych wystapily uszkodzenia majace zwigzek z powo-
dziq. fqczna wartos¢ strat zostata oszacowana na kwotg ok. 600 tys. zl.
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Ponicwaz na tym ctapic oszacowania brak bylo jeszcze szezegolowych infor-
macji dotyczgcych zalecanych rozwigzan technicznych 1 sposobu wykonania prac
remontowych. obliczone wartosct szkod mialy charakter wyeeny szacunkowey
nic mogly stanowi¢ podstawy do sporzadzenia kosztorvsu mwestorskicgo. ani
podstawy do roszczen wobece firm ubezpicczentowych.

6. Podsumowanie

Whnioski z oceny uszkodzen budynkow na skutek powodzi. w gminie Ladcek

Zdrd). mozna ujac w nastgpujace grupy:

[. Uszkodzemom ulegly budvnkt zarowno stare. jak 1 wznoszonc w ostatnim
czasic., wszystkie ktore znalazly si¢ w zasiggu dzialania wody.

2. Wszystkie budynki uszkodzone wykonanc byvhy mctoda tradveying. z mate-
rialow miejscowych.

3. Stopien uszkodzen wigkszoscr budvnkow zalanveh wodg bviby mnieiszy
gdvby obickty byly konserwowance prawidiowo. remontowane 1 naprawianc
na biezaco.

4. Dazialanic wody w niclicznveh przypadkach doprowadzilo do istotnego naru-
szema konstrukejr budynku. glownie w wyniku podmyceia fundamentow. a
tam gdzic nic nastgpilo podmyceic fundamentow uszkodzenia najczescie) byvly
niewiclkic, dajgce sig latwo usungc.

5. Sposob odbudowy 1 rewalorvzacy uszkodzonych budynkow nie byl w wigk-
szoscl przypadkow prowadzony zgodnie z wymogami sztuki budowlanej 1
dotyczyl najezescic) maskowana skutkow a nic usuwania przyezyn.

6. Mozna wnioskowac. z¢ w przypadkach podobnych uszkodzen niczbedne jest
poszerzenie doradztwa budowlancgo o element wskazujgev wlasciwy sposob
postepowania przy rewaloryzac)l. szczegolnie w odnicsicniu do prawidlowe-
go wzmocnienia lub ustabilizowania podloza fundamentowego a nie tylko
wykonania kosmetykr fundamentu 1 pomalowania scian.

1. Szacowanie strat po powodzi mialo charakter wyeeny masowe). w zwigzku z
tym przyjcto uproszezone metody 1 techniki szacowania. Zastosowanic cen-
nika opracowancgo specjalnie dla tego konkretnego celu pozwolilo jednako-
wo traktowac wszystkich poszkodowanyveh. bez wyrdzniania kogokolwick
zapewnilo szybkic szacowanic wartosci szkod.

Woda powodziowa zalewajaca budynck nic zawsze zagraza jego bezpieczen-
stwu. Zawsze jednak. dostajac si¢ do wngtrza domu powoduje uszkodzenia sto-
larki otworowej (drzwi. okien) mebli, tynkow. podlog, urzadzen technicznych.
instalacji wewnetrznych itd.
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Inne nic pozadane zjawiska zwigzane z powodzig to podmvcia fundamentow
budynkow phvtko posadowionych, nadmierne zawilgocenia konstrukeji. skazema
| rozne uszkodzenma mechaniczne. W przypadku budowh mzynierskich takich jak
np - mosty. woda powodziowa powodujc podmyeia fundamentow 1 bezposrednie
uszkodzenia konstrukepr podpor. W oprzypadku drog 1 ulic. uszkodzenia wodg
powodziowa sprowadzalv si¢ glownie do podmyc.

Najskuteeznieysza ochrong przed dotkliwymi skutkami powodzt jest nichudo-
wanie obiektow budowlanych na terenach zalewowych. W przeciwnym przypad-
ku nalezy zaprojektowac 1 nastgpnie wybudowac obiekt w taki sposob. aby po
przejsciu falt powodziowe) obiekt ten zostal w mozliwie najmnicjszym stopniu
naruszony.
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