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ODPADY Z PIELEGNACJI ZIELENI ZASOBEM SUROWCA
W PRODUKCJI KOMPOSTU

WPROWADZENIE

Roslinnos¢ terenow miejskich, rekreacyjnych, przemystowych i komunikacyjnych peni
funkeje ekologiczne, krajobrazowe 1 estetyczne. Efcktywnosé tych funkeji zalezy
gléwnie od intensywnosci wzrostu roslin czyli od produktywnosci biomasy.

Dobér gatunkoéw oraz sposobow uprawy roslin oraz pielggnacja terendw zieleni
miejskiej maja optymalizowad warunki funkcjonowania zieleni, gléwnie prres
intensyfikacje wzrostu i produkeii biomasy

Pielegnacja, konserwacja i renowacja zieleni wymagajg usuwania i trawy, listowia
drzew 1 krzewow, galezi oraz catych drzew 1 krzewow. Wielkosei usuwanych mas s
proporcjonalne do ekologicznej efektywnodel szaty roshnnej. Masa roghinna z terendw
zieleni miejskiej jest usuwana glownie jako odpad ucigzliwy dla srodowiska
i gospodarki komunalnej. Szacuje sie, 7ze odpady usuwane z terenow zielenl miejskie]
stanowig ponad 18 % wszystkich odpadéw komunalnych.

Wedhug GUS (1999) zielen miejska 1 osiedlowa zajmuje okoto 65 000 ha w Polsce.
Przyjmujac 5 ton rocznej produkeji masy roslinnej z ha otrzymamy okoto 325 000 ton
suchego surowca o zawartosci 0.5 + 2,0 % azotu.

W strukturze miast i osiedli mieszkaniowych znajduja si¢ inne biologicznie czynne
powierzchnie ziemi nie zaliczane do terenow zieleni miejskiej. Produktywnos¢ masy
roélinnej terendw zurbanizowanych jest przewaznie bardzo duza, zwlaszeza na
plantacjach warzyw, w ogrodach przydomowych i dziatkowych.

Tereny zieleni przemystowej 1 komunikacyjnej wraz ze strefami ochronnymi i pasami
izolacyjnymi, podobnie jak zielen miejska, produkujg bardzo duzo masy roélinnej.
Bardzo duze kombinaty przemystowe wraz z obszarami chemicznego zanieczyszczenia
$rodowiska zajmujg do 1000 i wiecej ha gruntéw pokrytych szata roslinna, w ktorej
plony lub wegetatywne czgsei rodlin nie kwalifikuia si¢ na pasze.

Uksztattowanie i zachowanie cigglosci warunkdéw ekologicznych do intensywnego
wzrostu rto$lin wymaga odpowiedniego nawozenia gleby. Dotyczy to zwilaszcza
prochniczotworczego nawozenia organicznego. Systematyczne usuwanie biomasy z
terenow zieleni miejskiej wyjatawia glebe z préchnicy i mineralnych skladnikow
pokarmowych. Ubytki te rekompensuje si¢ przez stosowanie kompostéw pochodzenia
zewnetrznego i nawozenie mineralne,



30 Jan SIUTA, Grazyna WASIAK

Biomasa z pielggnacp ztelem miejskie) stanowi ucigzliwy odpad. a jej niedobory
w glebie sq uzupeiniane prze blomase przywozong z terenow rolniczych, ktore takze
WYmMagajg nawozenta organicznego.

Istniejg techniczne 1 ekonomiczne warunki racjonalizacp (naturalizach) gospodarki

glebotworezg biomasa na terenach zieleni miegjskie) 1 przemystowe). Biomasa

z pielegnacii roslin o funkcjach ekologicznych nie powinna by¢ usuwana jako odpad

lecz by¢ surowcem do produkcp nawozu organicznego (kompostu), niezbednego do

zachowania zyznosci gleby 1 dobrej kondycji ekosysteméw miejskich.

Cz¢s¢ biomasy drzewne)] moze byc tez spozytkowana na cele opatowe oraz do wyrobu

roznych produktow.

Do uczynienia z biomasy zielent miejskie) surowcea trzeba:

= rozpoznac obecng 1 potencjaling produktywnos¢ gtownych typow (rodzajow)
miejskie] szaty roslhinne] z uwzglednieniem jakoscr (zyznosci) gleby, wieku
t kondycp drzew (krzewdw), poziomu pielegnacyi (nawozenie, nawodnienie,
usuwanie zbednych czesci roshin).

= znwentaryzowad struktury przestrzenne zieleni micjskie) (w tym przemysiowe))
z uwzglednieniem jakosct gleby, gatunkéw 1 wieku drzew (krzewdw), stanu
pielegnaci,

»  oszacowac¢ obecne 1 potencjalne wytwarzanie gtownych rodzajow  biomasy
usuwane) w toku pielggnacyi zieleni okreslonych miast (dzielnic), osiedl, terenéw
przemysfowych.

» oszacowaC wielkoscr poszczegolnych rodzajow  biomasy usuwane)] obecnie
7 terendw zieleni okreslonych miast (dzielnic), osiedli, obiekiow przemystowych,

»  opracowac koncepci¢ odbierania biomasy z pielegnac) zieleni okreslonych terenow
oraz kompostowania jej 1 uzytkowan.a kompostu,

»  okresli¢ srodki techniczne, organizacyjne, finansowe niezbgdne do kompostowe)
(przyrodnicze)) utylizac)i zasobow fitomasy w okreslonych miastach (dzielnicach),
osiedlach, terenach przemystowych.

Fkologiczne, techniczne 1 ekonomiczne warunki przemawiaja na rzecz przyrodnicze)

utylizacjt masy roslinnej z pielggnacii zieleni miejskiej 1 przemystowej. Bogate kraje s3

w tym wzgledzie daleko zaawansowane. Nalezy dotozyc staran, aby miasta polskie

nadazaty za postepem ekologicznym w swiecie.

WSTEPNY SZACUNEK PRODUKTYWNOSCI ZIELENI MIEJSKIEJ

W strukturze zieleni miejskiej] dominujg powierzchnie trawiaste (trawnikowe
z udziatem drzew 1 krzewow). Drugie miejsce (pod wzgledem zajmowanych
powierzchni) nalezy do drzewostanéw parkowych 1 laséw komunalnych. W strukturze
miejskie] znajduja si¢ tez znaczne obszary uprawy roslin warzywnych, owocowych,
ozdobnych, zbozowych, pastewnych. Roéznorodnose ekologicznych 1 gospodarczych
funkeji w strukturach miejskich jest bardzo duza. Roslinnosé zieleni miejskie] ma
wylacznie funkcje ekologiczne (w tym krajobrazowe i1 estetyczne). Efektywnos¢ tych
funkejr zalezy od jakosci (zyznoser) siedhiska 1 pielegnacp, a $cislej rzecz biorae od
zdrowotnosdei 1 intensywnosci wzrostu. Zwigkszenie ekologicznej efektywnoscer zieleni
migjskiej pociaga za sobg wzrost masy roslinnej usuwanej w toku pielegnaci.
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Uprawy warzywnicze, sadownicze | zbozowe takze dostarczaja bardzo duzo masy
roslinnej wymagajgce) zagospodarowania lub sktadowania w charakterze odpadow.

W strukturze zieleni miejskiej wyroznia sig:

» parki i lasy komunalne,

zielen osiedlowg 1 obiektow uzytecznosci publicznej

zielen przyuliczng 1 komunikacyjna,

ogrody dziatkowe 1 dziatki przydomowe,

zielen obiektow przemystowych,

zielen zaroslowa dolin rzecznych, mokradel, gruntow odtogujacych (nic
uzytkowanych),

zielen cmentarna,

plantacje sadownicze | warzywnicze,

trwate uzytki zielone (1aki i pastwiska),

uprawy polowe.

Brak doktadnej ewidencji biologicznie czynnych powierzchni w miastach polskich
uwzgledniajacych funkcje (sposoby uzytkowania) ekologiczne i produkcyjne, nie
pozwala na scisty szacunek wytwarzanych i1 usuwanych mas roslinnych.

Szacunek taki opracowano jednak dla produktywnosct masy roslinnej terenow zieleni
miejskie; w gminach Warszawy:

» Targowek 1611 t s.m./rok
. Rembertow 610t s.m./rok
@ Wawer 743 t s.m./rok
. Biatoteka 878 t s.m./rok
" Centrum 10 93] t s.m./rok
. Bielany 963 t s.m./rok
u Bemowo 3993 t s.m./rok
- Ursus 161 t s.m./rok
» Wiochy } 243 t s.m./rok
. Ursynow 854 t s.m./rok
. Wilanéw 421 t s.m./rok

22 298 t s.m./rok

Parki ogolnomiejskie 1 266t s.m./rok

23 564 t s.m./rok

W szacunku powyzszym uwzgledniono tylko powierzchnie zielent administrowane
przez zarzady odnosnych gmin 1 Zarzad Oczyszczania Miasta.

Zasoby masy roslinnej, nadajacej sie do kompostowania w obregbie cate; Warszawy sa
znacznie wieksze.

Poczawszy od roku 1994 czes¢ zasobow masy roslinne), usuwanej z terenow zieleni
miejskie jest przerabiana na kompost w:

» Kompostowni ,Marywilska™ na Pradze ZK-1

* Kompostowni . Tobruk™ na Bemowie ZK-2
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W latach 1994-1998 kompostownie te przyjely nastepujace ilosci $wieze] masy
roslinnej:

= Marywilska™ 17 056t

= Tobruk™ 32 0221 (tab. 1).

Jezeli przecigtna zawartos¢ suchej masy wynosita 1/3 $wiezej masy roslin, to do
kompostowania przyjeto okolo 18 000 t suchej masy, czyli 3600 t rocznie. Stanowi to
okolo 11 % oszacowanej produktywnosci terenow zieleni miejskiej w Warszawie.
Najwigce] masy roslinnej (14 256 t) przyjeto do kompostowania w 1997r.
W przeliczeniu na suchq mase stanowilo to okoto 4 740 t, okofo 20 % oszacowane]
produktywnosci terenow zieleni migjskiej w Warszawie,

TABELA 1
Ogdlna ilos¢ dostarczanej masy roslinnej do ZK — 11 ZK — 2
ZK -1 ZK -2 Ogétem
Rok
—————— e [t] ——
5 1994 1631 3722 5353
1095 3273 5040 8313
1996 3412 6552 9964
S — S it i i =y
1997 5232 9024 14256
1998 3508 7684 11192
Razem 17056 32022 49078

JAKOSC | PRZYDATNOSC DO KOMPOSTOWANIA GLOWNYCH
RODZAJOW MASY ROSLINNEJ Z TERENOW ZIELENI MIEJSKIE)

Chemizm masy roélinnej oznaczano w 1994 r. 1998 r i w 1999 r., przy czym pierwszy
rok badan obejmowat znacznie wigkszg ilos¢ prob (17 prob) w celu dokiadnego
rozpoznania chemizmu tej masy. Wérdd badane] masy w 1994 r. znajdowaly sie
glownie:

v' zestarzala roslinnosé trawnikéw,

v listowie drzew,

v rozdrobnione gal¢zie drzew i krzewow (tzw. zrgbki),

v czesciowo roziozona roslinnos¢ wodna.

W roku 1998 badano zrebki. swieze liscie, swiezg trawe i roslinnos¢ wodng. W 1999 r.
badano $wiezg trawg, zrebki ze swiezych gatezi z listowiem, listowie, roslinnos¢ wodng
i nadwodnag. W materiale roslinnym oznaczono zawarto$¢ skiadnikéw nawozowych
i metah ciezkich {Tabela 2).

Zawartos¢ substancji organicznej w nie zmacerowanej masie organicznegj wynosi
przewaznic ponad 90 % (do 974 % w zr¢bkach drzewnych). Zawartos¢ azotu
w zielonej masie (trawy, liscie, roslinnos¢ wodna) waha si¢ od 1,0 + 2,64 %.
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W wigkszosci prob wynosi 1.2 do 1.7 %. Zawartos¢ fosforu (w przeliczeniu na P,0Os)
wynosi od 0,1 do i,1 %. Zawartos¢ potasu (w przeliczeniu na K,0) waha si¢ od 0,34
dol,7 %. Male zawartosci K,O stwierdzono w zr¢bkach drzewnych.
Sposrod metali cigzkich ozmaczono zawartos¢ miedzi, cynku. kadmu, otowiu i chromu.
Pierwsze dwa skladniki sa niezbedne do zycia roslin. Pozostate trzy uznawane sa jako
szkodliwe. Zawartos¢ miedzi w 29 prébach wynosita od 1,3 +22,7 mg/kg s.m.
Zawartos¢ cynku wahata si¢ od 22 do 2690 mg/kg s.m. Znacznie wigksze ilosci cynku
zawiera listowie o duzym stopniu roztozenia i grazel cz¢sciowo przegnita. Ponad 70 mg
Zn/kg stwierdzono w szesciu probach roshin.
Zawarto$¢ kadmu wynosi przewaznie 0,1 = 0,3 mg/kg s.m. Najmniejsze ilosci kadmu
0,03 mg/kg s.m. stwierdzono w 1998 r. w $wiezych lidciach i swiezej roslinnosei
wodnej. Najwigksza iloé¢ kadmu - 1,2 mg/kg s.m. stwierdzono tylko w jednej probie
lisei w 1999 r. Ogolnie rzecz biorge zawartos¢ kadmu w masie roslinnej przeznaczonej
do kompostowania jest mata.
Zawarto$¢ otowiu wynosi 0,7 - 21,0 mg/kg s.m. Ponad 5 mg Pb/kg s.m. stwierdzono
w 7 probach na 29 zbadanych.
Zawartos$¢ chromu wynosita od 2,1 do 12,0 mg/kg s.m., przewaznie ok. 6 mg/kg s.m.
W 1999 roku oznaczono zawartos¢ substancji organicznej i sktadnikéw mineralnych
w dwoch wariantach (mieszankach) surowcea kompostowego:
l. 60 % objetosci lisct drzewnych + 40 % objetosci zrebkow drzewnych,
1. 50 % objetosci trawy + 25 % objetosel lisct drzewnych 25 % objetosci zrgbkow
drzewnych.
Wyniki oznaczen zamieszczono w tabeli 3. Sa one bardzo korzystne pod kazdym
wzgledem. Zawartosei kadmu nie przekroczyty 0.8 mg/kg s.m., a cynku 150 mg/kg s.m.
Bardzo duze réznice zawartosci azotu w poszezegolnych rodzajach badanej masy
ro$linnej sq naturalne (tab. 2). Wynikajg one z odregbnych wiasciwosci drewna, listowia,
zdrewniatych czesci roslinnosei zielnej, a takze z rdznej zasobnosci gleby i nawozenia.
Réznice te nie ograniczaja mozliwoscel komponowania poszczegélnych rodzajow masy
roflinng] 1 produkowania wysokicj jakosci kompostu, poniewaz mieszanina
poszczegdinych czesci roshin iworzy bardzo korzystny skiad surowca i produktu
(kompostu).
Zawartosci metali cigzkich sg przewaznie mate. Tylko w niektorych prabkach roslin
stwierdzono znaczne ilosci metali ciezkich. W zadnym przypadku nie dyskwalifikowaty
one przydatnosci masy roslinnej do produkeji wysokiej jakosci kompostu.



TABELA |

Zawartos¢ skladnikow w masie rosiinnej dostarczone) kompostowni Tobruk (ZK-2) 1 Marywilska (ZK-1)

| probka trawiasto-zielna z zaniedbanych :ra\;yj_ dw
W liscie, rozdrobnione galezie, odpady z parku. resztki raw | 73.4
: 37 ., [roslinnosc zielna z trawami i lucerng 9209 |
F=—1 £87° rawa zestarzata, lodygi czesciowo zgrubiale ] 936 |
o | [roslinnos¢ zielna z trawami ($wieza) 910 |
] "roslinnoé¢ wodna (grazel) nierozlozona {zachowana i [ ;
{7 struktura), z wierzchu sklad. s L
-}ﬁs"'ﬂ zrebki galezi z liémi } 96.1 0,7
g | zebki galezi (grubszych konaréwy 1§74 | CE
o [ czgsciowo rozlozone ] sss k2
T | listowie Swieze - 940 13
M2 ] K1 | zrgbki galezi (najstarsze) o 96,7 0.7
Tl trawa z pielegnacji trawnikéw §wieza I 894 1,7
Ma roslinnosé wodna (grazel) z wierzchu skiad. 842 | :
s roslinno$¢ szuwarowa czgéciowo roztozona 83,8 4_
16 trawa z udzialem rodlinnogci zielnej po wykloszeniu sie 9L1 |
L___” trawa zestarzata, duzo czesci zdrewniahych 926 |
s S e L SR RS T ROK1998
862 | 0.l
852 [ 16
$wieze liscie 85,2 24
swieza roslinnoé¢ wodna 0.6
zrebki 0,6 E
i $wieza traw - 2.9 0 [ 14
K2 E?b'ki ze $wiezych gatezi 2 listowien: 96.2 07 ] 03 | 06
7 Iroslinnodé wodna (rzgsa) I A F) 13 07 | 13
| roslinnos¢ nadwodna (trzcina) o 88.9 13 T 04 713
5777 ?}si‘eza trawa b g | 74 T g TS
38 | ZK-1 | zrebki ze Swietych gatezi . b 953 | 0.8 | o@ i 05
rzg‘; lidcie wraz z galeziami i rawg o i 689 | 17 | 04 - 0.6
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TABELA 2
Zawartosci substancji organicznef i skladnikow mineralnvch w surowcach
kompostowych, voinveh pod wzgledem skiadu

60 % objetosci liscie i i B
Zawartosci 40 % obictosci .:r bKi 25 % objetosct liscie
ALY 25 % objetosei zrebki
Susli . 57,6 65.4
. corsne: e 25,6 30,6
C org. %
i 1,3 1.3
N org. %
. 0.6 0.3
P,0s %
s 0,4 0.6
t 73 7.2
Woes 47,0 , 53,0
) Cd 0.4 0.8
. 10,0 7,0
iy 29.0 24,0 f
i 9,0 5.0 |
| 410 27.0 ]
!
|

P
T =

JAKOSC KOMPOSTU Z ODPADOW ZIELENI MIEJSKIE)
Zawartos¢ skladnikow nawozowych i metali cigzkich w kompostach z masy roslinne;j
zieleni miejskiej] Warszawy analizowano w latach 1995 - 1999 (tabela 4). Kompost
zawiera w suchej masie:

v 0.9 + 1,8 azotu, przewaznie 1,3 %,

v 0,12 + 0,94 % P,0Os, przewarnie powyzej 0.5 %,

v do 0,10 = 1,04 % K,0, $rednio ok. 0,5 %,

v 0,43 + 7,7 % CaO,

v 0,36 + 1,41 % MgO.
Zawartos¢ metali ciezkich wynosita:

v' Cynku 91,6 + 390 mg/kg s.m. Najwigksze ilosci cynku stwierdzono w komposcie
1998 r. produkowanym w ZK — 2 Tobruk™. Maksymalne zawartosci cynku (ok.
510 + 600 mg Zn/kg s.m.) stwierdzono w kompodcie, wyprodukowanym z lisci
drzew. Ponizej 400 mg Zn/kg s.m. stwierdzono w Il probach. W 5 prébach
stwierdzono ponizej 100 mg Zn/kg s.m.
Olowiu 20,6 — 99,0 mg/kg s.m., przewaznie okoto 50 mg/kg s.m.
Miedzi 13.4 do 80,0 mg/kg s.m.
Kadmu 0,41 dol,4 mg/kg s.m., przewaznie w granicy 1,0 + 1,2 mg Cd/kg s.m.
Niklu 7,0 do 28,0 mg/kg s.m.
Chromu 2,1 do 42,0 mg/kg s.m.
Zawartosci wszystkich wymienionych metali cigzkich w komposcie z lat 1995 - 1998
bvly mniejsze, w niektorych zakresach duzo mniejsze, od restrykcyjnej normy

T T
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memieckiej, ustanowionej dla kompostu zawierajacego 30 % substanc)i organiczne]
i tak wg tej normy dopuszcza sig nastepujgee zawartosei metali cigzkich:

v Cu 100 mg/kg s.m.,

v /n 400 mg/kg s.m.

v Cd 1,5 mg/kg s.m.

v Pb 150 mg/kg s.m.
Kompost z masy roslinnej zawiera od 30 = 58,4 % substancji organicznej. Ponizej 35 %
substancji organicznej stwierdzono w 10 probach, a powyzej 40 % réwniez w 10
probach.
Wszystkie chemiczne wskazniki wyprodukowanego kompostu sg bardzo dobre
w nawozowym aspekcie. Bardzo istotna sprawa dla wartodci uzytkowej kompostu
7 masy roslinnej jest brak lub mata obecnos¢ szkta. Tylko w bardzo nielicznych probach
(z kompostu nie przesianego) stwierdzono 0.4 - 2.4 % szkla. Znacznie mniej szkla
stwierdzono w komposcie ,,Marywilska”.
W 1998 r. w kompostowni Tobruk przebadano mineralizacig masy organicznej w jednej
pryzmie zatozone] w dniach 9 — 15, 07. 1998 r. Skiad doswiadczalne] pryzmy byt
nastgpujacy:

+ 70 % objetosci Swiezo skoszona frawa,

4 30 % objetosct zrebki drzewne.
Wymiary pryzmy wynosily: szerokosé podstawy 4.2 m, wysokos¢ 2,5 m, dlugosé 30 m.
Jej objetosé wynosita 315 m’. Pryzma byla siedmiokrotnie przerzucana w odstgpach
okoto miesiecznych. Przed kazdym przerzuceniem okreslono w kompostowanej masie
zawartos¢ substancji organicznej, azot, fosfor, potas, pH oraz zawartos¢ wody. Masg
kompostows przesiano w dniach 8 — 10. 02. 1999 r. W mieszaninie materiatu
wyjsciowego 1 komposcie oprocz makroskfadnikow oznaczono zawarto$é metali
ciezkich (tab. 4). Zawarto$¢ substancji organicznej w wyjéciowej masie wynosita 78 %,
a w komposcie 60.8 %. Ubyto wiec 172 % masy. Stosunek C:N w swieze] masie
wynosit blisko 17, w komposcie 12.
Zawartos¢ metali ciezkich w komposcie byla wyraZznie wyzsza niz w §wiezej masie, co
jest oczywiste. Zawartosci poszezegolnych metali byty nadal bardzo made.
Temperatury masy kompostowane] przekraczaly 70°C 1 utrzymywaty sig przez bardzo
dhugi czas. Ubytek objetosei pryzmy po zakonczeniu kompostowania (28 tygodni) byl
duzy. Objetos¢ pryzmy zmalata do 82 m*, w przyblizeniu do 1/3 objetosci wyjsciowe].
Efektywnos¢ kompostowania byla duza, mimo duzej zawartosci wody w komposcie (64
% H,0). Po przesianiu kompostu na sicie o oczkach 15x15 mm (przesuwarka bebnowa)
uzyskano:

¢+ kompostu - 76,5 %,

¢ odsiewu powyzej Srednicy 15%15 mm - 23 %,

¢ zanieczyszezen w postaci folii, szkfa, gruzu - 0.5 %.
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WNIOSKI

o

Kompost jest koncentratem prochnicy glebowej, wyprodukowanym bez udziatu
gleby, ale 2z zastosowaniem biotechnologii nasladujgce; procesy rozkiadu
1 humifikacji masy roshinnej w srodowisku glebowym.

Kompost jest nawozem organicznym. Glebotworcza 1 agrotechniczna wartose
kompostu przewyzsza pozostale nawozy organiczne. tzasadnia to celowosé
kompostowania mas biologicznych przeznaczonych do nawozenia.

Do produkcji kompostu nadaja si¢ wszystkie rodzaje masy roslinnej (po
odpowiednim przygotowaniu), wigkszos¢ osadow z biologicznego oczyszczania
sciekow, torf, miat wegla brunatnego, rozne przemystowe odpady organiczne
pochodzenia biologicznego. Ze¢ wzgledu na bardzo duze wahania zawartosct azotu i
pozostalych skladnikéw mineralnych w poszczegoéinych rodlinach oraz innych
surowcach, korzystne jest wspolne kompoostowanic mas biologicznych
0 odmiennym chemizmie.

Stosunek ilosciowy wegla organicznego do azotu {C:N) w biomasie ma
zasadnicze znaczenie dla prawidlowego przebiegu procesu kompostowania oraz
wartosci uzytkowej kompostu. Nalezy dazy¢ aby wskaznik C : N w kompostowane]
masie wynosit 25 + 40.

Wartosci uzytkowe)] kompostu decydujg glownie jakosé surowca, technologia
produkcji 1 stan dojrzatosci. Zawartos¢ substancy organiczne) 1 stosunek ilosciowy
C : N to najwazniejsze wskazniki glebotwoérczej 1 nawozowe] wartosci kompostu.
Czynnikami ograniczajacymi wartosc¢ uzytkowg kompostu sq nadmierne zawartosc
metali cigzkich, chorobotworczych organizmow 1 obecnos¢ nasion roslin -
zachwaszczajacych glebe 1 uprawiane rosliny.

Niezbedne jest dokladne okreslenie ilosci 1 jakosci mas roslinnych usuwanych
w cyklach rocznych z typowych struktur zieleni miejskiej. bez znajomosci ilosci
| jakosci istniejacych zasobow masy roélinnej nie mozna zaprojektowad,
wyposazy¢ 1 cksploatowa¢ kompostowni spehiajacych wymogi ekelogiczne 1
ekonomiczne.



TABELA 3

Zawaﬂmc skfadmkow w komposcie z masy rosmme_; Har\ zawy z lat 1995 + 1998

~Ca: -
[ Im-95 ; : 0. 0. ; n. no. ) |
[(1vees 11,23 [ 058 | 1.0 | 3,02 | 081 456 916 | 220 | 84 | 042 | 268 33 | 010
[Iv'95 1143 | 064 | 104 | 309 | 052 54,0 82,5 | 211 | 34 | 041 | 10 21 | 0=40
X195 7144 | 062 | 045 | no. | no. 34,9 161 | 540 | 400 | 10 280 | 420 | -
VIT'96 |~ 1,35 0,68 0,3 n.o. n.o. 46,0 220 63.0 54.0 1.2 | 240 33.0 | ~
IV 97 0,92 0,5 0.3 n.o. n.o. 30,0 280 770 0,0 Lo | 180 17,0 v
| 11°98 1,22 0,59 0.2 n.o. n.o. 33,1 390 67.0 64,0 13 | 140 13,0 M
[ vI-98 1,0 n.o. n.o. n.o, n.o. 48,4 n.o. no._ | no. n.0. n.o. no. | i
VII *98 1,48 n.o. n.o. n.o. n.o. 38.2 n.o. n.o. n.o. n.o. n.o. no. | pryzmanie |
VI 98 | 0,90 0,54 0,3 n.o. n.o. 45,2 20 66,0 230 LG | 190 13.0 przesiana
XI1 98 1,3 0,49 0.9 n.o. n.o. 58,4 240 47.0 380 | 08 12,0 10,0
11 ‘95 0,82 0,25 0.8 n.o. n.o. 440 n.o. n.o. no. | no. n.o. n.o. | P H
| 1V95 1,11 0,48 0.8 s 0.43 33,8 12,5 | 256 175 | 044 73 3.3 0+10
[ IV©9s 1,25 0,42 0,7 6.5 0,36 31,8 99,7 21,6 17.3 | 041 24.2 33 020
[ Iv9s | i4l | 035 | 08 | 043 | 14l 544 91,9 17206 | 193 [ 047 | 137 | 118 | T 10-40
[ IX*95 [ 093 | 046 | 03 n.o. n.o. 33,0 n.o. 80 460 [ 10 | 220 [ 20 | =
| 196 0,98 0,46 0,3 n.o. n.0. 37 212,0 | 59,0 310 1 e 1o 210 o b
[ VII‘96 | 0,96 0,5 0,3 n.o. n.o. 52,7 280,0 590 460 | 1.2 | 100 21,0 - R
11497 1,29 0.42 03 n.o. n.o. 34,1 2800 | 65.0 60.0 11 10,0 12,0
198 1,8 0,5 2 n.o. n.o. 452 | 1450 | 470 343 1,3 10,2 14,0
1198 1,3 0.83 0,1 n.o. n.0. 31,0 290,0 | 56,0 60.0 1.6 | 260 200 | Kompost nie |
V98 | 136 | 066 02 n.o. 1.0, 34,6 2650 | 990 | 550 | 14 | no 15.0 | przesiany |

n.o. — wskaznik nie oznaczany
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