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Instytut Ekologii Terenéw Uprzemyslowionych Katowice

MIEJSCE KOMPOSTOWANIA W GOSPODARCE ODPADAMI

1. WPROWADZENIE

Metoda kompostowania znana jest 1 stosowana od dziesiagtkdw lat. Obecnie zadajemy
soble pytanie czy w nowoczesnych systemach gospodarki odpadami metoda ta powinna
znalez¢ swoje miejsce, jakie sa kryteria jej zastosowania, a takze jakie sa
uwarunkowania zwiazane z wprowadzeniem te; metody w danych warunkach
lokalnych.

Aktualne tendencje w gospodarce odpadami wyrazajgce si¢ miedzy innvmi
odpowiednimi zapisami w prawie zarowno krajowym jak 1 Unii Europejskie] wskazujaq
na potrzebe przerobu odpadéw w maksymalnie mozliwym stopniu, odzysku surowcow
1 gospodarczego wykorzystania odzyskanych produktow z surowcow wtornych.
Biochemiczne metody., w tym metoda kompostowania, sg traktowane jako niektore
z mozliwosci przerobu odpadow celem wykorzystania produktow tego przerobu.

2. KRYTERIA ZASTOSOWANIA METODY KOMPOSTOWANIA

Celowos¢ zastosowania metody kompostowania rozwazyC¢ nalezy przede wszystkim
z punktu widzenia:

* prawnego,

e ochrony srodowiska,

e ckonomicznego.

Zgodnie z Ustawa o utrzymaniu czystosci 1 porzadku w gminach!'! na gminie spoczywa
obowigzek realizacji zadan zwigzanych z racjonalnym gospodarowaniem odpadami
komunalnymi, Wedlug Ustawy o odpadach zadanie to realizuje gmina wedtug
przyjetego przez rade gminy programu ochrony srodowiska.

Rownoczesnie art. 4 + 5 Ustawy o odpadach wskazujg na obowigzek zapobiegania
powstawaniu odpadow, ich wykorzystaniu i1 unieszkodliwianiu tej czgsci odpadow,
ktorych nie dato sie nie dalo sie wykorzysta¢”. W nowej Ustawie o odpadach
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(projekt)’!  obowiazek wykorzystania i recyklingu odpadéw zostal wyraznie
zaakcentowany w rozdziale dotyczacym zasad gospodarowania odpadami.

Plany gospodarki odpadami. do tworzema ktorych, obligowane sa wszystkie szczeble
administracyi publicznej zawiera¢ powinny:

 dziatania, ktorych celem bedzie zmniejszenie ilosci odpadow komunalnych
ulegajacych biodegradac)i kierowanych na sktadowisko,

o poziomy odzysku odpadéw ulegajacych biodegradacy oraz dziatania niezbedne do
ich osiggniecia.

W projekcie nowej Ustawy o odpadach nie zawarto wymaganych poziomow odzysku
odpadow biodegradowalnych (wzorem Dyrektywy UE 1999/31/EC)". Zakladajac, ze
z wieloletnich  programow  gospodarki  odpadami  gminnych, powiatowych,
wojewddzkich 1 krajowych - wynika¢ bedg spodziewane poziomy redukcyi odpadow
biodegradowalnych przewidzianych do skiadowania.

Tak wiec 7z punktu widzenia ustawodawstwa metoda kompostowania, jako jedna
z mozhiwosct unieszkodliwiania odpadow znajduje swoje uzasadnienie.

Redukcja 1losci odpadow biodegradowalnych kierowanych do sktadowania to
wymierny efekt ekologiczny. Wiadomo bowiem, ze ta ¢czes¢ odpadow wprowadzona do
srodowiska (skfadowana) powoduje najwigkszg ucigzliwos¢ 1 negatywnie oddziatuje na
wszystkie jego elementy.

Ponadto efekt w postaci ,,0szczednosci” pojemnoscr chionnej sktadowiska wskutek
skierowania czesci strumienia odpadow do przerobu metoda biologiczng ma rowniez
duze znaczenie w kompleksowe] gospodarce odpadami

Zastosowanie metody kompostowania umozliwia powrdt materit organiczne] do
srodowiska. . Kompostowanie nie spozytkowanych zasobéw masy roslinnej oraz
glebetworeze 1+ nowoczesne uzytkowanie kompostu  stanowi najlepszy  sposéb
przeciwdziatania postepujacej degradacji i stuzy ekologicznej odnowie srodowiska™ !,

3. ANALIZA UWARUNKOWAN LOKALNYCH POPRZEDZAJACA
WPROWADZENIE METODY KOMPOSTOWANIA

Juz od szeregu lat ugruntowal si¢ poglad, ze prowadzenie kompostowania catej masy
odpaddw mija sig z celem, gtownie z uwagi na zlg jakos¢ kompostu otrzymywanego tg
droga 1 co sig z tym wigze ograniczenie mozliwosci jego zastosowania. Obecnie rozwdj
metod kompostowania wigze si¢ z rozwojem technologii kompostowania tzw.
bioodpadow, kiore stanowia:

e wydzielona z odpadéw komunalnych frakcje organiczng (odpady kuchenne), osady
sciekowe. odpady z przemystu spozywezego etc. lub
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e t{zw. odpady zielone - resztki roslinne z porzadkowania parkéw. ogrodow, terenow
zielonych!™"

Majac powyzsze na uwadze - pierwszym czynnikiem wymagajacym przeanalizowarnia
przed podjeciem decyzji o budowie kompostowni jest znajomos¢ zasobow masy
organiczne] zawarte] w odpadach. Bilansujac te zasoby nalezy wziac¢ pod uwage rozne
zrodia 1ch wytwarzania (rys 1.)
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Rys. 1 Strumienie odpadow organicznych kierowanych do kompostowni
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Wedtug dotychczasowych badan prowadzonych dla potrzeb tworzema programow
gospodarki odpadami miedzy innymi w wojewodztwie katowickim, w aglomeracji
krakowskiej czy todzkiej '*™'”) iloéci odpadéw organicznych stanowiacych potencjalne
zasoby do zasilania kompostowni sg do$¢ zrdéznicowane, uzaleznione od warunkow
lokalnych. Sredni skiad odpadéw komunalnych w wojewddztwie katowickim
przedstawia rys. 2. llos¢ odpadéw organicznych, kompostowalnych stanowi $rednio
30%.
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Rys. 2 Sredni skiad odpadow komunalnych w woj. katowickim (w ujeciu masowym)

Na rysunku 3 pokazano S$redni sktad odpadéw w aglomeracji krakowskie)
wytwarzanych przez statystycznego mieszkanca. Na ogolna 1lo$¢ odpadow
komunalnych wytwarzanych przez mieszkanca Krakowa w ciagu roku wynoszaca
207kg - ilos¢ odpadow organicznych wynosi 75 kg.
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Rys. 3 Sredni sktad morfologiczny odpadéw komunalnych w m. Krakéw
[kg/Mieszkanca/rok]

Kolejnym czynnikiem wymagajacym szczegdlowej analizy przed opracowaniem
koncepcji zakladu kompostowania odpaddw jest ilosé frakeji organicznej mozliwej do
pozyskania w wyniku selektywnego gromadzenia przez mieszkancow, badz przez
innych uzytkownikow systemu.

Przyktadem takiej analizy moze by¢ opracowana koncepcja zakiadu przerobu odpadow
dla Raciborza i 11 gmin osciennych!'"'*"! Gminy te zawarly porozumienie
o przystapieniu do wspélnej kompleksowej gospodarki odpadami, ktérej jednym
z elementéw jest budowa kompostowni i sortowni odpadéw. Podstawa do wyznaczenia

przepustowosci tych obiektéow byly badania ilosciowo-jakosciowe odpadow
komunalnych.

Na podstawie danych uzyskanych drogg badan wyznaczono emisje poszczegdinych
frakcji odpadow co przedstawia tabela 1. Ilo$ci tu przedstawione wskazujg zarazem
jakie sg potencjalne ilosci odpadéw do zagospodarowania gdyby mozliwa byta 100%
selektywna zbiodrka.
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Tabela I
Zrodio Racibérz Gminy raciborskie| Razem

frakcja domowe | inne | domowe | inne
spozywcze pochodz. roslinnego |3 826 251 4306 135 8518
Ispozywceze pochodz. zwierzge. | 130 13 170 i 320
[papier i tektura 1322|336 1218 [291 [3167

orzywa sztuczne 1412 209 1 708 170 3 499
tekstylia 717 74 855 47 1693
szkto 1149 148 1 688 232 3217
metale 520 57 681 60 1318
pozostate organiczne 584 2 897 1478 654 5613
pozostate mineralne 1126 89 2 097 218 3530
frakcja drobna poniz. 10mm 2534 2 862 4 851 323 10 570
frakcja organiczna razem 4540 |3161 5954 796 14 451

Projektujac system selektywnej zbidrki odpaddw nalezy przewidzied (zalozyc), jaki
procent ,emisji” danej frakcji bedzie mozliwy do pozyskania. Pewnym wyznacznikiem
moga tu byé wskazniki odzysku uzyskiwane obecnie w krajach zachodnich, gdzie
system taki funkcjonuje juz od wielu lat i gdzie poziom $wiadomosci ekologiczne;j
obywateli jest juz odpowiednio uksztattowany.

Zalozone — docelowe z punktu widzenia programu dla zespolu gmin raciborskich —
odzyski przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

Tabela 2
Frakcja surowcéw Racibdrz Gminy raciborskie
odzyskiwanych

frakcja organiczna 42 % 6 %
papier 21% 12 %
szkio 57 % 29 %

etale 69 % 67 %
“Lworzywa sztuczne 13 % 10 %

Niski przewidywany odzysk frakcji organicznej w wyniku selektywnej zbiorki
w gminach raciborskich wynika z ich wiejskiego charakteru. W tego typu gminach na
ogot frakcje organiczne zagospodarowywane sa we wlasnym zakresie.

Przy takich wskaznikach odzysku ilosci odzyskanych surowcéw przedstawiaé sig beda
jak w ponizszej tabeli [t/rok]:
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Tabela 3

| :-j-Fra_'l_';éja. ], Raciborz. : ".ra;g::;::s{de"‘ 'Rnem:Rncibérz i gminy
Emisja lqczna odpadow| 20 254 21189 41 443
komunalnych
papier 353 185 538
szklo 737 561 1298
metale 401 496 897
tworzywa sztuczne 208 195 402
Razem selektywna 1698 1437 3135
zbibrka surowcow
Frakcja organiczna 3242 405 3 647

W ostatniej kolumnie powyzszej tabeli wartoé¢ ,Frakcja organiczna™ 3647 t/rok
okresla docelowa przepustowosé¢ dla kompostowni.
Na powyzszg sume skladaja sie nastepujace sktadniki ,,wsadu” do kompostowni.

zrodio frakeji organicznej t/rok
z odpadéw ,.domowych” — razem - 2 408.2
w tym:
bioki mieszkalne - 1159.6
centrum, zabudowa stara = 847.9
peryferia, domki jednorods. - 400.7
parki, cmentarze, targowiska - 3753
inne - 71.5
osady sciekowe - 792.0
Razem 3 647.0

Rysunek 4 obrazuje zakladany procent odzysku frakcji organicznej z odpadéw
w wyniku oddzielnego jej gromadzenia.

Uzalezniajac osiagnigcie docelowej przepustowosci kompostowni wynoszacej 3600
ton/rok od rozwoju systemu zbiorki biomasy - zaproponowano by w 1 etapie
kompostownia pracowala z wydajnoscia ok. 1000 ton/rok (co wiaze si¢ z koniecznogcia
rozstawienia ok. 300 pojemnikéw do biomasy) i zwigkszata przeréb w miare wigczania
do systemu selektywnej zbiorki kolejnych rejondw miasta. Takie rozwigzanie
umozliwia zaproponowana technologia KNEER, ktdéra cechuje tzw. modulowy
charakter.
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Rys. 4 Zaktadany procentowy odzysk frakcji srganicznej, R - Raciborz ; GR- Gminy

raciborskie

Pozyskanie zaktadanych ilosci wsadu do zakladu kompostowania uzaleznione jest od
poziomu selektywnej zbiérki biomasy prowadzonej miedzy innymi przez mieszkancow.
Rozwoj tego systemu uzalezniony jest w danych warunkach lokalnych od:

odpowiedniego doboru zardwno miejsc usytuowania pojemnikoéw najbardzie)
dogodnego dla mieszkancow jak 1 adekwatna do potrzeb liczbe pojemnikow do

selektywnego gromadzenia biomasy,

dobrze zorganizowane akcje ,propagandowe” promujace system selektywne)

zbiorki biomasy,

stworzenie motywacji ekonomicznej dla przysztych uzytkownikow tegﬂ systemu.

Waznym czynnikiem warunkujgcym zastosowanie metqdy kofnppétoﬁania jest rynek
zbytu kompostu. Niestety kompost z odpadow komunalnych nie cieszy si¢ dotad
w Polsce odpowiednim ,,wzieciem”. Wynika to z kilku powodow, miedzy innymi z
faktu braku normy dla uzytkownikéw kompostu oraz braku zalecen dotyczacych
przydatnosci roéznych jako$ciowo kompostow do przyrodniczego wykorzystania.
Konieczna jest szeroka promocja kompostu z bioodpadéw jako z materiatu niezbednego
do przywracania zyznosci gleby.
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4. TECHNOLOGIA KOMPOSTOWANIA ODPADOW KOMUNALNYCH
W WIELOLETNICH PROGRAMACH

Dotychczas opracdwane programy gospodarki odpadami zawieraja najczgsciej ukiad
skiadajacy si¢ z:-

¢ kompostowani odpadéw organicznych,

¢ sortowni odpadéw wydzielonych w wyniku selektywne) zbidrki.

Nizej przedstawiono kilka przykladéw kompleksowych programow uwzgledniajacych
metody kompostowania odpaddw.

4.1. Aglomeracja katowicka

Opracowany w 1999 roku program gospodarki odpadami komunalnymi dla bytego
wojewddztwa katowickiego!® dotyczyt obszaru 96 gmin zamieszkiwanych przez 4 min
mieszkancow, ktorzy wytwarzajg rocznie ok. 1,5 min ton odpadéw komunalnych.
Program zakladal rozwigzania ponadgminne, poniewaz w specyficznych warunkach
tego regionu nieuzasadnione bylyby przedsigwzigcia o charakterze Ilokalnym.
Uzgodniono wiec, ze zamierzenia gmin beda ukierunkowane na budowe¢ wspdlnych
sktadowisk odpadéw, kompostowni odpadéw organicznych 1 sortowni.

W kazdym z zaproponowanych 19 zespoléw gminnych przewidziano migdzy innymi
wybudowanie jednej kompostown! odpaaéw. W wyniku zastosowania kompostowania
zamierzano uzyskaé efekt docelowy wyrazajacy si¢ ok. 15% obnizeniem ilosci
odpadéw przewidzianych do skiadowama.

Realizacja tego planu nie przebiega niestety zgodnie z oczekiwaniami. Do tej pory
funkcjonuja w bylym wojewddztwie katowickim 3 kompostownie (Katowice, Zabrze
i Swietochlowice), dla dalszych pigciu obiektéw przygotowywane sa odpowiednie
dokumentacje (Raciborz, Tychy, Bytom, Knuréw, Gliwice).

4.2. Aglomeracja krakowska

W Krakowie liczacym okoto 740 tys. mieszkaficow powstaje rocznie okoto 200 tys. ton
odpadéw komunalnych. W opracowanym w 1997 programie dla Krakowa'®'"
przewidziano wybudowanie dwéch kompostowni odpadéw (dla  poinocne
i poludniowej czesci miasta). : -

Rozwdj poszczegdlnych metod przerobu i unieszkodliwiania odpadéw wynikajacych

z programu dla Krakowa na okres 1999-2005 przedstawia rys. 5
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Rys. § Redukcja ilosci skladowanych odpadow dla kolejnych etapéw wdrazania programi
gospodarki odpadami dla Krakowa

4.3. Aglomeracja lédzka

W aglomeracji }6dzkiej liczacej okoto 800 tys. mieszkancéw wytwarzanych jest rocznie
350 tys. ton odpadéw komunalnych i komunalno-podobnych (Yacznie z osadami
§ciekowymi).

Wypracowany w styczniu 1999r. ,,Wieloletni program gospodarki odpadami dla miasta
Lodzi™"" zawiera nastepujace elementy:

¢ budowa kompostowni odpadéw,
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e budowa 2 sortowni odpadow,
¢ budowa skladowiska odpaddw,
¢ budowa spalarni odpadéw.

Aktualnie w Lodzi nie funkcjonuje zadne sktadowisko odpadéw komunalnych; odpady
wywozone sg na odlegle sktadowiska zlokalizowane w innych wojewddztwach.
Realizacja programu (zatwierdzonego Uchwalg Rady Miejskiej), ktorego wstepne
koszty okreslono na okolo 280 min z - pozwolitaby na uporzadkowanie w okresie
wieloletnim problemu odpadéw komunalnych, a planowane rozwiazania bytyby zgodne
z funkcjonujacymi ,,modelami” w krajach Unii Europejskiej.

Zgodnie z programem rozktad strumieni odpadéw kierowanych do poszezegélnych
technologii przerobu i unieszkodliwiania bytby nastepujacy: (rys. 6).

Metoda kompostowania przewiduje sig przerabiaé¢ zaledwie 6% calosci odpadéw
-niemniej technologia ta ma swoje miejsce w kompleksowym systemie
zagospodarowania odpadéw.

Kompostownia
Sortownia goy,

9%

Spalarnia
40%

| Sktadowisko
45%

Rys. 6 llosci odpadow kierowanych do planowanych obiektéw gospodarki odpadami
w Lodz.

4.4, Koszty funkcjonowania zakladu kompostowania na przykladzie programu dla
zespolu gmin raciborskich

Jak przedstawiono w rozdziale 3 - program dla zespotu gmin raciborskich zaklada
‘budowe obiektu, w skiad ktérego wchodzi:

e linia kompostowania bioodpadéw,
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e linia sortowania odpaddw wstgpnie wyselekcjonowanych w systemie selektywnej
zbidrki odpadow.

W I fazie eksploatacji obiektu dla jego przewidywanej przepustowosci:
e 1000 ton/rok - kompostownia,
e ok. 3000 ton/rok - sortownia.

Koszty przerobu | tony odpadéw wynosza ok. 120 zl/tone (jest to koszt, ktéry musiatby
obowigzywaé na bramie zakladu bez uwzglednienia zyskéw).

Zwigkszenie przepustowosci - uzaleznione $ci$le od rozwoju systemu selektywnej
zbiorki - do:

e 3000 ton/rok - kompostownia,

e 11000 ton/rok - sortownia,

moze spowodowaé obnizenie kosztéw eksploatacji do 35 zl/tong odpadéw. W kalkulacji
tej przyjeto koszt sprzedazy dobrego jakosciowo kompostu na poziomie 150 zl/tong.

Jak wynika wigc z powyZzszych rozwazan - z punktu widzenia ekonomicznego - metoda
kompostowania odpadéw nie moze by¢ traktowana jako przedsigwzigeie Scisle
komercyjne, zwazywszy na fakt znacznych trudnosci z zapewnieniem odpowiedniego
rynku zbytu kompostu.

5. PODSUMOWANIE

W wielu regionach, gminach i zespotach gminnych w Polsce w planach dotyczacych
gospodarki odpadami komunalnymi uwzglednia si¢ metode kompostowania jako jedng
zmozliwodci unieszkodliwiania odpadéw. Zastosowanie tej metody ma swoje
uzasadnienie, zaréwno z punktu widzenia wymogdéw prawa (koniecznos$¢ obnizania
poziomu skladowania odpaddw biodegradowalnnych) jak i ochrony $rodowiska (powr(t
materii organicznej do $rodowiska).

Wedlug aktualnych tendencji wskazane jest stosowanie technologii kompostowania
opartej na wydzielonej z catej masy odpadéw frakcji organicznej. Technologie te
wymagaja jednak dobrej organizacji systemu selektywnej zbidrki, dlatego plany
gospodarki odpadami musza zawiera¢ programy rozwoju selektywnego gromadzenia
bioodpaddw.

Program taki musi uwzgledniaé¢ realne uwarunkowania i by¢ wdrazany réwnolegle
z zakrojong na szeroka skalg akcjg informacyjna i edukacyjng wszystkich grup
spotecznych uczestniczacych w programie.

Nalezy liczy¢ si¢ z faktem, ze dzialalno$¢ zakladu kompostowania moze byt
deficytowa, zwlaszcza w pierwszych okresach funkcjonowania obiektu, dlatego
istotnym jest by "studium wykonalnosci" wskazalo taksg formg organizacyjng
przedsigwzigeia by mozliwe bylo zapewnienie ciaglodci pracy obiektu. Istoty
dzialalnosci Zakladu Przerobu Odpadéw jest przede wszystkim uzyskiwanie efektow
ekologicznych a nie $cisle komercyjnych, dlatego gléwnym celem powinno by¢ dazenie
do uzyskania produktu bezpiecznego dla $rodowiska 1 zminimalizowania ilosci
odpadéw lokowanych na sktadowisku.

oy
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