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MECHANICZNO - BIOLOGICZNE PRZETWARZANIE
ODPADOW ORGANICZNYCH I RESZTKOWYCH

Streszczenie

W niniejszym artykule chcemy zaprezentowaé Panstwu zalety mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw w systemie BIOFIX i jednoczesnie
przedstawié podstawowe przestanki realizowania nowoczesnych zaktadéw
utylizacji odpadéw. W systemie BIOFIX mogq byé przetwarzane zardéwno
odpady organiczne i zielone, jak i odpady resztkowe zawierajqce frakcje
organicznq. W systemie tym wyréini¢c mozina dwie podstawowe fazy
przetwarzania  odpadéw: faz¢ obrdbki mechanicznej polegajacq na
oczyszczeniu odpadéw z materialéw przeszkadzajqeych oraz wysortowaniu
surowcow nadajacych  sie do ponownego uiyvtku oraz faze obrobki
biologicznej przebiegajqcq w zamknietych tunelach, przy uzyciu przerzucarki
BIOFIX.

1. WPROWADZENIE

Oszczedzaé ograniczone zasoby, wykorzystywaé ponownie surowce wtorne oraz
redukowac substancje szkodliwe to cele, ktére mozna urzeczywistniaé dzigki systemom
i indywidualnym rozwiazaniom firmy Sutco.

Aby utrzymywac $rodowisko naturalne w stanie sprzyjajacym zyciu i regenerowac je
tam, gdzie jest ono zanieczyszczone firma Sutco udostgpnia know how, zdolnodci
inzynierskie oraz kompleksowe zarzadzanie projektem az po produkcje kompletnych
systemow i maszyn do recyklingu.

Obok instalacji do odzyskiwania surowcow wtérnych firma Sutco proponuje takze
technologie do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw w  systemie
BIOFIX. Technologia ta rozwinieta zostala przy wspdtpracy z firmami zajmujacymi si¢
eksploatacjq zakiadéw utylizacji odpadéw, przy szczegbinym uwzglednieniu jej
efektywnosci oraz funkcjonalnosci.
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KOMPOSTOWANIE ODPADOW ORGANICZNYCH

2.1. Przygotowanie odpadéw do kompostowania :

frakeji

Rys. ¥ Schemat zaktadu mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw
organicznych i zielonych - system BIOFIX

Jako$¢ kompostu zalezy w gléwnej mierze od skiadu odpadow, stanowiacych input do
zakladu oraz zastosowanej technologii. Urzadzenia firmy Sutco sg tak skonstruowane,
aby przetwarza¢ odpady organiczne i zielone do wysokowartosciowego kompostu.

W zakladach przetwarzania odpadéw organicznych i zielonych szczegdlne znaczenie
ma proces przygotowania odpadéw do kompostowania. Oznacza to, ze poza
wysegregowaniem zanieczyszczen i odpadéw balastowych nalezy stworzyé optymalne
warunki dla mikroorganizméw, zapewni¢ odpowiednia struktur¢ materiatu
przeznaczonego do kompostowania, jak i utrzymywaé odpowiednia wilgotnosé i
zawartos¢ tlenu.

Odpady sa dowozone samochodami do zaktadu. Po ich zwazeniu oraz zarejestrowaniu
wagi, rodzaju i pochodzenia odpadéw sktadowane sg w odpowiednim miejscu w hali

dostarczania odpadow.
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Dostarczone odpady tadowarka kotows transportowane sg do stacji nadawczej
wyposazonej w dekompaktor (1).
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Rys. 2 Schemat ideowy mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow
organicznych i zielonych

Zadaniem dekompaktora jest rozluznienie strumienia odpadéw oraz réwnomierne
rozprowadzanie go na przenosnik. Kolejno odpady ciagiem przenosnikéw trafiajg do
sita bebnowego (2). Tu zostaja wydzielone 2 frakcje: 0-80 mm oraz >80 mm.
Nadsitowie, czyli frakcja >80 mm zostaje poddana dzialaniu separatora magnetycznego
(3) wydzielajacego metale zelazne, a nastgpnie trafia do kabiny sortownicze)j (4).
W kabinie sortowniczej manualnie wysortowane zostaja odpady szkodliwe
i przeszkadzajace, ktore nastepnie zrzucone na przenosnik doprowadzane zostaja do
konteneréw. Aby zapewnié pracownikom odpowiednie warunki pracy kabina
sortownicza wyposazona jest w nawiewno - wywiewng instalacj¢ wentylacyjng
z odciagami znad przenoénika sortujacego. W ten sposdb oczyszczone odpady
organiczne doprowadzane sa do mieszalnika (5).
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Podsitowie. czyli frakcja 0-80 mm uprzednio poddana dzialaniu separatora
magnetycznego w postact bebna przenosnika frakep podsitowe) trafia takze do
mieszalnika (5). Do mieszalnika (5) podawane s3 rowniez odpady zielone - material
strukturalny. ktory po uprzednim rozdrobnieniu tadowarka kolowg transportowane sa
do stacy nadawcze) (7).

Mieszalnik (5) - "Mixschredder” - firmy Sutco, skonstruowany specjalnie dla odpadow
organicznych 1 zielonych, zapewnia optymalne wymieszanie i rozdrobnienie odpadow,
z jednoczesnym dodaniem wody 1 uzyskanie jednolitego materialu przeznaczonego do
kompostowania. Z mieszalnika masa ta systemem przenosnikow transportowana jest do
tuneli - hali intensywnego kompostowania.

2.2. Dynamiczny system kompostowania w tunelach

Proces kompostowania w systemie BIOFIX przebiega w betonowych tunelach
w zamkniete] hali. 1lo$¢ tuneli jest zalezna od ilosci materialu przeznaczonego do
kompostowania oraz jakosci kompostu, jaki chcemy uzyskaé na wyjsciu. Kazdy tunel
kompostujacy jest podzielony na 4 obszary kompostowania 1 wyposazony w specjaing
betonowg podloge. umozliwiajaca stale napowietrzanie biomasy oraz odprowadzanie
wody procesowe) (kondensacyjnej 1 infiltracyjnej). Material w poszczegdinym tunelu
przerzucany jest przez jedng lub kilka przerzucarek BIOFIX oraz wyposazony w jedno
lub kilka urzadzen stuzacych do poprzecznego przemieszczanta Si¢ przerzucarki
pomiedzy tunelami.

Za pomocy przejezdnego przenosnika zatadowczego material przeznaczony do
kompostowania doprowadzany jest do specjalnego automatycznego systemu
napetniania tuneli kompostujacych, skladajacegc si¢ z mostu zaladowczego oraz
przejezdnego rewersyjnego przenosnika zatadowczego. Dzigki temu tunele
kompostujace na calej szerokosci 5 m, dlugose ok. 6,85 m oraz wysokosci od 2,5 m do
3,2 m sa automatycznie 1 rownomiernie napelniane. Wysoko$¢ materialu w tunelu
kontrolowana jest przez ultradzwickowy wskaznik poziomu.

Rys. 3 Schemat ideowy procesu intensywnego kompostowania
odpadow organicznych i zielonych
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Czas, przez jaki stale napowietrzany material pozostaje w tunelu zalezy od tego, jaki
stopien humusowania chcemy uzyska¢. Po uptywie ok. 2 -3 dni material przerzucany
jest przerzucarka BIOFIX (9). W czasie intensywnego kompostowania material
przerzucany jest x-razy (np.: w celu osiagnigcia stopnia humusowania IV wg normy
LAGA M 10 - 10 razy), przebywajac droge od poczatku do konca tunelu.

Przerzucarka BIOFIX (9) pomigdzy tunelami porusza si¢ za pomocg urzadzenia do
poprzecznego przemieszczania (10), a w tunelu jedzie na specjalnych szynach
zamocowanych na $cianach tunelu. Przy pierwszym cyklu przerzucania zaczyna droge
od urzadzenia (10) i przemieszcza si¢ przez pusty tunel do jego poczatku, gdzie
znajduje si¢ pierwsza partia materiatu. Walec przerzucajacy, znajdujacy sie nieco nad
podloga tunelu, wjezdza w material z predkoscia 60-75 obrotow/min., Za pomocy
ukosnego przeno$nika zgrzeblowego material zostaje przerzucony do tylu, zapewnia to
jego optymalne rozdrobnienie, rozluznienie 1 homogenizacjg.

Przenosnik zgrzebtowy podaje material do tylu i przekazuje go do rynny uchyinej o
specjalnej konstrukcji. System ten umozliwia przerzucenie materiatu o ok. 5.5 m do tylu
bez zaggszezenia. W trakcie przerzucania material w razie potrzeby moze zostac
dodatkowo nawilzony, przy wykorzystaniu m.in, wody procesowej,

W wiekszosci przypadkdw material pozostaje w tunelach do momentu osiagniecia
stopnia humusowania IV-V wg normy LAGA MI10. Mozliwe jest jednak uzyskanie
$wiezego kompostu o stopniu humusowania I1-111, redukujac czas kompostowania.

2.3. Wentylacja i oczyszczanie powietrza

Istotnym elementem planowania i budowy kompostowni jest zapobieganie
powstajacym tu nieprzyjemnym zapachom. Aby zredukowac emisje nieprzyjemnych
zapachow zaklad wyposazony jest w specjalny system wentylacji, ktory zapewnia
optymalna kumulacje zanieczyszczonego powietrza, jego dezodoryzacje oraz
minimalizuje ilodci powietrza odprowadzonego do atmosfery.

Aby osiggna¢ maksymalny stopien rozkladu substancji organicznych muszg zostac
stworzone odpowiednic warunki dla mikroorganizmow. Oznacza to m.in.. Ze materiat
musi by¢ zaopatrywany w odpowiednie iloéci tlenu. System wentylacyjny jest wige tak
skonstruowany, aby na matych obszarach zapewnia¢ optymalne warunki. Tunele
podczas poszezegdlnych faz kompostowania napowietrzane sg w sysiemie ssgcyrm,
érednia ilos¢ dostarczanego powietrza wynosi 6-8 m® / 1 m’ materiahu/ h.

Poniewaz zapotrzebowanie biomasy na tlen jest rozne w roznych fazach
kompostowania w kanalach przeptywowych mierzona jest zawartos¢ tlenu oraz
temperatura. W oparciu o te dane regulowana jest ilo$¢ dostarczanego tlenu.
Dynamiczny system kompostowania firmy Sutco zapewnia odpowiednig higienizacjg
biomasy, dzigki kontrolowaniu przebiegu temperatury w trakcie poszczegdinych faz
kompostowania.

Powietrze wylotowe z tuneli kompostujacych razem z odessanym powietrzem z hali
intensywnego kompostowania transportowane jest do obszaru oczyszczania powietrza.
Tak skonstruowany system wentylacyjny gwarantuje wielokrotng wymiang powietrza.
Aby taczna ilo$¢ powietrza odprowadzana z calego obszaru intensywnego
kompostowania pozostala niezmienna, ilo$¢ powietrza odprowadzana z hali przez
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regulowane wentylatory moze zosta¢ zwiekszona w sytuacji, gdy ilos¢ powietrza
odprowadzanego z tuneli zmniejsza si¢ np. w trakcie pracy przerzucarki.

Nastepnie dwa odprowadzone strumienie powietrza trafiaja do nawilzacza powietrza,
ktory zapewnia wilgotnodc¢ > 96%.

Po wyjiciu z nawilzacza powietrze transportowane jest do biofiltra zbudowanego z
dwoch niezaleznych segmentéw, wyposazonego w specjalng podloge umozhiwiajacy
napowietrzanie. Jako wypelnienie biofltra mogg zosta¢ uzyte: kompost, torf widknisty,
wrzos lub kora drzewna. Specjalna podloga wentylacyjna oraz staranne dobranie
materialéw wypelniajacych biofiltr gwarantuja optymalny proces wymiany powietrza,
Dzigki przenikaniu zanieczyszczonego powietrza przez tak skonstruowany filtr
biologiczny mozliwa jest jego dezodoryzacja.
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Rys. 4 Schemat instalacji wentviacyine)
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1.4. Uszlachetnianie kompostu

Po opuszczeniu tuneli kompost moze zosta¢ jeszcze dodatkowo uszlachetniony.
Uszlachetnienie to przebiega za pomoca urzadzen takich jak: sito bebnowe, sito ptaskie
lub separator frakcp lekkich lub balistyczny. Kompost zostaje tu oczyszczony
z materialéw zanieczyszczajacych jego strukture oraz obnizajacych jego jakosc.

2. PRZETWARZANIE ODPADOW RESZTKOWYCH ZAWIERAJACYCH
FRAKCJE ORGANICZNA

Po wykluczeniu wszystkich mozliwosct wykorzystania czy unieszkodliwiania
pozostajace odpady resztkowe moga by¢ przetwarzane w zakladach mechaniczno-
biologiczne) przerdbki odpaddw. Technologia ta zapewnia poprzez optymalny rozkiad
substancji organicznych, znaczna redukcje masy, a dzieki temu wptywa na oszczedzanie
cennego miejsca na wysypisku. Towarzyszy temu redukcja emisji nieprzyjemnych
zapachow oraz 1losci wod infiltrujacych. Zaklady mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadow resztkowych moga stanowié takze etap wstepny przed ich
termiczng utylizacja, w celu wytworzenia nadajacego sie do magazynowania paliwa
alternatywnego o wysokiej wartosci opatowe] 1 niewielkiej objetosci.

3.1. Przygotowywanie odpadow resztkowych z zawartoscia frakcji organicznej

Dostarczone odpady tadowarka kotowa transportowane sg do stacji nadawczej, stamtad
trafiajq do sita bebnowego, gdzie nastepuje ich podzial na frakcje: 0-80 mm i >80 mm.
Nadsitowie, czyli frakcja > 80 mm trafia do kabiny sortowniczej, gdzie manualnie
wysortowane zostaja odpady szkodliwe 1 przeszkadzajace. Strumien odpadow kolejno
ciagiem  przenosnikow  transportowany jest do  rozdrabniacza. Odpady
wielkogabarytowe s3 bezposrednio podawane do rozdrabniacza.

Rozdrobniony material transportowany jest do separatora powietrznego, gdzie ze
strumienia odpadow odseparowane zostaja materialy lekkie, podawane nastepnie do
prasy belujacej. Wydzielona w ten sposdb frakcja lekka posiada duzg wartos$é
energetyczng.

Odpady frakcy ciezkiej razem z podsitowiem (frakcja <80 mm) poddawane sa dziataniu
separatora magnetycznego, a potem zostajg doprowadzane do sita mieszajacego.

W sicie mieszajacym material zostaje odpowiednio rozdrobniony i1 rozluzniony -
przygotowany do stabilizacji w procesie kompostowania. W sicie nastgpuje kolejny
podziat na frakcje <140mm i >140mm. Nadsitowie trafia z powrotem do rozdrabniacza,
a podsitowie transportowane jest do hali obrobki biologicznej - kompostowania.,

3.2. Stabilizacja odpadéw resztkowych z zawartoscig frakcji organicznej

Proces przetwarzania odpadow resztkowych przebiega analogicznie do opisanego
powyze) procesu kompostowania odpaddéw organicznych. Jednak podczas gdy
w wyniku kompostowania odpadéw organicznych otrzymujemy wysokowartosciowy
kompost, to efektem przetwarzania 1 stabilizacyi odpadow resztkowych jest znaczna
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redukcja substancy organicznych w celu zmniejszenia emis)i nieprzyjemnych zapachow
1 odciekow oraz zmniejszenie objetosci odpadow przeznaczonych na wysypisko a takze
uzyskanie frakcj o wysokie| wartosci kaloryczney.

Biologiczna obrobka przebiega tu takze systemem BIOFIX - w betonowych tunelach
z automatyczng przerzucarka. Efektem zastosowania przerzucarki jest dodatkowe
rozdrobnienie materialu, co z kolei sprzyja szybszemu rozktadowi substancji
organicznych 1 redukcji objgtosci odpadéw. Pod koniec fazy intensywnego
kompostowania material moze zosta¢ poprzez zwigkszong ilo$¢ przeptywu powietrza
OSUSZOony.

Material po opuszczeniu tuneli kompostujacych trafia do hali przetadunkowej, gdzie
zostaje sprasowany 1 w tej formie wywieziony na wysypisko.
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Rys. § Schemat zaktadu mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow
resztkowych- system BIOFIX

3. ZALETY MECHANICZNO-BIOLOGICZNEGO PRZETWARZANIA
ODPADOW SYSTEMEM BIOFIX

«  Wytworzenie najwyzszej jakosci kompostu w krotkim czasie

« Najwyzszy stopienn rozkladu substancii organicznych 1 redukcja objetosc
w krotkim czasie

» Uzyskanie wysokokalorycznej frake;i

« Optymalne rozdrobnienie, rozluznienic 1 homogenizacja podczas przerzucania

—
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» Automatyczne sterowanic procesem kompostowania m.in. procesem napowie-
trzania i nawilzania

« Optymalny proces odprowadzania zanieczyszczonego powietrza w systemie
ssacym

» Efektywne wielostopniowe oczyszczanie powietrza w nawilzaczu powietrza
i biofiltrach

Efektywny dzieki niewielkiemu zapotrzebowaniu na energi¢

Efektywny dzigki redukceji kosztow personalnych

Efektywny dzigki wytworzeniu najwyzszej jakosci kompostu po S tygodniach - stopien
humusowania IV wg normy LAGA MI10 lub dzieki produkcji wysokokalorycznego
paliwa alternatywnego

Efektywny dzieki minimalizacji prac serwisowych 1 naprawczych w wyniku
zastosowania nowoczesnej, sprawdzonej technologii

Efektywny dzigki modutowej, zamknigtej budowie

4. ZREALIZOWANE PRZEDSIEWZIECIA

Od roku 1985 firma Sutco wykonaia ponad 100 instalacji lub komponentow do
zakladéw utylizacji odpadéw w nastgpujacych obszarach:

« sortownie mieszanych odpadow budowlanych

sortownie odpaddw lekkich oraz surowcow wtornych zebranych selektywnie
sortownie odpaddw przemystowych 1 opakowat) transportowych

linie do utylizacji urzadzen chiodniczych

kompostownie odpadéw organicznych

zaklady mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddw resztkowych
instalacje do produkcji paliwa alternatywnego

« linie do sortowania odpaddw przed spalaniem

« instalacje do utylizacji zuzla

W przypadku dalszych pytan czy bardzej szezegélowych informacji dotyczacych
poszczegblnych systeméw utylizacji odpadéw pozostajemy do Panstwa dyspozycji:
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