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[POSTOWANIE ODPADOW KOMUNALNYCH METODA
OSTABILIZACJI WEDLUG TECHNOLOGII ,,DANO”

ona naturalnego $rodowiska jest splotem zadan ponadustrojowych i ponad
nych. Na konferencji w Lucernie w 1993 roku zostal przyjety ,,Program dziatan
 ochrony $rodowiska dla Europy Srodkowej i Wschodniei”. W programie tym
no miedzy innymi ze: Ochrona europejskiego dziedzictwa przyrodniczego jest
dla zréwnowazonego rozwoju (ekorozwoju) naszego kontynentu. Jest to
obowigzek wszystkich krajow 1 regionéw, a zdania z zwiazane moga by¢
¢ tylko w skali ogdlnocuropejskiej. Przez zréwnowazony rozw¢) nalezy
6 taki rozwdj spoteczno-gospodarczy, w ktérym. w celu zréwnowazenia szans
$rodowiska poszczegolnych spoleczenstw lub ich obywateli — zaréwno
8go, jak i przysztych pokolen — nastepuje proces integrowania dziatan
nych, gospodarczych i spotecznych z zachowaniem rdwnowagi przyrodniczej
alosci podstawowych procesow przyrodniczych. Jednym z podstawowych
rownowazonego rozwoju jest program gospodarki odpadami. Wedtug danych
mych, w Polsce wigkszod¢ odpaddéw komunalnych jest deponowana na
h, natomiast niewiele wigcej niz polowa odpadéw przemystowych jest
vana jako surowiec wtorny. Ta sytuacja winna ulec zmianie. Programy
odpadami winny uwzglednia¢ ekonomicznie uzasadniony odzysk
(surowcowy) i energetyczny. Z tego powodu gospodarka odpadami winna
na nastepujacych przedsigwzieciach:
alizacja odpadéw u Zrédta ich powstawania

wnej zbidrki i recyklingu

pstowaniu
niczn ¢j utylizacji (spalaniu)
owaniu odpaddw nie reagujacych, obojetnych (inertnych)

 Przedsigbiorstwo Oczyszczania w Miescie Stotecznym Warszawie juz od roku
ramach wiasnych programéw gospodarki odpadami, rozpoczeto produkcje
z odpadéw komunalnych z ktérych wyselekcjonowano odpady organiczne,
chnologii biostabilizacji duniskiej firmy ,Dano”. Wybudowany w latach
gtych przy ulicy Kampinoskiej Zaktad Utylizacji Odpadéw Komunalnych
okoto 1% Owczesnie wytworzonych w Warszawie odpadow komunalnych
50 ton odpadéw wciagu doby. Z odpaddéw tych otrzymywano
artodciowy kompost, ktory stanowil ponad 45% udzial ogdlnej masy
onych odpadéw. Technologia biostabilizacii (przyspieszonego rozkladu masy
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organicznej rozdrobnionej w bgbnach biostabilizacyjnych) pozwalala na wykorzystanie
odpadéw gospodarczo-bytowych z gospodarstw domowych jako surowca do produkcii
nawozu organicznego, charakteryzujacego si¢ wartosciami nawozu naturalnego
(obornik). Uruchomiony na poczatku lat szescdziesigtych biostabilizacyjny ciag
kompostowy stanowil pilotazowy program wykorzystania odpadéow bytowo-
gospodarczych z odpadéow komunalnych do produkcji kompostu. Wykorzystujac
doSwiadczenia z programu pilotazowego, na poczatku lat dziewieédziesiatych
rozbudowano Zakilad Utylizacji Odpadéw Komunalnych poprzez zainstalowanie,
w pierwszym etapie rozbudowy (do 1992r.) dwdch biostabilizatcréw o dobowej mocy
przerobowej kazdego z nich 120 ton dostarczonych odpadéw, za$ w drugim etapie
dodatkowych dwdch biostabilizatorow o dobowe) mocy przerobowej 145 ton odpadéw
kazdego z nich. Tak wigc obecna dobowa moc przerobowa wszystkich ciggéw
biostabilizacyjnych (bez wyeksploatowanego ciagu pilotazowego) osigga granice
540 ton, wyselekcjonowanych z odpadéw komunalnych odpadéow bytowo-
gospodarczych. Wraz z nastaniem wspolczesne] cywilizacji 1 gospodarki rynkowej
w odpadach komunalnych pojawily si¢ odpady nieorganiczne, a wsréd nich wyroby
z tworzyw sztucznych zajmujgce coraz wiecej miejsca oraz odpady ceramiczno-szklane,
Z tego powodu zmalata 1los¢ wyprodukowanego z odpadow kompostu, ktory obecnie
stanowl 25% udzial w ogélnej masie dostarczonych do kompostowni odpadéw,
pozostatos¢ to tzw. balast technologiczny. Wyprodukowany metoda biostabilizacji
kompost po oddzieleniu z niego zanieczyszczen nieprzetwarzainych, poddawany jest w
pryzmach na placach sktadowych, drugiemu etapowi kompostowania tzw. dojrzewaniu,
poprzez napowietrzanie pryzm metodg przerzucania. Ten etap trwa okoto 8 tygodni.
Podczas tego etapu wskutek wytwarzanej w pryzmach na placach skladowych,
drugiemu etapowi kompostowania tzw. dojrzewanit poprzez napowietrzanie pryzm
metoda przerzucania. ten typ trwa okolo 8 tygodni. Podczas tego etapu wskutek
wytwarzane) w komposcie temperatury nast¢puje dalsza higienizacja kompostu. Po
drugim etapie kompostowania, podczas ktorego kompost poddawany jest stalemu
monitoringow: badawczemu, moze on by¢ wykorzystaniem w mieszaninie z ziemig do
celow rekultywacyjnych wyeksploatowanych wysypisk, wyrobisk ziemnych 1 innych
obiektow wymagajacych tego rodzaju zabiegéw, lub tez po tzw. procesie
uszlachetniania (dalsza eliminacja zanieczyszczen) na sitach przesiewajacych
o zmniejszonych wymiarach oczek sita (12x12 mm), do nawozenia terendéw zieleni, fak
1 nieuzytkOw rolnych. Te wartosci kompostu wyprodukowanego metodg biostabilizac)
.Dano” potwierdzone zostaly przeprowadzonymi badaniami w latach 1996-1999
w Instytucie Melioracji 1 Uzytkéw Zielonych w Falantach pod kierunkiem
dr inz. Krystyny Glowackiej-Kostyry oraz w Instytucie Ochrony Srodowiska pod
kierunkiem Prof. dr hab. Jana Sity. W ponize] zamieszczonych tabelach przedstawiono
wyniki badan fizyko-chemicznych dojrzalego kompostu. Tabela nr 1 kompostu
nieuszlachetnionego z produkcji z dnia 05.01.2000r. W tabeli nr 2 kompostu
uszlachetnionego z badan dnia 29.09.1999r. Kompost uszlachetniony produkuje sig
w miar¢ mozliwodci jego sprzedazy. Sprzedaz kompostu uszlachetnionego obrazuje
tabela nr 3. Tabela nr 4 obrazuje whasciwosct kompostu ,,Dano” zastosowanego do
nawozenia uzytkow zielonych (1ak 1 pastwisk).
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Wyniki badan fizyko-chemicznych kompostu dojrzatego zawarte w tabelach nr 1 1 2 sg
wynikami wybranymi przykladowo, gdyz jak wspomniano wczesniej, produkowany
kompost jest poddawany statemu monitoringowi badawczemu.

Tabela 1
Wyniki badan fizyko-chemicznych kompostu dojrzatego nieuszlachetnionego produkcja
z dnia 05.01.2000r.
L. . :
P Cecha Wynik Uwagi
Zawartos¢ substancji organicznych | ) . .
1. % s.m.] wg BN-88/9103-07 40,5 norma dla I kl. jakosci
Zawarto$¢ wegla organicznego i e\
% s.m.] wg PN-91/Z-15005 20,0 norma dla 1 kl. jakosci
Zawartos¢ azotu organicznego G i
3. % s.m.] wg BN-90/9103-10 0,9 norma dla I kl. jakosci
Zawarto$¢ fosforu Ty
* 1% P,05 w s.m.] wg BN-88/9103-06 0,9 i e
Zawartos¢ potasu bt o
o, % K,O w s.m.] we BN-88/9103-05 0,] norma dla II kl. jakosci
Odczyn pH . .
6. we BN-72/0520-09 - | 8,1 L Erma dlaf LI KI. Jakoém.
Zawartos¢ szkla i ceramiki . :
7. %] we BN-88/9103-07 50,0 norma dla III kl. jakoSci
Zawarto$¢ szkta i ceramiki .
8. %) wg BN-88/9103-03 249 max wart, wg normy 2,0%
9 Zawarto$¢ metali ciezkich
~ | wg PN-92/C-04570
i) St (Ca) 1,8 norma dla I kl. jakosci
mg/kg s.m. |
Chrom (Cr) 48 norma dla I kl. jakoéci
mg/kg s.m.] L _
Miedz (Cu 320 | norma dla II kl. jakosci
mgkgsm.] RN,
Nikiel (Ni) 27 norma dla I I, jakosci
mg/kg s.m.
Saow (P b) 380 norma dla 11 kl. jakosci
970 norma dla I kl. jako$ci
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Tabela 2

Wyniki badan fizyko-chemicznych kompostu dojrzatego uszlachetnionego
proba badawcza z dnia 29.09.1999r.

[mg/kg s.m.]

IF;' Cecha Wynik Uwagi
Zawartos$¢ substancji organicznych . .
1. (% s.m.] wg BN-88/9103-07 41,0 norma dla I kl. jakosci
Zawarto$¢ wegla organicznego iy
2. [% s.m.] wg PN-91/Z-15005 18,3 norma dla I kl. jakosci
Zawartos¢ azotu organicznego ; i
3, [% s.m.] wg BN-90/9103-10 1,0 norma dla I kl. jakosci
4 Zayeuioac Tosfora 0,5 norma dla 1T k. jakosci
| [% P,Os w s.m.] wg BN-88/9103-06 ¥ )
Zawartos¢ potasu Bep: . b
8 [% KO w s.m.] wg BN-88/9103-05 0,3 norma dla I1 kl. jakosci
Odczyn pH i s Bl
6. wg BN-72/0520-09 8,3 norma dla 11 kl. jakoscei
Zawartosc szkla i ceramiki . i ;
. %] wg BN-88/9103-07 20.0 norma dla ITI k1. jakosci
Zawartos$¢ szkla i ceramiki i
8. [%] wg BN-88/9103-03 47,0 max wart. wg normy 2,0%
9 Zawarto$¢ metali cigzkich
" | wg PN-92/C-04570
Kadm (Cd) £ i o
a. [mg/kg s.m.] 3,9 norma dla 1 kl. jakosci
i | Chrom (Cr) ; ;
b. [mg/kg s.m.] 53 norma dla I kL. jakosci
| Miedz (Cu) . ]
C. [ng/kg s.m.] 350 norma dla II kl. jakosci
Nikiel (Ni) S E
‘d. [me/kg s.m.] 34 norma dla | ld.. Jakoé',m
» Olow (Pb) 1000 powyzej gornej granicy
" | [mg/kg s.m.] normy "
g |k i) 1900 | norma dla Il kI, jakodci
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Tabela 3
Sprzedaz kompostu uszlachetnionego odbiorcom indywidualnym
Produkcja kompostu Sprzedaz kompostu
Rok [Mg] [Mg]
warto$¢ w % warto$¢ w %
41 493 772,4
S 100% 1,9%
39 859 562,7
“i 100% 1,4%
36217 759
o 100% 2,1%
1999 17 164,6 476,2
1=Vl 100% 2,8%
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Tabela d
Wlasciwosci komposiu ,, Dano "' zastosowanego do nawozenia uiytkdw zielonych
oraz wymagania dotyezqee jakosei kompostu wg normy

Wiasciwosci nawozowe

Metale ciezkie
Termin [% s.m.] ¢

nawozenia C
sub. | weg | azot | PO | KO | Zn | Pb | €d | Cu ”;: | N
org. | org | org | fosfor | potas | Cynk | otéw | kudm | miedz Y| nikiel

26.04.96 | 48,3 { 12,2 | 0,74 | 0,52 | 0,41 {1400 610 | 6,0 | 390 | 130 | 40

25.10.96 | 41,8 | 12,7 { 1,00 | 0,59 | 0,20 |1640| 685 | 8,1 | 585 | 170 | 90

25.0497 | 324 | 132 | 1,11 | 0,78 | 0,24 [1790| 540 | 7.6 | 344 | 83 | 43

281097 | 36,5 | 16,8 | 1,26 | 0,62 | 0,28 | 1540 | 480 | 1,9 | 390 | 135:| 67

05.0598 | 442 | 18,0 | 1,28 | 0,56 | 0,25 | 1800 | 870 | 13,0 | 300 | 87 | 38

13.10.98 | 47,8 | 183 | 1,25 | 0,62 | 0,28 [ 1500 1200| 5,7 | 590 | 64 | 64

26.0499 1 37.8 | 16,21 1,04 | 0,71 | 0,38 | 1600 980 | 3,7 | 540 | 42 | 39

Srednio | 40 31 153 | 1,00 | 963 | 029 |1610] 766 | 6.6 | 448 | 102 | 54

96-99 (0.27P) | (0,24 K)
Wymagania dotyczace jakosci kompostu
wg BN-89/9103-09
Klasa | 40 18 | 08| 0,6 | 0,2 [1500) 350 | 5 | 300 | 300 | 100

Klasa II 30 13 1 0,6 | 04 0,1 |2500| 500 { 15 | 600 | 500 | 200

Klasa Il | 20 8 0.3 | 03 0.1 |2500| 800 | 25 | 800 | 8OO | 200

Wyniki badan fizyko-chemicznych dojrzatego kompostu ,,Dano™ zawarte w tabelach
112 oraz whasciwosci nawozowe zawarte w tabeli 3 wyraznie wskazuja, ze kompost
»Dano” z odpadéw gospodarczo-bytowych wyselekcjonowanych z  odpadéw
komunalnych Warszawy zawiera znaczna ilo$¢ substancji organiczne) oraz wegls
iazotu, niewiele za$ fosforu i potasu. Charakteryzuje si¢ réwniez duzym
zroznicowaniem chemicznym w aspekcie zawartosei niektérych metali ciezkich (Pb, Cr,
Ni, Cu, Zn i Cd). Zmienna czesto do$¢ wysoka zawartos¢ olowiu powoduje jego
ograniczone stosowanie do nawozenia gleb wykorzystywanych rolniczo. Réwniet
zawartos¢ zanieczyszezen ceramiczno-szklanych ogranicza jego stosowanie.

T
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Z przeprowadzonych badan nasuwaja sig nastgpujace wnioski:

- Kompost ,,Dano” z Radiowa w Warszawie uzupetniony nawozami fosforowymi
i potasowymi jest cennym nawozem organicznym nadajacym si¢ do nawozenia gk i
uzytkéw zielonych.

- Nawozenie lak i uzytkéw zielonych kompostem ,Dano”, powoduj¢ korzystne
zmiany w skladzie gatunkowym runi takowej — zwigkszanie procentowego udziatu
wysokowartosciowych traw i ro$lin motylkowych.

- Stosowanie nawozenia kompostem ,Dano” w odpowiedniej dawce (10 ton
substancji organicznej na hektar) jest bezpieczne pod katem zawartosci
w roélinnosci niektérych metali cigzkich.

- Wyeliminowanie zanieczyszczen ceramiczno-szklanych z kompostu pozwoli na
rozszerzenie zakresu jego stosowania, pod warunkiem jednak zachowania
kwasowosci upraw w granicach 5,6+6,5 pH ze wzgledu na duzy ruchliwos$é metali
cigzkich w kwasnym érodowisku glebowym.





