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OCENA EFEKTOW UNIESZKODLIWIANIA ODPADOW
KOMUNALNYCH W KATOWICKIEJ KOMPOSTOWNI

Wprowadzenie

W zaleznosci od regionu, swiadomosci ekologicznej mieszkarcow gmin,
mozliwosci finansowych, formy wiasnosci oraz wielkoSci podmiotéw
trudniqcych sig zagadnieniem utylizacji odpaddw komunalnych dziatania
w tym zakresie sq bardzo podobne aczkolwiek zréznicowane.

Réznice te dotyczq tak rozwiqzan merytorycznych, zastosowanych
technologii, logistyki jak i sposobow finansowania tych rozwiqzan .
Postaram sie tutaj przedstawié¢ funkcjonowanie oraz ocene efekidw
unieszkodliwiania odpaddw w Kompostowni Katowice, ktorej dziatalnosé
finansowana jest w ramach MPGK Sp. z 0.0. w Katowicach.

1. OTOCZENIE ZEWNETRZNE.

MPGK Katowice Sp. z o.0. jako firma wiodaca na terenie miasta i obstuguje 85% rynku
w zakresie odbioru odpadéw komunalnych.

Wysypisko odpadéw komunalnych w Katowicach zostalo zamknigte w  dniu 01-07-
1996r. Zamknigcie wysypiska spowodowato okreslone trudnosci zwiazane
z lokowaniem odpadéw komunalnych. a ponadto okreslone skutki finansowe zwiazane
z kosztami transportu oraz cenami za utylizacje odpadow.

Nowe sktadowisko odpad6w zostato oddane do eksploatacji 06-12-1999 roku.

2. KOMPOSTOWNIA
2.1 Rys historyczny

Kompostownia w Katowicach zostala wybudowana przez austriacka firm¢ MUT
i funkcjonuje wedlug technologii MUT-DANO. Uruchomienie linii technologicznych
nastgpito w 1989r. a zaklad stanowi majatek MPGK Katowice Sp. z 0.0..

Od tego czasu kompostownia pracuje bez przerwy za wyjatkiem przestojow na
konserwacje oraz remonty urzadzen, ktorych po dziesieciu latach eksploatacii jest coraz
wigcej a ich koszty sa niebagatelne.
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2.2. Procesy przebiegajgce podczas kompostowania

Istotng rol¢ w umozliwieniu wykorzystania odpadéw organicznych do celéw rolniczych
odgrywa proces czesciowego ich rozkiadu biologicznego w warunkach tlenowych. Jest
to skomplikowany proces biotechnologiczny, polegajacy na czesciowym rozkladzie
substancji organicznej w warunkach tlenowych pod wplywem mikroorganizmdéw
(gtéwnie chemoheterotroficznych bakterii 1 grzybéw) do prostych potaczen (CO, 1 H,0)
oraz stosunkowo stabilne; pozostalo$ci skladajace) sie¢ z trudnorozkladalnych
w warunkach glebowych resztek pochodzenia organicznego.

Przebieg 1 wydajno$é procesu kompostowania zalezy gléwnie od skladu, stopnia
rozdrobnienia, wilgotnosci 1 temperatury. W czasie kompostowania powstajg znaczne
ilosct energii, co objawia si¢ wzrostem temperatury bebna biostabilizatora 1 pryzmy
kompostowe;.

Ten wzrost temperatury powoduje czesciowa sterylizacje kompostu eliminujac gidéwnie
drobnoustroje chorobotworcze. |

2.3. Kroétki opis procesu technologicznego

Niesortowane odpady komunalne przeznaczone sg do utylizac)i metoda kompostowania
- systemem MUT-DANO. W systemie tym pracuja dwa ciagi technologiczne
z biostabilizatorami (o wydajnosci 120 ton/dobe)
System MUT-DANO przeznaczony jest do utylizacji niesortowanych odpadow
komunalnych metoda kompostowania. Podstawowe funkcje to zmniejszenie objetosc
odpadéw, wydzielenie z nich czesci organiczne) z ktdrej jako produkt uboczny poprzez
kompostowanie uzyskuje si¢ kompost nadajacy sie do dalszego zagospodarowania.
Wychodzacy z cyklu balast jest zhomogenizowany i zawiera do 3% czgil
organicznych, spehliajac tym samym warunki Unii Europejskiej stawiane odpadom
sktadowanym na sktadowiskach.
Proces technologiczny rozpoczyna sie juz na wadze, gdzie kazdy wjezdzajacy
1 wyjezdzajacy samochod jest wazony 1 rejestrowany.
Odpady rozladowywane sq do bunkra zbiorczego skad chwytakiem taduje si¢ je na
tasmociagl ptytowe prowadzace do bgbndéw biostabilizatorow, ktére stanowig serce
kompostowni.
Bebny to dwie stalowe rury wypelione odpadami, poddawane obrotom przez 24
godziny na dob¢ z odpowiednimi predkosciami

| - Zmiana - 1,6 obr./min,

1111l - zmiana - 0.8 obr./min.
Jest to praca bezobstugowa w cyklu automatycznym. Czas kompostowania trwa 24 - 36
godzin w bebnie oraz od 3 do 6-ciu miesiecy na pryzmach.
W trakcie procesu kompostowania kontrolowana jest wysokos¢ napeinienia begbna (1,9-
2,1 m), wilgotnos¢ (50-55%), napowietrzanie (30-40%), temperatura (50-60°C) oraz
obcigzenia pradowe napedow bebndw.
W biostabilizatorze zachodzg procesy homogenizacji, mineralizacji 1 higienizacji w
temperaturze 55°C. Podczas biostabilizacjt wydziela si¢ cieplo, para wodna 1 gazy
pofermentacyjne, ktore sa oczyszczane poprzez system wentylacji w dwoch filtrach
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ziemnych znajdujacych si¢ na zewnatrz hali. Filtry posiadaja wkiad kompostowy z 25%
domieszka rozdrobnionych galezi.

Po 24 godzinach nastgpuje wysyp zawartosci bebnow poprzez otwarcie zasuw.
W poczatkowe) fazie nastepuje odsiew zgrubny na sitach o $rednicy 8cm, a nastepnie
doktadny na sitach wibracyjnych Liwella o otworach 1,4 cm.

Ponadto przy pomocy trzech elektromagnesoéw wybierane sa ferromagnetyki.

W ostatniej fazie kompost przechodzi przez separator cz¢éei twardych gdzie oddzielane
sa elementy ceramiki, szkio, i inne materialy nie bedace kompostem tzw. odpad
positowy, ktéry wywozony jest na sktadowisko.

Swiezy kompost ta$mociagiem transportowany jest do zasobnika na polach
kompostowych skad tadowarka rozwozi go, ukiadajac w pryzmy.

W pryzmach, przy zachowaniu wlasciwych warunkéw wilgotnosci i napowietrzania za
pomocy przerzucarki - BACKHUS, zachodza procesy dojrzewania kompostu, ktéry
trwa od 3 do 6-ciu miesiecy.

W czasie dojrzewania dopelnia si¢ proces fermentacji i mineralizacji skladnikéw
pochodzenia organicznego oraz nastgpuje catkowite zniszczenie bakterii
chorobotworczych.

Dojrzaty kompost odbierany jest w postaci masy nawozowej o konsystencji zblizonej
do torfu z przeznaczeniem na rekultywacje terenéw zdegradowanych po uprzednim
badaniu przez Wojewddzka Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng. Badania dokonywane
s3 w zakresie bakteriologicznym (bakterie chorobotworcze), parazytologicznym
(pasozyty i ich jaja) oraz fizykochemicznym (w tym zawarto$¢ metali ciezkich).
Instytucja ta wydaje rowniez orzeczenie o jego przydatnosci do celéw
rekultywacyjnych.

Ze wzgledu na zawartos¢ w komposcie metali cigzkich (zblizone do wartosci
granicznych) i szkta, moze on by¢ stosowany do celéw rekultywacji zdegradowanych
terendw przemystowych, gospodarki lesnej na pogorzeliskach, urzadzania terenéw
zieleni miejskiej oraz rekultywacji sktadowisk i dzikich ‘wysypisk. W powyzszych
przypadkach kompost spelnia wiasciwie swoje zadanie. Poprawia strukture oraz
zymos¢ gleby poprzez stabilizowanie wilgoci, wzbogaca w mikro i makro clementy.
Tworzy wiasciwy klimat glebowy poprzez poprawe stosunkéw powietrznych, wodnych,
cieplnych, intensyfikuje rozwdj mikroflory oraz fauny glebowe;.

Dzigki wlasciwym dziataniom w zakresie zagospodarowywania odpadéw komunalnych
zmnigjsza si¢ zapotrzebowanie na nowe tereny pod skladowiska. Poprzez
kompostowanie zyskuje si¢ cenny material do rekultywacji i wzbogaca tereny

zdegradowane jakimi sa haldy pogérnicze oraz pohutnicze w wartosciowy material
organiczny.

2.4. Zatrudnienie

Przy procesie kompostowania zatrudnionych jest 17 osob przy pracy na jedna zmiane
1 zastosowaniu dni ustawowo wolnych.
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2. 5.5Sprzet do obstugi procesu

Do obstugi samego procesu  jak i instalacji do kompostowania uzywany jest
nastepujacy sprzet:

- Ladowarka 1.-34,

- Maszyna do pielegnacji pryzm kompostu firmy BACKCHUS,

- Samochéd Volvo z zestawem transportowym 64 m” do wywozu balastu ,

- Samochdd Volvo kontenerowy na kontenery 36 m® do wywozu balastu ,

3. EFEKTY EKOLOGICZNO-EKONOMICZNE

Do gtownych efektow ekologicznych nalezy zaliczy¢:
- mniejsza 1los¢ odpadow, ktora trafia na skladowisko a zatem przediuzenie jego

Zywotnosct,
- zmniejszone zapotrzebowanie na nowe tereny pod sktadowiska

- pozyskanie wartosciowego materiatu do rekultywacji

- mozliwos$¢ wzbogacenia terenéw zdegradowanych jakimi sg haldy pogérnicze oraz
pohutnicze w wartosciowy materiat organiczny.

Obliczenie efektéw ekonomicznych jest bardzo proste, gdyz do kompostowni dostarcza

sie 60% odpadéw komunalnych zebranych w miescie z czego w procesie

technologicznym odpad komunalny pozbawiany jest wagowo okoto 45% catej masy

wsadowej. Czyli cztery lata funkcjonowania kompostowni pozwala wydtuzy¢ czas

eksplnatacji sktadowiska o jeden rok dla miasta Katowice.
W tym konkretnym przypadku sg to zaoszczedzone pieniadze w wysokosci rzedu 4,2

min. zlotych, stanowiace koszt budowy czesci wysypiska, pozwalajaca na sktadowanie
odpadéw przez 1 rok.

W powyzsza kwote nie zostaly wliczone koszty cksploatacji ( w tym odcieki),
rekultywacji, odgazowania 1 zakupu nowego terenu.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze balast (odpad positowy) wydzielony w procesie

kompostowania jest pozbawiony elementow organiki, znacznej ilosct wody 1 moze |

stanowi¢ wysoko energetyczny material wsadowy dla spalarni odpadow. Czyli jest

mozliwy do zrobienia kolejny krok w minimalizacj¢ ilo$ci odpadow przeznaczonych do
sktadowania.

Zyski o ktorych moéwi¢ sa zyskami spotecznymi wprawdzie do wyliczenia ale nie |
znajdujgce pozytywnego odzwierciedlenia w rachunku ekonomicznym nasze) firmy

zajmujacych si¢ tym zagadnieniem, w ukladzie gry rynkowe;.

Trudno mowi¢ w tym przypadku o efektach ekonomicznych poniewaz wszyscy
pracujacy w tej branzy, stosujac w ramach swojej dziatainosci KOMPOSTOWANIE
doskonale wiedza, ze sg to tylko duze koszty przy niewielkich przychodach ze
sprzedazy kompostu. Przychody z tego tytulu w zaden sposéb nie pokryjg bo nie mogs
pokry¢ poniesionych kosztéw utylizacji metodg kompostowania.

Nalezy réwniez stwierdzié, ze popyt na wyprodukowany kompost jest matly w stosunku
do potrzeb 1 1losci terendow zdegradowanych wymagajacych rekultywacii.

W najlepszej sytuacji sa firmy, ktérym koszty zwiazane z procesem kompostowania
finansuje gmina. Do tych szczesliwcow MPGK Katowice niestety nie nalezy. Nie
nalezy sie rowniez tudzi¢ tym, ze poszczegoélne firmy rozwigza problem kosztow we

|
I

|
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wlasnym zakresie. Moda na ekologie i szczytne proekologiczne hasta nie zalatwia
tematu poniewaz tak jak kazda akcja wywoluje reakcje, tak wszystkie te dziatania
wymagaja celowych drodkow finansowych,

4. PROBLEMY EKSPLOATACYJNE
4.1. Technologia i urzadzenia zachodnie

Zastosowane urzadzenia produkcji austriackiej firmy M-U-T jakkolwick bardzo trwale
to i tak wymagaja remontéw oraz wymiany poszczegoinych elementow, Wiaze si¢ to
z calg procedura celng przy sprowadzeniu z zagranicy. Ponadto czesci sprowadzane sa
kilkakrotnie drozsze od podobnych w kraju a zastosowanie zamiennikéw krajowych
wigze sie z wykonaniem jednostkowym czyli tez jest kosztowne.

4.2. Zmiana morfologii odpadéw

Na przestrzeni ostatnich 10 -ciu lat obserwuje si¢ zmiane morfologii odpadow
komunalnych. Zmiana ta wigze si¢ ze wzrostem spozycia produktow wstepnie
przetworzonych, produktow dodatkowo opakowanych, wejéciem na rynek opakowan
typu PET oraz wszelkiego rodzaju kartonikow 1 puszek w kidrych rozprowadzane sg
napoje. Istotny wpltyw na morfologie odpadéw maja takze wszelkiego rodzaju folie,
reklamoéwki, siatki i tym podobne jednorazowe opakowania z tworzyw sztucznych.
Wszystkie te ulatwienia w zakresie opakowan tj. produkcyjne, handlowe oraz
cywilizacyjne powodujg wzrost ilosci odpadow oraz zwigkszony udziat objgtosciowych
materialéw odpadowych. Efektem tego jest zmniejszenie si¢ cigzaru wlagciwego 1 m’
odpadéw komunalnych prawie o 33%.na przestrzeni ostatnich 10-ciu lat.

Niebagatelny wplyw na zmniejszenie ciezaru whasciwego odpadéw ma przechodzenie
gospodarstw domowych z piecéw opalanych weglem (gdzie cez¢é¢ odpadow byta
palona) na bardziej ekologiczny sposéb ogrzewania z elektrocieplowni, gazem Tub
energia elektryezng.

4.3. Temperatura zewng¢trzna
Jednym z wielu probleméw eksploatacyjnych jest temperatura otoczenia. Wynika stad
problem okresu zimowego gdy temperatury oloczenia spadaja w okolice 0" C, wiedy
procesy w bebnach biostabilizatora zostaja zahamowane i czas przebywania w nich
odpaddw wydhuza sie nawet do T2 godzin.
Nadmienit T nalezy, 7e warunkiem bezwzg)lednymn W procesie Komposiowana Jest
wytworzene przez. bakiene mezofilne 1 termofilne temperatary 99 do 60'C. Yest 0
temperatura gwarantujaca higienizacje, homogenizacjg kompostu oraz to ze zostang
unieszkodliwione wszelkie bakterie chorohotwércze we wstgpne) fazie kompostowania.

4.4, Walka o odpady

W ostatnich latach, w obrgbie Katowic powstalo kilka wysypisk komercyjnych. ktore
z checi zysku utrzymuja ceny na prawie nie zmienionym poziomie a zachodzace zmiany
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s bardziej kosmetyka dla utrzymanie takiego dostawce jak MPGK Katowice. Wydaje
si¢, Ze ceny utrzymujg si¢ na poziomie minimainej optacainosci od 45 do 60 zi/tone.

4.5. Czas eksploatacji (10 lat)

Z. uptywem czasu ecksploatacji urzadzen kompostowni jest rzecza naturalng, ze

wystgpuje 1ch znaczna awaryjnos¢. Powoduje to dodatkowe, znaczace koszty
eksploatacyjne.

4.6. Lokalizacja obiektu

Jednym z podstawowych probleméw zwigzanych z eksploatacjg takiego obiektu jak
kompostownia niebagatelne znaczenie ma jej lokalizacja.

W przypadku katowickiej kompostowni jej historia réwniez odnotowata przypadki
protestow 1 interwencji okolicznych mieszkancéw.

4.7. Zastosowanie polskich przenosnikow tasSmowych

Czes¢ instalacii do kompostowania zostata wyposazona w przenosniki tasmowe polskiej
konstrukcyi, ktore miaty zastosowanie w przemysle gorniczym, ale nie do konca
sprawdzaja si¢ przy takim materiale, jakim jest odpad komunalny czy kompost.
Zastosowanie  krajowych zamiennikow tasmociagow spowodowalo problem
z utrzmaniem czystosci i dodatkowe zatrudnienie osob do jej utrzymania.

4.8. Jakos¢ odpadéow

Czestymi przypadkami sg sytuacje, kiedy to trafiajg do kompostowni wraz z odpadami
komunalnymi odpady wielkogabarytowe, tasmy komputerowe, liny, sznury, druty oraz
inne powodujace problemy eksploatacyjne. W efekcie nastepuje zapychanie lejow
zasypowych 1 obudowanych przenosnikow tasmowych. Powoduje to tworzenie sig
kottundw o wadze od 0.5 do 2.5 t, ktore blokujg wysyp przekompostowanego wstepnie
materiatu. Stad w efekcie czeste oraz istotne przerwy w procesie kompostowania

4.9. Awarie

W czasie uzytkowania instalacyi do kompostowania zaistnialy tak awarie jak
1 konieczno$¢ wstrzymania procesu kompostowania (catego lub czesciowego) z uwagl
na przeprowadzane remonty.

Wynikiem tego sa pewne wnioski dla projektantow 1 uzytkownikdéw przysztych
instalacji podobnego rodzaju:

-brak mozliwodci przejécia odpadéw z jednego ciagu technologicznego instalacji
oczyszczajace) na drugi ciag tej instalacii.

-jeden wspolny przenosnik tasmowy dla balastu grubego dla obydwu biostabilizatorow
( powinny by¢ dwa, po jednym dla kazdego bebna )

-awaria suwnicy uniemozliwia skuteczny zaladunek odpadéow a uzycie do tego celu
tadowarki L-34 daje tylko 50 %-towa skuteczno$é¢ a ponadto powoduje zaleganie
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odpadéw w bunkrach zasobnikowych bez mozhiwosci ich opréznienia ( powinna by¢
zamontowana druga suwnica ).

-brak instalacji wtornie doczyszczajace] kompost z elementow ceramiki, szkia folii itp.
zanieczyszezen. (instalacja musi by¢ wyposazona w takie urzadzenie)

5, EFEKTYWNOSC TECHNICZNA

Ponizsza tabela przedstawia ilosci przyjetych odpadow w poszezegolnych latach oraz
wazniejsze remonty urzadzen do kompostowania.

- | 1996 1997 1998 | 1999 |
[los¢ przyjetych 43.525 Mg | 50.152Mg 43.698Mg 48.327Mg
odpaddéw i .

Remonty gléwne | biostabilizato biostabilizator | suwnica
i3 I 48

6. EFEKTYWNOSC EKONOMICZNA

0Od 1997 roku funkcjonuja nastepujace ceny podstawowe, 1j.

- przyjecie na WYSYPISKA odpadéw komunalnych: 35,00 do 63,00
zl/tone,

- przyjecie na KQMPDSTOWNIE odpadow komunalnych: 53,00 z¥tone,

- cena zbytu kompostu: 38,00 zVtong.

Natomiast w tabeli przedstawione zostaly podstawowe wskazniki, ktére obrazuja
w pelni sytuacje w zakresie ekonomiki dziatania kompostowni..

Wyraznie z niej wynika, ze Koszt utylizacji jednej tony odpadow jest drozszy o okoto
100% w stosunku do cen za deponowanie odpadéw na okolicznych skiadowiskach
w rejonie Katowic.

- 1996 1997 1998 1999
Koszty utylizacji tyS.zt  ]3.1424 4.077.5 4.310.0 14.874,5
SErzedai tys.z 1.009.2 2.611,2 [2.437,0 12.632.8

| Wynik na dziatalnosci |tys.zt [-2.133,2 | -1466.3 -1.873.0 -2.241.7

| Koszt utylizacji |1 tony | zi 1 72,20 81,30 98,63 100,86
7. POZYTYWY

- Mozliwos¢ sktadowania odpadow w czasie kiedy wysypiska sg zamknigte 1) po
godz.15.00 i w dni wolne od pracy

- Utrzymanie zatrudnienia

- Balast z kompostowni speinia wymogi Unii Europejskiej poniewaz zawiera do 5%
czescl organicznych jezeli chodzi o mozliwosci deponowanie na skladowiskach.

- Pozyskanie kompostu w 1losct okoto 15 do 18 % wsadu.
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- Proekologiczna dziatalnod$¢ w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi.

8. NEGATYWY

- Ucigzliwos¢ zapachowa dla okolicznych mieszkaficow w przypadku zfej lokalizacji
(blisko zabudowan mieszkalnych lub przewaga wiatréw w tym kierunku).
- Duze koszty wiasne utylizacji jednej tony odpadow

9. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Instalacja do kompostowania metoda MUT-DANO jest bardzo kosztowna
w utrzymaniu,

Nie pozwala na osigganie wydajnosci kontraktowych przy obecnym sktadzie odpadow,

Dla zwickszenia tonazowej efektywnodci niezbednym byle by wprowadzenie
selektywnej zbidrki biotony ale nie w warunkach finansowania wiasnego,

Spos6b finansowania instalacji do kompostowania musi zosta¢ okresiony na poczatku
funkcjonowania ,

Koszty eksploatacji powinna ponosi¢ gmina z uwagi na korzysci plynace
z oszczednosci na budowie wysypiska a firma zarzadzajaca obiektem pracuje
powiedzmy za 10% -towy zysk plus ewentualne wptywy ze sprzedazy kompostu.

Relacje cen za skladowanie na wysypiskach i ceny przyje¢ na kompostowni sg zbyt
niskie dla wykazania pozytywnych efektéw ekonomicznych takiego obiektu.
Katowice, dnia 20-06-2000r.






