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Gospodarka odpadami to zespél kompleksowych i zintegrowanych dzialan wobec
problemu ilosci i jakoSci odpadéw komunalnych, uzytkowych i przemyslowych
powstajacych na okreslonym obszarze - podejmowanych w celu ich minimalizacji
a nastgpnie gromadzenia, transportu, unieszkodliwiania 1 zbytu oraz
funkcjonujgcych w aktualnym systemie prawnym, ekonomicznym, technricznym
i edukacyjnym wspartym kontrolg, nadzorem i akceptacjg spoleczny.

PROGRAMY GOSPODARKI ODPADAMI JAKO PODSTAWA DZIALAN

SAMORZADOW GMIN NA RZECZ OCHRONY SRODOWISKA PRZED
ODPADAMI

Definiujae gospodarke odpadami jako zespdt kompleksowych 1 zintegrowanych dziatan

w obszarze odpadéw komunalnych, uzytkowych 1 przemystowych, powstajacych

w wyodrebnionej przestrzeni terytorialnej, realizowanych we wzajemnym powiazaniu

na poziomie gromadzenia, transportu, utyhizacji 1 zbytu, 1 funkcjonujacych w systemie
organizacyjnym, prawnym, technicznym, edukacyjnym oraz kontrohi 1 nadzoru,
wspartym akceptacia spoteczng - widaé, ze¢ w materii te) nie mozna poruszac si¢ po
omacku, przypadkowo, ze wymaga ona szczegblowego zaprogramowania na poziomic
gminy, powiatu i wojewddztwa w powigzaniu z zaprogramowaniem na poziomic
regionu 1 kraju. Obowigzek dziatania gmin w oparciu o program znalazi wyraz
w obecnej ustawie o odpadach. Zobowiazuje si¢ w niej takze wytworcow odpadow
powstajacych w wyniku dziatalnodci gospodarcze) do przediozema staroscie lub
wojewodzie celem zatwierdzenia programow zakiadowych. W projekcie qnwej ustawy
obowiazkiem posiadania programéw zobligowane zostang nie tylko gminy ale takze
pozostale samorzady tzn. powiaty 1 wojewodztwa. |

Namiastka gminnych programéw gospodarki odpadami sa obecnie powszechnie
stanowione przez poszczegdine Rady Miast czy Gmin, réznie nazywane plany,
regulaminy, zasady gospodarki odpadami w gminie. Sprowadzajq sig one na ogot fk_’
zbioru praw i obowigzkow wytworcow odpadéw oraz przewoznikOw nicczystosci
statych i plynnych. Maja glownie charakter dziafan biezacych. rzadko nakreslaja
kierunek dzialan perspektywicznych.
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Podstawy opracowania programéw gminnych powinny byé programy powiatowe
czy ponad powiatowe. To starostowie powinni w porozumieniu z woéjtami i
burmistrzami zaproponowaé¢ docelowe rozwigzywanie problemu odpadéw na
terenie przynaleznych gmin.

Powiatowe program gospodarki odpadami powinien odpowiedzie¢, jak docelowo
zajmowacC  si¢ bedziemy na terenie gmin wszystkimi rodzajami odpadow tj.
komunalnymi powstajagcymi w wyniku dzialalnodci bytowej mieszkancow i dziatalnoéel
gospodarczej o charakterze uzytecznosci publicznej. przemystowymi oraz uzytkowymi,
ktore stanowig mozliwos¢ widrnego ich wykorzystania. Szczegdlnie nalezy opisac
sposob postepowania 2 odpadami szpitalnymi czyli niebezpiecznymi bakteriologicznie
oraz miebezpiecznymi chemicznie jak baterie. akumulatory czy stare lekarstwa.
W grupie odpadow uzytkowych nie moizna zapomnie¢ o wyeksploatowanych
samochodach oraz sprzecie domowym, jak lodowki czy telewizory. Nie majac jeszcze
krajowego programu postgpowania z odpadami przemystowymi, szczegolnie
niebezpiecznymi, gminy lub zwiazki gmin winne przewidzie¢ mozliwosé ich
deponowania w niewielkich obszarowo, lecz w sposob szczegbdlny zaizolowanych
sktadowiskach ostatecznych lub przejsciowych.

Po przeprowadzeniu podzialu rodzajowego odpadéw koleinym elementem programu
powinno by¢ opisanie postgpowania 7 nimi na poziomie gromadzenia, transportuy,
utylizacji i zbytu. Przyjecie modulu gromadzenia odpadéw uwarunkowane jest nie tylko
charakterem zabudowy oraz rozlegtosdcig obshugiwanego terenu i odlegtodcia od miejsca
zdeponowania lub zbycia odpaddéw. lecz réwniez od ustalenia, ktére z odpadéw
uzytkowych decydujer y si¢ zbierac selektywnie, a ktore nadal gromadzi¢ bedziemy
w pojemnikach na odpady komunalne niewyselekcjonowane. Nie jest celowym
prowadzenie selektywnej zbidrki wszystkich mozliwych rodzajow  odpadéw
uzytkowych. O tym, jakie odpady zbieramy oddzielnie, powinna zdecydowaé przyjeta
technologia utylizacji, a takze mozliwos¢ ich zbytu 1 wtérnego przetworzenia,
Obstugujac tereny nieekonomicznie oddalone od miejsca ostatecznego deponowania lub
zbytu odpadow, celowym jest utworzenie stacji posrednich w postaci usytuowania stacji
przetadunkowych czy w przypadku gmin wiejskich obstugiwanych przez miasto,
gminnych punktow gromadzenia odpaddw. Waznym elementem modutu gromadzenia
jest nie tylko przyjecie typu i rodzaju pojemnika, ale rowniez ustalenie kolorystyki. Dia
wydzielonego rodzaju odpadu powinien by¢ przypisany kolor, Modulowi gromadzenia
przyporzadkowany musi by¢ modul transportu. Przyjecie typu pojazdéw to wynik
przyjecia rodzaju pojemnika. Przyjecie ilosci i wielkosci pojazdow to wynik zalozone)
organizacji pracy. Niezbednym elementem wyposazenia kazdego pojazdu powinien byé
tachograf. Pozwala on wiasciwie znormowaé i rozliczyé wykonywang prace.
Utylizacja odpadéw w kraju powoli, ale rozwija si¢. Poza kilkoma pracujacymi
typowymi kompostowniami zakladajacymi, ze celem podstawowym jest uzyskanie
kompostu jako produktu handlowego, tylko kompostownia w Zielonej Gérze
zaprogramowana jest w systemie gospodarki odpadami jako stacja utylizacji surowych
odpadéw komunalnych. Jej celem nadrzednym nie jest produkcja kompostu, lecz takie
tlenowe zmineralizowanie zanieczyszczen statych, aby masa odpadowa kierowana na
sktadowisko ostateczne (inertne) zachowywala si¢ jak odpad sktadowany naturalnie po
15-20 latach przebywania w haldzie wysypiskowej. Oznacza to, ze zutylizowane
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odpady zmniejsza objetos¢ do 30 % masy wyjsciowe] (wliczajac w to segregacje).
pozbawione sg w 80 % zwigzkow organicznych, ktore w wyniku fermentacji
tworzylyby metan, gaz wysypiskowy majacy wplyw miedzy innymi na pogiebianie sie
efektu cieplarnianego. Eliminujac metan samo wysypisko czyni si¢ bezpiecznym, gdyz
likwiduje si¢ samozaplony 1 wystepowanie dymow. Przerobiony tlenowe
w temperaturze 70 “C odpad czyni si¢ bezpiecznym sanitarnie dla obstugi sktadowiska.
Sktadowisko pozbawia gryzoni 1 zerujacego ptactwa. Poprzedzajac skladowisko
zaktadem utylizac)i wydluzamy trzykrotnie jego okres eksploatacji oraz co wazne,
minimalizujemy wymog drogiego zabezpieczenia podioza przed zanieczyszczeniem
wodami odciekowymi. W rachunku ogdélnym zmniejszamy o potowe naktady
inwestycyjne,

Gospodarki odpadami nie tworzy jednak jedynie algorytm zadan inwestycyjnych.
Kolejnymi bardzo waznymi elementami systemu to organizacja 1 zarzadzanie miejska
gospodarkg odpadami. | tu nalezy zwré6cié uwage na umiejscowienie zarzadzajacego
systemem oraz wykonawcow poszczegolnych jego czesci. Gmina ma obowiazek
stworzenita warunkow do wiasciwego gospodarowania odpadami, stad gmina-powiat
musza jednoznacznie wyznaczy¢ i umiejscowi¢ organizatora i realizatoréw przyjetego
programu. W zaleznosci od wielkosci miasta - gminy zarzad moze funkcjonowac
w formie wydzielone), samoistnej lub w mniejszych miastach w dotychczasowych
zakiadach oczyszczania dziatajacych w formie wydzielonych czy wielobranzowych
zaktadow budzetowych lub jednoosobowych spolek gminy. Zarzad prowadzi ten, kto
jest posiadaczem wszystkich umdéw na wywoéz, utylizacije 1 oczyszczanie miasta. Inaczej
zarzadzajacy to ten, kto pobiera wszystkie optaty i dysponuje nimi, sterujac dziataniami
wg przyjetego programu. To on decyduje, ktore czesci systemu wykonuje sitami
wiasnymi czyli gminy, a ktére sitami obcymi np. w formie zaktadow prywatnych.
Gmina zatwierdzajac statut swojej jednostki, nakazuje je; S$wiadczenie ushug
uzytecznosci publicznej w jej imieniu i na jej rachunek. Tym samym gmina nakfada na
siecbie  obowigzek wspierania dziatan ' gospodarczych jednostki, dzialaniami
administracyjnymi. W systemie gospodarki odpadami prawng formg dziatania
administracji obok nadzoru i kontroli przestrzegania zasad programu bedzie stosowanic
nakazow 1 zobowigzan administracyjnych. W module kontroli istotne miejsce musi
zaja¢ policja municypalna. Dzialania nakazowe 1 karne musi poprzedzac¢ edukacja
w zakresie ochrony sSrodowiska przed odpadami. Uznajgc, ze realizacja systemu
gospodark: odpadami to proces diugofalowy, stad gtownym adresatem ksztalttowania
zachowan 1 nawykow proekologicznych powinna by¢ milodziez szkolna. Edukacja
ekologiczna musi by¢ wpisana jako staly element programu i funkcjonowaé¢ w formie
wydzielonej, samoistnej jednostki gminy fub co uwazam za wihadciwsze, wchodzié
w strukture jednostki zarzadzajace) systemem.

Realizacje poszczegdlnych sktadnikow systemu wigze sposdb finansowania oddzielny
dla wykonywania zadan biezacych i inwestycyjnych. Powszechnie przyjmuje si¢, ze to
bariera finansowa jest gtéwnym hamulcem wstrzymujacym proces dzialan tg czescia
gospodarki. Prawdziwym jednak powodem spowolnionego tempa dzialan to brak
wlasciwego ustawodawstwa i niski lub bardzo niski poziom ogélnej wiedzy
0 gospodarowaniu odpadami.

GOmina dysponujac profesjonalnie wykonanym, uwzgledniajacym polskie realia
programem gospodarki odpadami stanowigcym rdwnoczesnie program ochrony
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srodowiska przed odpadami, po jego uchwaleniu, nie powinna powiedziec, ze nie wie
1 nie potrah rozwiazac problemu. Do zadan koleinych rad naleze¢ bedzie konsekwentne
rozliczanie z przyjete; uchwaty programowey, ktérej horyzont nalezy wyznaczy¢ na nie
mnie) mz 30 lat. Program gospodarki: odpadami powinien stanowié integraing czesé
strategii rozwoju gminy.

Dzisiaj gospodarka odpadami komunalnymi to zadanie wlasne gminy, c¢zy jednak
nie czas aby zadanie to przypisa¢ powiatom. Gmina gminie nie réwna. Gminy
stanowigce powiaty grodzkie sg w stanie z tego zadania wywigzac si¢ nalezycie, ale
eminy wiejskie. Gospodarki odpadami nie nalezy rozpoczynaé od gminy, nalezy jg
organizowac poczynajac od poziomu powiatu.

GOSPODARKA ODPADAMI - SYSTEM ,,PREKO ZG" ZIELONA GORA

Ustawy o odpadach oraz utrzymaniu czystosct 1 porzadku w gminach jednoznacznie
nakiadaja na gminy obowiazek posiadania programu oraz stworzenia warunkow
organizacyjnych i technicznych niezbednych do zapewnienia ochrony srodowiska przed
odpadami. Sa one w szczegolnosci zobowigzane zapewni¢ budowe skiadowisk
odpadow komunalnych oraz urzadzen do ich unieszkodliwiania. Odpowiadajg za
prawidiowg eksploatacie tych urzadzen. Zadania gminy rozszerzono ponadto
0 obowigzek inicjowania 1 organizowania powszechne; zbiorky odpadow, zwlaszcza
pokonsumpcyinych, w celu gospodarczego ich wykorzystania. Obowigzkiem
bezpiecznego skitadov .nia lub utylizacji odpadéw przemystowych ustawodawca
obarczyt producenta tych odpadow. Gmina powinna jednak uwzglednia¢ w projektach
planéw zagospodarowania przestrzennego zadania z zakresu ochrony srodowiska przed
odpadami nie tylko komunalnymi 1 uzytkowymi, lecz takze powstajgcych w wyniku
prowadzone) dziatalnosci gospodarczej, w produkeji 1 ustugach.

[Dzis1a) nie ma juz watphwoscl co do metodyki rozwigzywania problemu odpadow.
Odpady nalezy traktowac w sposob kompleksowy 1 zintegrowany. Podstawg dziatan jest
posiadanic gminnego systemu gospodarki odpadami. System gospodarki odpadami
powinien zawierac:

* organizacj¢ gminne) gospodarki odpadami,

* system gromadzenia, transportu 1 utylizacj odpadow,

» ksztattowanie Swiadomosci ekologiczne),

+ system kontroli 1 nadzoru,

* sposOb finansowania przedsiewziec, gminne zasady gospodarki odpadami.

Przyktadem takiego podejscia do problemu odpaddéw moze byé Zielona Gora, Przyjety
system nosi nazwg ,,PREKO ZG".

Jest on podsumowaniem dziesiecioletniej pracy nad realizacja jego poszczegoinych
elementéw. Pierwszym krokiem bylo zinwentaryzowanie w 1983 r. w ,Raporcie
o stanie srodowiska naturalnego miasta Zielone) Gory" skiadnikow zwigzanych
z gromadzeniem, transportem 1 deponowaniem odpadéw komunainych i
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przemystowych powstajagcych w  granicach miasta. Podsumowanie zakonczone
wnioskami doraznymi 1 dlugoterminowymi stanowio podstaw¢ opracowania
harmonogramu realizacyjnego. bedacego zalacznikiem do Uchwaly Rady Miejskie;
w sprawie miejskiego programu ochrony srodowiska.

Ograniczona powierzchnia dotychczasowego wysypiska oraz odmowa zlokalizowania
nowego poza granicami miasta to podstawowe powody podjecia decyzji o budowie
komunalnej; kompostowni odpadéw. Decyzja o budowie kompostowni wymusita
dokonanie formalnego rozdzielemia odpaddéw komunalnych od przemystowych.
Poniewaz za odpady powstajace w wyniku dziatalnosci gospodarczej odpowiada ich
producent, stad z inicjatywy Urzedu Miejskiego 16 najwiekszych zaktadoéw miejskich
powolatlo spotke prawa handlowego pod nazwa ,Spotka Przemystowa z 0.0, do
Sktadowania 1 Unieszkodliwiania Odpadow" (1989 r.). Celem spotki byto rozwigzanie
problemu bezpiecznego zagospodarowania odpadow poprodukcynych.

Réwnoczesnie miasto doczekato sie oddania nowej, wykonanej na miare potrzeb, bazy
ustug komunalnych. Baza umozliwia sprawne przeprowadzenie remontdw sprzetu i
pojazddéw stuzgcych oczyszczaniu miasta 1 transportowaniu odpaddéw. Posiada dobre
zaplecze magazynowo - skladowe, garazowe 1 socjalno - biurowe.

Dysponujac okreslong bazg materialna 1 organizacyjng mozna bylo powiazac¢ swobodnie
dotychczas funkcjonujace elementy 1 po uporzadkowaniu nada¢ im charakter
systemowy.

Ustalony algorytm miejskiey gospodarki odpadami uyal 3 w sposob kompleksowy
| Zintegrowany.

Kompleksowoé¢ - to objecie obszarem dziatania wszystkich odpadéw powstajacych na
terenie jednostki jaka jest; miasto, bez wzgledu na miejsce ich powstawania. Méwiac,
7e zajmujemy si¢ na terenie miasta odpadami w sposob kompleksowy mowimy, ze
zajmujemy si¢ odpadami komunalnymi, przemystowymi i uzytkowymi réwnoczesnie.
Zintegrowanie systemu, to ustalenie wielkosci bilansowych, organizacyi 1 technologii na
poziomie gromadzenia, transportu, utylizacji 1 zbytu odpadow.

Wyodr¢bnione w ten sposoéb moduly wymagaja szczegbtowego rozpisania na etapie
planowania, programowania, projektowania, wykonawstwa i1 eksploatac)i. Dokonano
tego w przypadku Zielone) Gory.

Spuscizng gospodarki planowanej centralnie minionego okresu jest zrealizowanie tylko
dwoch modutow stanowigcych kompleksowa 1 zinlegrowang gospodarke odpadami tj
podsystemow gromadzenia i transportu odpaddw komunalnych. Wdrazanie pozostatych
ogniw utatwia z pewnoscig decentralizacja zarzadzania i rozwoj przedsi¢cbiorczosci.

Szczegblnego znaczenia nabiera problem utylizacji odpadéw. Model zielonogérski
wydaje si¢ w tym wzgledzie godny uwagi. Podejmujac decyzje o budowie komunalnej
kompostowni odpadow kierowano si¢ przede wszystkim dwoma wzgledami. Szybkim
pomniejszaniem si¢ pojemnosci eksploatowanego wysypiska $mieci i odmowa
deponowania odpadéw poza granicami miasta. W tym momencie nie zauwazano
jeszcze zlozonosci zagadnienia. Kompostownia wymusita oddzielne zajecie sie
problemem odpadéw uzytkowych i przemystowych, stala sie poczatkiem
w podejmowaniu kolejnych krokéw systemowych.
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Utylizujac odpady poprzez kompostownie w komorach otwartych pomniejszamy. co
najmnie) o polowe objetos¢ odpadow deponowanych ostatecznie na wysypisku
inertnym. Kompostowanie ogranicza emisje metanu do atmosfery, balast czyni
niegroznym chemicznie dla wod, samo wysypisko pozbawia je ptactwa i gryzoni.
Wtorne wykorzystanie odpadoéw uzytkowych 1 kompostu to podstawowa zasada
gospodarki odpadami, zasada recyklingu.

Do odzyskania odpadéw uzytkowych ustawilismy na terenie miasta 900
roznokolorowych pojemnikéw o pojemnoéci 1,1 m® na makulature, szklo, tworzywa
sztuczne, tekstylia, a ponadto kontenery na odpady wielkogabaryvtowe oraz pojemniczki
1 worki na odpady niebezpieczne jak baterie i lekarstwa, okredliliSmy sposéb zbycia
surowcdw. W drugim etapie, celem podwojenia odzysku surowcow wtornych, nalezy
zwigkszy¢ 1los¢ pojemnikow, wprowadzi¢ przezroczyste worki" 1 wybudowaé
sortownie odpadow uzytkowych. Przyjete rozwigzania organizacyjne i techniczne
zapozyczono z wprowadzonego w Niemczech systemu dualnego. Odpady
niebezpieczne pochodzenia przemysfowego i komunalnego dajace sie rozdzieli¢
przyjmowane beda do skiadu magazynowego a nastgpnie przewozone do ostatecznego
unieszkodliwienia w specjalistycznych instalacjach na terenie kraju. Odpady zmieszane
przewiduje sie zdeponowac na sktadowisku przejsciowym do czasu ich przewiezienia
na krajowe sktadowisko odpadow niebezpiecznych.

UNIESZKODLIWIANIE ODPADOW

Odpady komunalne

Kompostowaniu poddawane sa odpady komunalne oraz cze$¢ osadéw Sciekowych
z zielonogorskie] oczyszczalni $ciekdw. Odpady dowozone na  kompostownig

wyladowywane sa bezposrednio do zbiornikéw magazynowych, ktore stanowig
pierwszy element ciggu technologicznego



Unieszkodliwianie odpadow w zielonej gorze - system ,, PREKO 7" 131

F . - Ll - - g - i — T S L T e = = -

i T - le'

S~ M
ah i . L AL T — 1 "R T T 5 bk -‘| B e e R RN - — N bh-—-q*_l‘.‘
. a
e r

e T __g—rmm' . \.‘

Plan sytuacyjny kompostowni

| - zespoly ciqgow kompostowych: M - zbiorniki magazynowe, A, B, C - komory
kompostowania. 2 - zasobnie (7). 3 - zhiornik na scicki. 4 - wentylatorownia. 5 -
budynek obrobki kompostu. 6 - magazyn kompostu. 7 - biofiltr. 8 - budynek

administracyjny i pomieszczenia gospodarcze. 9 - wagi. | O - portiernia

Ciag technologiczny sklada sie z 4 komdr: zbiornika magazynowego "M" oraz
biornikéw  oznaczonych literami "A", "B" i "C". Wybudowano 6 ciaggow
technologicznych zgrupowanych w dwa zespoly, po trzy ciagi. Do kazdego zespotu
przylega jedna zasobnia na. ustabilizowane biologicznie odpady.

Kompostowane odpady. w zbiornikach magazynowych i komorach "A", "B" i "C", sa
napowietrzane przez odsysanie gazow. Gazy schladzane sa w wymienniku ciepia
| przettaczane przez Dbiofiltr wypelniony kompostem Odzyskiwane cieplc
wykorzystywane jest do ogrzewania $wiezego powietrza, Kierowanego do podsuszania
kompostu w zasobniach, a w okresie zimowym rowniez do ogrzewania budynku
obrobki kompostu. Dosuszanie kompostu w zasobniach prowadzone jest gdy jego
wilgotnos¢ jest wyzsza niz 35%.

Odpady z zasobni kierowana sg na lini¢ oczyszczania kompostu, ktora sklada sie
z nastepujacych procesow jednostkowych:

¢+ odsiewanie balastu w sicie obrotowym o przeswicie 40 mm,

* oczyszczanie Kompostu ze szkla w separatorze czesci twardych,

» przesiewanie oczyszezonego kompostu na sicie wibracyjnym o przedwicie 20 mm.
Odsiew zawracany jest do komor kompostowych lub wykorzystywany na potrzeby
wlasne, przesiew rozdzielany jest na sitach wibracyjnych na 3 frakcje: 13-20 mm. 7-13
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mm 1 < 7 mm. ktore stanowia zasadniczy produkt handlowy, 1 kierowane sa do
magazynu kompostu.

Balast, po wvdzieleniu metah Zelaznych za pomocg separatora elektromagnetycznego,
oraz ¢zeécl twarde usuwane sg na skladowisko balastu 1 odpadow przemystowych
kompatybilnych do odpadéw komunalnych.

Parametry technologiczne procesu kompostowania odpadow na kompostowni badano

w okresie od lutego do kwietnia br. Badaniami obj¢to odpady komunalne oraz produkty
kompostowania.

Zakres pomiarow obeymowat:

e bilans masowy procesu,

e analize morfologiczng surowcoOw 1 produktow; wybierano recznie papier 1 kartony,
szkto 1 ceramike, tworzywa sztuczne, metale, tekstylia, drewno oraz inne skladniki.

e skiad chemiczny surowcow 1 produktow; oznaczano: wilgotnos¢, substancie org.

(straty prazenia w temperaturze 550 °C), azot og., fosfor og., potas, cynk, miedz,
nikiel, otow, kadm 1 chrom.

Komory magazynowe wypelniane byly odpadami i1 osadami sukcesywnie w miarg ich
przywozu. Napowietrzanie odpadéw rozpoczynano po wypelnieniu odpadami okoto
potowy obietosci komory. W komorach magazynowveh odpady przetrzymywane byly
od 9 do 12 dni. Czasy lezakowania odpadow w kolejnych komorach ciagu
technologicznego (A, B 1 C) miescity si¢ w granicach od 7 do 10 dna.

Bilans masowy procesu kompostowania w systemie KKO-100A dla miasta Zielone)
Gory.

W ciagu doby przerabi. si¢ okoto 60 Mg odpadow komunalnych 1 14 Mg osadow
scickowych o uwodnieniu ok. 65 %, z ktorych uzyskuje si¢ 51.5 Mg odpadow
przekompostowanych. Cze¢s¢ mieszaniny kompostowej (Srednio 28 Mg) kierowana jest
na linie sortowania, a pozostala iloé¢ usuwana jest bezposrednio na sktadowisko.
Koncowymi produktami procesu oczyszczania kompostu sa: frakcja gruba > 40 mm
(balast)-12 Mg, czedci twarde - 9 Mg, oraz komposty 0 uziemieniu: <7 mm- 1,1 Mg, 7-
I3 mm-3.6 Mg 1 13 -20mm 0.8Mg.
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Schemat unieszkodliwiania odpadow w Zielonej Gorze, bilans dobowy w Mg, 1998r.
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Tabela 1
ftosci dobowe araz sktad morfologiczny suroweow i produkiéw w kompostowni
w Zielone] Gorze

Woknt s | DO | Swrove || odruts | gy | Cre
los¢ odpadéw, Mg/db 60 T1.5 28 12 9
Wilgotnose, % 51,1 56.62 27.8 21, 26,
Sktad morfologiczny, % wag,

Frakcja organiczna 53,2 63,5 19 15, 41,
Papier i tektura 23,1 18.0 12.8 19, 8.8
Tworzywa sztuczne 7.9 6,2 16,6 35, 42
Tekstylia 3,2 2,5 7.0 16, 0,1
Szkto 7,6 5.9 15,0 4.8 40,
Metale 1.9 1,5 4.0 9.0 0.4
Pozost. nieorg. Ay 2.4 6,2 0.0 Tl
Suiria 100 100 100.6 160 102

Odpady komunalne z miasta Zielonej Gory zawieraty male ilodci frakeji drobnej (okoto
5%). W odpadach domir waty skiadniki o wymiarach wigkszych niz 120 mm (37,5%),
wysoki byl rowniez udziat frakcji grubej (32,0%).

Odpady zawieraty duze ilosci sktadnikéw organicznych, $rednio 53,2 %. Najwigksze
ich ilodci wystepowaty w frakcji §redniej (ok. 72 %), Papier i tektura stanowity 23,1 %
masy odpadow, tworzywa sztuczne 7,9 % oraz szkto 7.6 % Wilgotnos¢ odpadow byla
wysoka 1 wynosita $rednio 53,5 % Odpady zawieraty stosunkowo duze ilosci azotu
(0,92 % s.m.) i fosforu (0,75 % s.m.).

Podczas kompostowania wystgpowato bardzo intensywne odparowanie wody
z odpadow. Wilgotno$¢é masy kompostowej zmniejszala si¢ pomimo nawadniania jej
odciekami. Wiigotnosci masy w kolejnych komorach wykazywaly duze zroznicowanie
i ksztaftowaty sie nastepujaco:

- komora "M"; od 48.4 do 60.2%, $rednio 56.6%,

- komora "A"; od 40,3 do 57,5%, $rednio 47,8%,

- komora "B"; od 44.5 do 48,1%, srednio 44,0%,

- komora "C"; od 26.5 do 42,7%, $rednio 39,5%.

W odpadach po kompostowaniu frakcja organiczna stanowita 39,0 %, dajacy sig
wydzieli¢ papier i tektura - 12,8 %, tworzywa sztuczne - 16.6 %, szklo - 15,0 %
i tekstylia 7,0 %.

Glownym skladnikiem frakcpi grubej (balast) byly tworzywa sztuczne (35,1 %).
W znacznych ilosciach w odpadzie wystepowaty rowniez: papier i tektura (19,6 %),
tekstylia (16,0 %) frakcja organiczna (15,5 %) oraz metale (9,0 %). Podstawowymi
sktadnikami "czgsci twardych" byly frakcja organiczna 41 % wag. i szklo 40 % wag.
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8.8 % masy odpadu stanowily kawatki grubego papieru i kartonu i 7,7 % skladniki
nieorganiczne (kamienie, gruz).

Odpady Uzythowe
Selektywng zbiorke surowcow widrnych rozpoczeto wdraza¢ w Zielone Gorze w 1992
roku. Dzigki niej wydluzy si¢ czas cksploatacji wysypiska oraz poprawi si¢ wydajnosé
kompostowni i jako$¢ produkowanego kompostu. Osiggnigcie tych efektow nie bedzie
mozliwe bez rozbudowy urzadzen sortowania selektywnie zbieranych odpadow
uzytkowych. W chwili obecnej sortowanie prowadzone jest z placu skladowego
w zaadaptowanej do tego celu wiacie. Obiekt wyposazony jest w pras¢ - paczkowarke
1 przenosng rozdrabniarke. Sg to urzadzenia o niskiej wydajnosci, obstugiwane recznie.
Prowizoryezna sortownia ma niewielkg przepustowosé. Stad koniecznos¢ budowy
kolejnych  obiektow umozliwiajacych  docelowo  zredukowaé  objetos¢  odpadow
komunalnych o 29,5%.
Przedmiotem przygotowanej projektowo inwestycji jest budowa Stacji Sortowania
Odpadéw  Uszytkowych, Jej zrealizowanie pozwoli uporzadkowaé 1 rozszerzezyc
obecnie realizowang gospodarke surowcami  wtdrnymi na terenie miasta
1 zapoczatkowac budowe wojewadzkiego systemu gospodarki odpadami surowcowymi,
Zasadnicza funkceja budowanego Zaktadu bedzie przyimowanie selektywnie zbieranych
u zrodta surowcow wtornych, a nastepnie wysortowanie z nich jednorodnych surowcdow
pozbawionych sktadnikow zanieczyszczajacych, na ktore stworzony bedzie rynek
zbytu. Podstawowymi elementami zakladu beda linia sortownicza do sortowania
gtébwnie makulatury i tworzyw sztucznych oraz urzadzenia do rozdrabniania,
prasowania 1 paczkowania odzyskiwanych surowcow. Obok powstanie stacja
przetadunkowa dla transportu tranzytowego.
Projektowana Stacja Sortowania Odpaddéw Uzytkowych stanowi¢ bedzie obiekt
dopetniajgey system gospodarki odpadami komunalnymi i przemystowymi w Zielonej
Gorze. Przejmie ona dotychezasows funkcje obrotu surowcami wtdrnymi, wykonywang
przez Okrggowe Przedsiebiorstwo Surowcow Wiornych,
Poprzez realizacje przedsigwzigeia  inwestycyjnego  zaklada si¢  osiggniecie
nastepujacych efektow:
s podwojenie odzysku odpadéw surowcowych,
¢ przetworzenie selektywnie zbieranych odpadow uzytkowych w jednorodne surowce
o wigksze] wartosci rynkowej.
s zmnigjszenie strumienia odpadéw usuwanych na wysypisko,
poprawienie jakosci odpadow kierowanych do kompostowni,
stworzenie podstaw nowoczesnego systemu gospodarki odpadami przydatnymi do
wykorzystania.

Ogdlny program inwestycji p.t.: ,Stacja Sortowania Odpadéw Uzytkowych" obejmuje
budowe:

o hali technologiczne] sortowania odpadéw uzytkowych z linig sortownicza,

¢ placu na kontenery,

e boksdw magazynowych na surowce wtorne,

o stacji przetadunkowe) odpaddw uzytkowych.
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/aktada si¢, ze Stacja pracowac bedzie na | zmiang przez 5 dni w tygodniu. Na linii
sortownicze) sortowana bedzie makulatura 1 tworzywa sztuczne, przemiennie.
Procesy jednostkowe obeymuja:

e skiadowanie dowozonych odpadéw przed segregacja w boksach magazynowych.
e sortowanie odpadow,

prasowanie wyselekcjonowanych surowcow.

rozdrabnianie wyselekcjonowanych surowcow 1 balastu,

paczkowanie przed zbytem,

Magazynowanie surowcow.,

procesy uzupeiniajace:

rozbieranie na czgsci odpadéw wielkogabarytowych

rozdrabnianie odpadow drewnianych,

Zaplecze socjalne 1 techniczne projektuje si¢ jako wspoélne dla Stacji Sortowania

Odpadow 1 Kompostowni Odpadéw Komunalnyvch.

Stacja Sortowania Odpadow Uzytkowych przyjmowac bedzie do sortowania zbierane

selektywnie odpady:

o makulature,

e tworzywa sztuczne.

e szkio w postaci buteiek 1 stiuczki szkianej,

o odpady drewmane w postact mebhi 1 czescr odpadéow budowlanych, palet
z wytaczeniem trocin,

¢ odpady gumowe - gt¢ nie opony i1 detki,

o tekstvlia poza czysciwem.

Mozliwe bedzie rowniez w przysziosci pozytywne sortowanie, na linii sortowniczej,

odpaddw suchych zbieranych w workach.

Odpady gospodarcze

Do roku 1994 rozwigzaniem problemu odpadéw przemyslowych zajmowala sie
specjainie utworzona w 1988 roku Spétka Przemysiowa do Sktadowiska Odpadow.
Obecnie zdanie to przyjal na siebie Zaklad Gospodarki Komunalne) 1 Mieszkaniowe]
ktory organizuje kompleksowy gospodarke odpadami dla miasta.

Pod pojeciem odpady przemystowe w przypadku Zielonej Goéry, ktéra nie posiada
wielkiego przemysiu nalezy rozumie¢ odpady powstajace w wyniku dziatalnosc
wytworcze] 1 ustugowe], z wylaczeniem odpadow uzytkowych, ze szczegolnym
uwzglednieniem odpadéw niebezpiecznych. W celu  rozwigzania problemu
zaprojektowano na terenie bezposrednio przylegajgcych do Zaktadu Utylizaci
Odpadéw w Raculi 1 sktadowiska odpadéw przekompostowanych oraz przemystowych
spoza listy odpadéw niebezpiecznych dodatkowo:

- magazyn wraz z¢ stacja przetadunkowg odpadéw niebezpiecznych,

- sktadowisko odpaddw niebezpiecznych.
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Odpady niebezpieczne

Realizacja tej inwestycjii pozwoli na uzupelnienie systemu gospodarki odpadami
komunalnymi z terenu Zielonej Gory i zmnigjszenie potencjalnych zagrozen ptynacych
ze strony odpaddw niebezpiecznych zaréwno dla srodowiska naturalnego jak 1 zdrowia
1zycia cztowieka.
Wprowadzenie selektywnej zbiorki odpaddéw niebezpiecznych jako frakcji odpadow
komunalnych oraz prawidtowa gospodarka tymi odpadami w obrgbie zakladow
rzemiesiniczych, ushugowych 1 przemystowych musza zosta¢ poprzedzone ustaleniem
miejsca i sposobu ich unieszkodliwiania. Podstawg stworzenia rozwigzan systemowych
beda szczegdtowe zasady usuwania, wykorzystywania lub unieszkodliwiania odpadéw
niebezpiecznych, ktére ma wyda¢ Minister Gospodarki, w formie rozporzadzenia.
Stacja  Przetadunkowa Odpadéw Niebezpiecznych stanowi¢ bedzie miejsce
przejmowania odpadéw niebezpiecznych wysegregowanych metoda ,u Zrédia”
z odpadow komunalnych przez mieszkancow oraz odpadow niebezpiecznych
pochodzacych z drobnego przemyshu, ustug, handlu. obiektéw uzytecznodei publicznej i
obstugi ludnosei. Zadaniem stacji bedzie przyjecie odpadéw, ich segregacja
asortymentowa oraz przekazanie do unieszkodliwiania po zgromadzeniu ilosci odpadow
uzasadniajacych ich transport do odbiorcow. Przyjeto okres | roku jako maksymalny
horyzont czasowy skladowania poszczegéinych rodzajow odpaddw. Poprzez realizacje
przedsigwzigcia inwestycyjnego zaklada sig¢ osiagnigcie nastgpujacych efektow:
* stworzenie podstaw systemu unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,
¢ zmniejszenie ilodci i szkodliwosci odpadéw kierowanych do skiadowania na
skladowisku komunalnym,
* stworzenie mieszkancom oraz malym zakladom handlowym, ustugowym
i przemystowym mozliwoéci bezpiecznego dla $rodowiska pozbywania si¢ odpaddw
niebezpiecznych.

Magazyn vdpaddw niebezpiecznych

Powierzchnia obiektéw magazynu i stacji przetadunkowej odpaddw niebezpiecznych to
ok. 1180 m?. Podstawowy obiekt stacji przetadunkowej to hala o wymiarach 15 x 3 Im
w ktore] zlokalizowano segment przyjmowania i segregacji odpadéw oraz
pomieszczenia magazynowe poszczegolnych rodzajéw odpadéw niebezpiecznych.
Przed wjazdem do hali znajduje si¢ plac manewrowy o powierzchni ok. 450 m”. W hali
zlokalizowano nastepujgce pomieszezenia:

o Segment przyjmowania i segregac)i odpadow

Pomieszczenie przyjmowania odpadow

Pomieszczenie administracyjno-biurowe

Pomieszczenie sortowania odpadow

Pomieszczenie sanitarne i BHP

Sktadowisko Odpadow Niebezpiecznych

Sktadowisko Odpadéw Niebezpiecznych stanowié bedzie migjsce ostatecznego
sktadowiska okreslonych rodzajow odpadéw niebezpiecznych, ktoryeh wspolng cechg
bedzie:

e stan staty,
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¢ wzajemna niereaktywnosc.,
e brak mozhwoscr mnego unieszkodliwiania lub wykorzystania.

Sktadowisko przeznaczone bedzie gidwnie dla odpadow niebezpiecznych w ilosciach

masowych, whlacznie z odpadam pochodzacymi z hikwidac)i skutkéw nadzwyczanych

zagrozen srodowiska. W tym kontekscie Skiadowisko stanowi¢ bedzie obiekt

0 znaczeniu regionalnym.

e Poprzez realizacje przedsiewziecia inwestycyjnego zaklada sie¢ osiagniecie
nastgpujacych efektow:

e stworzenie podstaw systemu unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych,
zmniejszenie ilodci i szkodliwosci odpadéw kierowanych do sktadowania na
sktadowisku komunalnym.

o stworzenie warunkOw bezpiecznego 1 nieucigzliwego dla srodowiska sktadowania
odpadéw niebezpiecznych.

Do skfadowania przyjmowane beda odpady stale, wzajemnie nie reaktywne
o wilgotnosci nie przekraczajgce) 60%. W gtébwne) mierze bgda to:

e odpady state zaoliwione,

¢ czysSciwo wlokiennicze,

o« odwodnione osady <dciekowe z  oczyszezamia  lub neutralizac)  dciekow
przemystowych,

odpady bitumiczne.

odpady crganiczne z myjni butelek,

wktlady filtracyjne,

pyty szlifiersko - polerskie,

zuzyte papiery scierne (ZEFAM),

poliuretany,

» niebezpieczne odpady gumowe 1 z tworzyw sztucznych.

Ogolny program inwestycji p.n. ,Skladowisko Odpadow Niebezpiecznych” obejmuje
budowg:

o kwatery skiadowiska odpaddw niebezpiecznych z przesuwnym dachem i wszystkimi
zwigzanymi urzadzeniami 1 instalacjami,

zaplecza socjalno - biurowego ze zbiornikiem bezodptywowym na scieki sanitarne,
wewnetrznych drég 1 placow utwardzonych,

kanalizacji deszczowe], doprowadzenia wody 1 energn elektryczne),

ogrodzenia catego terenu inwestycii.

Skiadowisko Odpadoéw Niebezpiecznych zaprojektowano wedlug nastgpujacych
zatozen:

e odpady skladowane beda w szczegdlnych komorach, w catkowitej izolacji od
srodowiska naturalnego

o konstrukcja sktadowiska eliminowad bedzie powstawanie odcinkOw oraz zapewn
kontrolg jego szczelnosci.
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Skiadowisko Odpadow Niebezpiecznych zaprojektowano w formie budowli zelbetowe).
zagiebione). zlokalizowane) wzdtuz polmocno - zachodniej granicy terenu inwestycii.
Sktadac si¢ ono bedzie z czterech komor (kwater) o wymiarach wewnetrznych 20 x 25
m w planie 1 giebokosct 5 m, kazda. Dno komor uksztaltowano w formie dachu ze
spadkiem 2%, w kierunku od s$rodka do $cian zewnetrznych. Powierzchnia $cian
wewnetrznych 1 dna wytozona zostanie folia PEHD o grubosci 2mm. Na dnie komor, na
folii, wzdtuz Scian bocznych komoér, ulozony zostanie drenaz z rur perforowanych z PE
DN (Dn = 100 mm) do uymowania wod ociekowych, ktére mogg potencjalnie wydzielaé
si¢ ze sktadowanych odpadéw. Powierzchnia dna zostanie pokryta warstwa filtracyjna
ze zwiru, o uziarnieniu Dz == 2 do 8 mm, 1 $redniej grubosei 0,20m. Zaprojektowano
odprowadzenie wod  odciekowych do  studzienek kontrolnych usytuowanych na
zewnatrz komor. Pod dnem komor zabudowano drenaz kontrolny. Do eksploatac
wysypiska niezbedny bedzie nastepujacy zestaw sprzetu technologicznego:

¢ suwnica jednodzwigowa, bramowa.

e spychacz gasienicowy maty (np. DT - 75). w koncowe) fazie eksploatac) kwater.

Przewiduje si¢ szczelne zamknigcie 1 rekultywacje kwater, bezposrednio po ich
wypetnieniu odpadami.

Samochod dowozacy odpady na wysypisko bedzie kontrolowany pod wzgledem
rodzaju dostarczanych odpaddéw 1 wazony, na wadze istniejacej na kompostowni. Waga
powigzana jest z programem Komputerowym umozliwiajagcym m.in. gromadzenie
1 obrobke danych, identyfikacje dostawcéow 1 kategorii odpadow.

System rejestrujqco-waziqcy odpadow

Nieodzownym elementem prawidlowo funkcjonujace) gospodarki odpadami musi by¢
sprawny system ewidencyno - wazacy. Sprzezenie wag z komputerem 1 prawidlowy
program komputerowy to dzi$ niezbedny element prawidiowo funkcjonujacego Zaktadu
Przerdbki 1 Gromadzenia Odpadow.

W systemie funkcjonujg dwie wagi: wjazdowa 1 wyjazdowa. Obie wagi polaczone sg
siecig komputerowa. Program ewidencyjno - wazacy opracowany na zlecenie Zakladu
Gospodarki Komunalnej 1 Mieszkaniowej. Budynek wag stojacy na bramie jest zarazem
portiernia Zakladu Wagi rejestrujg wszystkie grupy odpadow i surowcow w tym
kompost, wijezdzajace 1 wyjezdzajace 7 terenu Zaktadu.





