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MIKROBIOLOGICZNA OCENA WOD JEZIORA RUDNO

Streszczenie

Ze wzgledu na bytowe i gospodarcze uzytkowanie wod zlewni Obrzycy, przepro-
wadzono analize mikrobiologiczng wody jeziora Rudno. W artykule zawarto in-
Jormacje uzyskane na podstawie przeprowadzonych 361) analiz laboratoryvinych.
Stwierdzono zdolnosé mikroorganizmow wodnych tego jeziora do rozktadu
zwiqzkow azotu

1. WSTEP

Drobnoustroje wystgpuja we wszystkich procesach, jako pierwotne ogniwo iaczace
Swiat organizmow zywych ze S$rodowiskiem abiotycznym. Mikrobiologiczne dane
znacznie wyrazniej anizeli dane chemiczne wykazujaq wszystkie zmiany zachodzace
w srodowisku, bowiem najwczesniej 1 najprecyzyjniej na nie reaguja. Kazdy zbiornik
wodny zawiera swoisty, charakterystyczny dla niego skiad drobnoustrojow, okreslony
konkretnymi warunkami. Ich rozw0) zwigzany jest scisle z czynnikami Srodowiska.
Charakter i intensywnos¢ procesow biochemicznych warunkuje obieg materii
w zbiorniku wodnym, Zwigzane $q z tym przemiany i regeneracja biogenow, zwlaszcza
azotu i1 fosforu, niezbednych dla rozwoju pierwotnych producentow zbiornikow wod-
nych.

Ogolna liczba bakterii heterotroficznych w zbiornikach wodnych jest zarazem wskaz-
nikiem ich jakosci. Znajomos¢ jakoSciowego skiadu drobmoustrojéw oraz ich fizjologii
jest w tym wzgledzie nieodzowna dla oceny intensyfikacji procesow biochemicznego
oczyszczania wod 1 ich charakterystyki sanitarno-higieniczne).

Sposrod roznych grup fizjologicznych drobnoustrojow warunkujacych mineralizacje
substancji organicznych, najwigksze znaczenie majq amonifikatory.

Bilans azotowy zbiornikéw wodnych jest $ciSle zwiazany z dziafalnoscia bakterii nitry-
fikacyjnych.

Badanie przebiegu procesu denitryfikacji w konkretnych warunkach moze wskazac jak
zwiazki azotowe sq wykorzystywane.

Rozktad biatek rozpoczyna zachodzacy w wodzie cykl przemian materil organicznej,
prowadzacy w rezultacie do uwolnienia mineralnych form azotu, fosforu, siarki
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i wegla. Proces ten przebiega pod wplywem wydzielania przez niektore mikroorgani-
zmy egzoenzymow proteolitycznych, w wyniku dziatania ktérych biatka ulegaja hydro-
lizie do kolejno: polipeptydow, peptydow i aminokwasow.,

Mowiac o znaczeniu bakterii w wodzie, nie nalezy zapomnie¢, ze przyczyniaja si¢ do
usuwania z wody roznych toksyn, jak: siarkowodoru, siarki pierwiastkowej, tiosiarcza-
now, weglowodorow aromatycznych, fenoli, detergentow, pestycyddw, itp.

Celem niniejszego opracowania jest analiza mikrobiologiczna zlewni czastkowej rzeki
Obrzycy. Jest to fragment wigkszego opracowania, majacego umozliwic¢ oceng relacji,
jakie zachodza w tym ekosystemie i mozliwosci optymalne) eksploatacji zasobow sys-
temu wodnego tej rzeki, a docelowo stworzenia warunkow dla poprawy jakosci wody
tej zlewni, Rozpoznanie tych relacji w kategoriach ilosciowych i jakosciowych od-
zwierciedli w czasie i przestrzeni krajobraz zlewni. Jej funkcja, zwiazana jest z zaopa-
trzeniem w wodg do picia i rekreacji, wymaga czystej wody, a takze nalezytego stanu
1 whasciwej gospodarki rolnej i lesnej w bezposrednim jej otoczeniu. Wymaga to
w pierwszym rzedzie okreslenia stanu sanitarnego, Zrodet powstawania zanieczyszczen
oraz mozliwosci samooczyszczania sig wod tej rzeki.

2. MATERIAL BADAWCZY
2.1 Charakterystyka hydrograficzna

Zlewnia Obrzycy usytuowana jest na obszarze wojewodztwa lubuskiego i czgsciowo
poznanskiego, Zajmuje (w czgéci lub w catosei) obszar 12 gmin, w tym: cztery gminy
wiejskie (Bojadta, Kalsko, Szczaniec, Trzebiechdw), osiem gmin miejsko-wiejskich
(Babimost, Kargowa, Stawa, Sulechow, Swiebodzin, Wolsztyn, Zbaszynek) oraz jedno
miasto wydzielone Nowa Sol (rys. 1),
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Rys 1. Powierzchnia zlewni [Matecki 98]
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Powierzchnia ogoélna tego obszaru wynosi ok. 1808 kmz(tab. 1), z czego 56,1% sta-
nowi zlewnia (rys. 2).
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Rys. 2. Zlewnia Obrzycy (Podziat hydrograficzny polski - IMGW).
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Rozwoj sieci rzecznej Polski jest rezultatem ewolucji rzezby w poZnym trzeciorzedzie
i w czwartorzgdzie,

W przedstawionej pracy badano zlewnig Obrzycy, kidra potozona jest w obrgbie prado-
liny Warszawsko-Berlinskiej — w jej odcinku Warciansko-Odrzanskim. Odcinek ten
stanowi forme nieregularng, skiadajaca si¢ z szeregu zwezen i kotlinowatych rozsze-
rzen. Jednostka ta graniczy od pdtnocy z duzvm regionem geograficznym zwanym
Pojezierzem Wielkopolskim. W obrebie omawianego odcinka pradoliny wyrdznia sig
mnigjsze nastgpujace jednostki lizyczno-geograficzne: Dolina Srodkowej Odry, Kotlina
Kargowska, Dolina Otry:.

Obszar zlewni Obrzycy zawarty jest migdzy 15 2 16 poludnikiem, oraz 52 a 53 réwno-
leznikiem. Granice topograficzne zlewni wyznaczajg od zachodu waty przeciwpowo-
dziowe Odry, od potudnia wzniesicaia moren czotowych wezniesien Gubinisko-
Zarkowskich, od wschodu linia kolejowa Leszno-Poznan, natomiast od potnocy granicg
wyznacza potudniowa krawed? wzniesien morenowych Pojezierza Lubuskiego i Po-
znanskiego. Pod wzgledem hydrograficznym zlewnig cechuje gesta sie¢  kanaldw i
rowow melioracyjnych wykonarych na przestrzeni lat.

Rzeka Obrzyca jest prawobrzeznym doplywem rzeki Odry (ciek IT rzedu), do ktore
uchodzi na 469,4 km jcj biegu powyzej Cigacic w rejonic miejscowosci Winnogdra na
wysokosci 52,8 m n.p.m. Posiada charakter w zasadzie nizinny. Tylko na obszarze
obejmujacym potudniowa czgs¢ zlewni, znajduje si¢ niewielkie wzniesienia stanowigce
kraniecc Wysoczyzny Lubuskiej. Poczatek bierze w j. Stawskim kolo Lubiatowa na
wysokosci 57,4 m n.p.m. Obrzyca ptynic od Zrodta w kierunku potnocno-zachodnim,
a na koncowym odcinku potudniowo-zachodnim. Roéznica poziomow migdzy Zrodiem
a ujsciem wynosi 4,6 m, co daje sredni spadek koryta rzeki 0,01%. Poczawszy od
wyptywu, Obrzyca phynic na zachod do miejscowosci Konotop (41,0 km). Nastgpnie
zmienia kierunek na poinocny, utrzymujac go az do jeziora Rudno (33,1 km). Na tym
odcinku Obrzyca ma jeden wigkszy doplyw lewostronny, rzeke Ciekaca. Z prawej stro-
ny jeziora Rudno, Obrzyca posiada polaczenie z Poludniowym Kanalem Obrzyckim,
ktory czes¢ swych wod doprowadza od wschodu do tego jeziora Mikrozlewnia jeziora
Rudno byla obicktem badan mikrobiologicznyct. Ponizej jeziora Rudno (31,6 km), az
do miejscowosci Smolno Wielkie (11,3 km) Obrzyca ptynic w kierunku pdtnocno-
zachodnim, Na tym odcinku doptywaja: z lewej strony Kanat Bojaderski (df. 26,2 km)
i prawej Kanat Dzwiniski (na 22,7 km- taczy Obrzyce z Obra) i Obrg Leniwa na 13,2
km. W Smolnie Obrzyca zmienia kierunck na potudniowo-zachodni 1 utrzymuje go az
do ujscia. Na tym odcinku rzeka przyjmuje dwa wigksze lewostronne doptywy : Kanat
Trzebiechowski i Kanat Gtuchowski.

Rzeka Obrzyca zasila w wodg znajdujace sig w zlewni jeziora oraz petni rolg doprowa-
dzalnika, umozliwiajacego wykorzystanie zretencjonowanych zasobow wodnych, za-
rowno dla potrzeb komunalnych 1 w coraz mniejszym stopniu rolnictwa.

Ogoélna ocena stanu czystosci wod rzeki Obrzycy oraz najwiekszego jej doptywu, Obry
Leniwej przedstawia si¢c niezadawalajaco. Aktualny stopien ich zanieczyszczenia, jest
znacznie wyzszy niz okreslone dla obu rzek dopuszczalne normy zanieczyszczenia,
kiore zakladaja 1 —sza klase czysto$ci, Przewazajace klasy czystosci, do ktorych nalezy
zakwalifikowa¢ wody obu rzek — to klasy 11 i III, przy czym w niektorych wskaznikach




Mikrobiologiczna ocena wod jeziora Rudno

I na znacznych odcinkach badane rzeki prowadza wody sa pozaklasowe [rozp. Rady
Ministrow z dnia 29 listopada 1975 roku /Dz. U. Nr 41, poz.214/].
Podstawowe parametry dotyczace ciekow wodnych znajdujacych si¢ na powierzchni
zlewni rzeki Obrzycy przedstawia tabela 1.

Cieki wodne znajdujqcee si¢ na obszarze zlewni

Nazwa cieku wodnego

2
KANAL LUBNICA
KANAL GLOWNY
OBRA LENIWA

ROW ZE ZBASZYNKA

ROW ZE SMARDZEWA

JAGIELNICA

ROW Z KLEPSKA
ROW Z GLOCHOWA
TRZEBIECHOWKA
MLYNOWKA
KANAL OBRZYCKO
KANAL OSTRZYCK]
ZLOTY POTOK
OBRZANSKI KANAL
POLUDNIOWY
OBRZYCA

KANAL BOJADELSKI
GNILICA

CIEKACA
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CZERNICA

CIENICA

ROW Z LIPINEK
DEBOGORA

KANAL DZWINSKI
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Ogolng liczbe jezior w zlewni rzeki Obrzycy przedstawia tabela nr 2,

Ilosé i powierzchnia jezior zlewni Obrzycy.
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W granicy zlewni znajduje si¢ kilkadziesiat jezior, co ilustruje tabela 3.

TABEA 3.
Jeziora w granicy zlewni Obrzyey. [Dane IRS Olsztyn]
Po- GLEBOKOSC
Nt wierzceh-
; . nia Wyso- .
i NAZWA zlewni o kosé Objetosé ] Maksy
4 JEZIORA Elemen- | ZVF o [tys.m’] Srednia gy
tarnej ciadla | m.n.p.m ’ jm] malna
wody [m.]
[ha]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | ZAMECKO 7b 1,7 73,0 90,0 1,1 2,2
2 | GRODZISZCZE 7 2,0 72,8 125 1,0 2,0
3 | LUBINIECKIE 7b 794 72,6 1981,3 2,5 5,9
4 | WOINOWSKIE ZACH. Te 147,3 52,6 6312,0 43 9,7
5 | WOINOWSKIE WSCH. Te 81,6 52,7 1253,1 1,5 3.2
6 | LINY (Linie) 7f 273 53,9 420,0 48 10,8
7 | ZACISZE 6 2,6 54,2 70,0 1,7 34
8 | RUDNO (Orchowe) 3a 163,0 551 6590,4 4,0 9,1
9 | WILCZE 3a 48,2 35,2 1621,0 4,4 6,9
10 | WASZNO (Ofno) 3a 22,4 55,0 316,4 1.4 32
11 | SLAWSKIE Id 8173 574 42664,8 52 12,3
12 | TARNOWSKIE DUZE 1d, 91,6 59,0 3504,0 38 7,5
13 | KUZNICKIE (Biotne) 14, 19,9 57,5 291,8 1,5 23
14 | TARNOWSKIE MALE 1d, 359 58,8 11934 33 72
15 | MLYNSKIE DUZE 1d 10,0 60,9 402.8 4,0 6,1
16 | MLYNSKIE MALE 1d, 5,6 61,1 18,3 1,6 3,1
17 | BRZEZIE (Plusze) le 9,5 57,5 250,0 2,6 4,4
18 | STEKLNO DOLNE 2 6,4 57,3 318 0,5 0,9
19 | DRONICKIE 2 10,2 58,2 833 0,8 1,3
20 | SWIETE, SWIETOBOR 2 17,3 58,1 875,5 5.1 11,2
21 | MESZE 2 2,2 60,6 60,0 2,7 6,7
22 | JEZIORNO 1d 9,6 60,2 230,2 24 3,6
23 | LUBIECINSKIE 2 12,9 61,8 1697 1,3 2,1
24 | KOCHANOWO 2 16,7 62,0 330,7 2,0 34

3. METODYKA BADAN

Do oceny zdolnosci drobnoustrojow wodnych do rozktedow zwiazku azotu wykorzy-
stano zasoby wodne zlewni czastkowej 3a. Wodg, ktdra poshuzyla jako materiat do
analizy bakteriologicznej pobierano w trzech punktach pomiarowych (rys.1).

Pierwszy punkt zlokalizowanc w miejscowosci Rudno. Probg pobierano w migjscu
ujécia Obrzanskiego Kanatlu Potudniowego do jeziora Rudno. Drugi punkt poboru
wody wyznaczono w miejscowosci Jesiona. Punkt ten lezy przy ujsciu rzeki Obrzycy do
jeziora Rudno. Trzeci punkt potozony jest w okolicy Uscie, gdzie rzeka Obrzyca wy-
plywa z jeziora Rudro i ptynie do ujscia w okolicach miejscowosci Cigacice. Proby
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pobierano raz w miesigcu przez okres wiosny i lata 1999 roku. Pobrano tacznie 360
probek. W badaniach tych oznaczono: liczebno$¢ bakterii ogolnych, siarkowych, bial-
kowych, amonifikacyjnych, nitryfikacyjnych i1 denitryfikacyjnych. Ogolng liczbe bakte-
rit w badanej wodzie oznaczono metoda plytkowq na pozywee Eikmana. W przypad-
kach watpliwych posiewano materiat z dodatnich prob na pozywee Endo.

Liczebnosc bakterii siarkowych oznaczano na zmodyfikowanej pozywee Starkeya.
Posiewy na plytki wykonano zwyklym sposobern 1 umieszezono v warunkach beztle-
nowych wedtug metody Szturma.

Badania bakterii rozktadajacych biatka wykonano na pozywce bulionu z zelatyna,
metoda uptynniania zelatyny. Oznaczenie wykonano na ptytkach Petriego. Do badania
przebiegu amonifikacji zastosowano ptynng pozywke pepionowa.

Badanie procesu nitryfikacji dokonano na pozyw:e do hodowli nitryfikatorow.
Intensywnos$¢ przebiegu procesu denitryfikacji badano na ptynnej pozywee do hodowli
denifiktrtorow.

W celu obliczenia ilosci drobnoustrojow poszezegolnych grup bakterii amonifikacyj-
nych, nitryfikacyjnych i denitryfikacyjnych posh.zono si¢ tablicami Mc Cradyego opar-
tymi na zasadzie metod statystyki matematycznej. 1los¢ bakterii ogélnych, siarkowych
1 rozktadajacych biatka ustalono na podstawic wyhodowanej na pozywkach liczby
kolonil badanych drobnoustrojow. Statystyke i przedzial ufnosci obliczono wedtug
metody Egoropa 1 Nguyen Lan Dung. Stan ilosciowy poszczegdlnych grup drobno-
ustrojow w badanym Srodowisku wodnym zestawiono w tabelach srednio z trzech po-
miarow wiosennych 1 letnich oraz przedstawionc za pomocg wykresow.

4. WYNIKI BADAN

[los¢ bakterii ogdlnych (mezofilnych) ilustruje tab. 4.
TABELA 4.

llosé bakterii ogolnych — [komorek/cm” |

Numer punktu Okres badania | Y— Przedzial ufnosci

pohnru Wﬂd}' Tato 19990 95% ;
T 230,00 3600 | 546,00 180,00 360,00
410,00 306,00 [ 716,00 350,00 400,00
305,00 501,00 706,00

345,00 123,00 965,00

Jak wynika z powyzszej tabeli w badane) wodzie najwigkszq liczbg bakterii mezofil-
nych odnotowano w drugim punkcie badawczym. Najmniejszg liczbg tych drobnoustro-
JOw zanotowano w pierwszym punkcic badawczym. Latem liczebnos¢ badane) grupy
bakterii byta wyzsza niz w okresie wiosznnym.

Podobnie jak w przypadku bakterii mezofilnych latem, ilos¢ bakterii siarkowych byta
wyzsza w stosunku do okresu wiosennego. Najwigkszy wzrost tych drobnoustrojow
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zanotowano latem w trzecim punkcie badawczym. W punkcie tym w okresie wiosen-
nym liczba tych bakterii byta najmniejsza, co ilustruje tab. 3.

TABELA §.
Liczba bakterii siarkowych [komorek/ cm3 Ji
Numer punktu Okres badania $ Przedzial ufnoéel
uma
Pehatn wmdy Wiosna 1999 Lato 1999 e
1 460,00 456,00 916,00 380,00 — 520,00
2 720,00 520,00 1240,00 600,00 — 800,00
3 327,00 810,00 1137,00 300,00 — 850,00
Suma 1507,00 1786,00 329300

Dane przedstawione w tabeli 6 obrazuja zawarto$¢ bakterii biatkowych w wodach je-
ziora Rudno. Jak wynika z tej tabeli, najwigksza ilos¢ drobnoustrojow tej grupy wysta-
pita w drugim punkcie badawczym. W punkcie pierwszym ilo$s tych bakierii byl
najnizsza. Suma bakterii rozktadajacych biatka w okresie letnim w stosunku do okresu
wiosennego byta wyzsza.

TABELA 6,
Liczebnosé bakterii vozkladajqcych biatka.
Numer punktu Okres badania - Przedzial ufnodcl
b 0,
pobiory mody Wiosna 1999 Lato 1999 95%
1 15,00 9,50 24,50 7,50 — 30,00
2 15,00 20,00 35,00 15,00 - 50,00
3 9,50 20,00 29,50 9,00 — 46,00
Suma 39,50 49,50 89,00

Liczebnoéé bakterii amonifikacyjnych przedstawiono w tabeli 7, z ktorej wynika, e
najwigkszy wzrost tych bakterii zanotowano latem w picrwszym punkcie badawczym.
Suma iloéci bakterii amonifikacyjnych w okresie wiosennym jak i w letnim sa jednak
podobne w obydwu okresach badawczych.

TABELA 7.
Liczebnos¢ bakterii amonifikacyjnych.
Numer punktu Okres badania Przedzial ufnosci
poboru wody Suma 95%
Wiosna 1999 Lato 1999

1 15,00 20,00 35,00 11,00 — 46,00

2 15,00 9,50 24,50 7,00 — 40,00

3 9,50 9,50 19,00 8,00 —30,00

Suma 39,50 39,00 78,50

Liczbe bakterii nitryfikacyjnych przedstawia tabela 8 oraz wykres. Najwigkszy wzrost
bakterii odnotowano w drugim punkcie badawczym. Wiosna suma tych bakterii byla
mniejsza jak latem, gdzie nastapit znaczny ich wzrost.
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TABELA 8.
Liczebnosé bakterii nitryfikacyjny ch.
Numer punktu Okres badania Przedzial ufnosci
poboru wody Suma 959,
Wiosna 1999 lLato 1999
1 45,00 45,00 90,00 30,00 - 60,00
2 150,00 150,00 300,00 97,00 —200,00
3 75,00 150,00 225,00 70,00 — 200,00
Suma 270,00 345.00 615,00

Liczebno$¢ bakterii denitryfikacyjnych ilustruje tabela 9.

TABELA 9.
Liczebnosé bakrerii denitryfikacyjnych.
Numer punktu Okres badania Przedzial ufnosei
poboru wody Suma 959,
Wiosna 1999 Lato 1999

1 45,00 25,00 70,00 14,00 - 62,00

2 45,00 75,00 120,00 36,00 82,00

3 25,00 45,00 70,00 20,00 — 55,00

Suma 115,00 145,00 260,00

- Z tabeli wynika, ze najwigkszy wzrost komorek nastapit w drugim okresic badawezym,
Najmniejszy wzrost tej grupy bakterii wystapit latem w drugim i trzecim punkcie pobo-

ru wody.

Liczebnosé bakterli agdinych (mezoflinych)

numer punktu poboru wody

Liczebnosé bakterii slarkowych

B0
lloéé bakteril
siarkowych

40

numer punktu poboru wody

l.lczebnos¢ bakterll denitryfikacyjnych

numer punkiu paboru wody
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Liczebnosé bakterll blatkawych Liczabnasc bakteril amonikacyjnych

8 Sare1
B Senic2

Hosé bakterll biatkowych
=
a =

=

numer punktu poboru wody numer punktu poboru wody

Liczebnos¢ Liaktetli nitryfikacyjnych

numar ounktu poboru wody

seria 1 —wiosna, seria 2 - lato

5. PODSUMOWANIE

Najwazniejszymi zrddtami azotu nieorganicznego w badanej wodzie sa azotany, azoty-
ny i amoniak. Trafiaja one do wod zlewni Obrzycy ze splywow powierzchniowych,
z opadami atmosferycznymi, a takze z powietrza. Glownym Zrodlem azotu organicz- 1
nego sa Scieki z okolicznych gospodarstw rolniczych i osrodkdéw wypoczynkowych. |
Analiza mikrobiologiczna badanej wody potwierdzita wysigpowanie

w niej grup drobnoustrojéw zajmujacych si¢ przemianami zwigzkow azotu. Do mikro- ‘
organizmow tych zaliczamy nastepujace grupy bakterii: amonifikacyjne, nitryfikacyjne, |
denitryfikacyjne 1 rozkladajace biatka. Badania przeprowadzono w okresie wiosennym

i letnim ze wzgledu na zroznicowane warunki klimatyczne, ktdre maja wplyw na
rozwdj badanych drobnoustrojow. W celu ukazania wplywu réznych czynnikéw, nie |
tylko klimatycznych, analize¢ bakteriologiczng wykonano na wodzie pobranej z trzech
roznych punktow jeziora Rudno. Z analizy literatury zajmujacej si¢ szczegdlowo za-
gadnieniami rozktadu zwiazkow azotu przez pewne grupy drobnoustrojéw wynika, ze
liczba drobnoustrojow w jeziorze w ciagu roku nie jest stala. Zalezy ona w duzym
stopniu od pory roku. Zwigksza sie gwaltownie wiosna, w okresie najwigkszego stanu
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wody i jest spowodowana splukiwaniem przez deszcze zanieczyszezen z otaczajacych
obszaréw. Latem w okresie najnizszego stanu wod ilo$¢ drobnoustrojow moze sig
zmniejszy¢, jednak podwyzszona temperatura wody stymuluje dobre warunki dla ich
rozwoju. Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan powyzsze czynniki maja
ogromny wplyw na rozwdj drobnoustrojow w wodach jeziora i zlewni Obrzycy. Wiosng
w punkcie pierwszym, w czasie podwyzszonego stanu wod odnotowano wzrost wigkszo-
§ci badanych grup bakterii w stosunku do okresu letniego. Latem temperatura mialta
ogromny wplyw na ich rozwoj gdzie w tym okresie nastapil najwigkszy wzrost wszyst-
kich badanych grup. Uzyskane wyniki sg zblizone i porownywalne do wynikéw innych
badaczy. Liczebno$¢ wszystkich grup drobnoustrojow miesci si¢ w przedziale ufnosci.

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan sformulowano nastgpujgce wnioski:
e Liczebno$¢ bakterii mezofilnych w badanej mikrozlewni czastkowej waha si¢ od

205,00 do 501,00 komorek/ cm”. Najwigksza liczbg tych drobnoustrojow odnoto-
wano w drugim punkcie badawczym. W okresie letnim liczba tych bakterii byla wyz-
$za NiZ wiosna.

e Liczebnos¢ bakterii siarkowych wahala si¢ od 327,00 do 810,00 komorek/ cm’.
Najwigkszy wzrost tych drobnoustrojow odnotowano w drugim punkcie badawczym

-1240 komérek/cm’. W okresie letnim liczebnosé tej grupy bakterii byla wyzsza
niz w okresie wiosennym.
¢ Najwigksza liczbe bakterii rozkladajacych biatka odnotowano w punkcie drugim- 35

komérek/Cm~, a najmniejsza w pierwszym punkcie badawczym - 24,5 komo-

rek/cm”.

o Najmniejszg liczb¢ baktern amonifikacyjnych odnotowano w trzecim punkcie ba-
dawczym — 19,00 komorek/ cm’ , najwieksza za§ w pierwszym punkcie badawczym
~ 35 komérek/cm”. Pomigdzy okresem wiosennym i letnim nie odnotowano rézni-
cy we wzroscie bakterii amonifikacyjnych.

e Najwigksza liczba bakterii nitryfikacyjnych wystgpila w drugim punkcie badaw-
czym — 300 komorek/ cm’ , a najnizsza w pierwszym — 90,00 komérek/cm”. Suma
bakterii nitryfikacyjnych byla wyzsza w okresie letnim niz w okresie wiosennym.

e W pierwszym i1 drugim punkcie badawczym liczba bakterii denitryfikacyjnych byla
najmniejsza — 70,00 komorek/ cm’, najwigkszy wzrost tych bakterii nastapit

w punkcie drugim. W okresie letnim liczebno$¢ tej grupy drobnoustrojow byla wyz-
§Za niZ wiosna.

o Najbardziej liczebng grupg drobnoustrojow wystgpujacych w badanym jeziorze byly
bakterie siarkowe — 3293 1-:nmt:;Sr:'i-.l~z/1::,m:11 I mezofilne — 1968 komorek/ Cmﬁ. Wsrod
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bakterii azotowych najliczniejsze okazaty si¢ bakterie nitryfikacyjne — 615 komd-
rek/cm’, Mikroorganizmami wérod badanych grup, ktore rozwingty si¢ w mniej-
szych ilosciach byly bakterie denitrytikacyjne 260,00 komérek/cm ’ i rozkiadajace
biatka — 89,00 komorek/cm ? oraz arnonifikacyjne 78,5 komorek/ cm’,

e W okresie letnim nastapit wigkszy wzrost badanych grup drobnoustrojow
w stosunku do okresu wiosennego. i
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