POLITECHNIKA ZIELONOGORSKA . ZESZYTY NAUKOWE NR 124
Nr 10 INZYNIERIA SRODOWISKA 2000

Tadeusz CHRZAN, Magda HUDAK*

WPLYW CZASU EKSPLOATACJI STUDNI
NA ICH WYDAJNOSC

Streszczenie

W pracy przedstawiono historie i warunki hyvdrogeologiczne Centralnego Ujecia
Wody w Zawadzie k. Zielonej Gory. Oméwiono wplyw czasu eksploatacyi studni
na jej wydajnos¢. Opisano proby poprawy pracy tego ujecia, a takze stan aktu-
alny.

1. WSTEP

Woda jest podstawowym surowcem potrzebnym do prawidiowego funkcjonowania nie
tylko cztowieka, ale takze roslin 1 zwierzat. Poprzez, nie zawsze wlasciwe korzystanie
z wod podziemnych zasoby, pomimo ich odnawialno$ci, kurcza si¢. Najlepszym zro-
dlem zaopatrzenia w wod¢ sq wody podziemne ujmowane za pomocq studni wierco-
nych. Przy wiasciwym doborze filtrow 1 odpowiedniej eksploatacji studni ujgcie wody
powinno pracowa¢ dlugo i bez zaktocen, co nie zawsze si¢ udaje, przedstawiono pro-
blemy zwiazane z ujeciem wdd podziemnych w Zawadzie k. Ziclonej Gory.

2. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE TERENU C.U.W,
W ZAWADZIE K. ZIELONEJ GORY

Teren ujecia wod gruntowych dla Zielonej Gory potozony jest w pradolinie Odry. Ob-
szar ujecia ograniczony jest od poinocy i wschodu korytem rzeki Odry, od potudnia —
krawedzia doliny Odry biegnaca wzdtuz szosy Zawada - Jany, a od zachodu szosa
Zielona Gora — Zawada — Cigacice. Pas ujgcia rozpoczyna si¢ okoto 350 m od szosy
Zielona Gora — Cigacice i rozcigga si¢ na odcinku o dlugosci 4200 m w kierunku
wschodnim, w glab doliny. Obszar pradoliny Odry, na ktérym wybudowano ujgcie
wody stanowi plaska rowning z bardzo fagodnyrni wzniesieniami. Catkowita szerokosc
doliny sigga 6 km i obszar ten catkowicie pozbawiony jest skupisk lesnych.

Przekrdj geologiczny rejonu ujgcia to : na powierzchni utwory ilaste oraz piaski drob-
no- i §rednioziarniste 0 miazszosci nie przekraczajacej 2,0 m. Ponizej wystgpuja piaski,
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od drobnych, poprzez Srednioziarniste, do gruboziarnistych. Migjscami wystepuja takze
domieszki zwiru i otoczakow skat poinocnych. Miazszo$¢ ta jest zmienna i wynosi
okoto 18 m w czgsci srodkowej pasa ujgcia, a w poblizu wsi Zawada — okoto 35 m, |
Ponizej tych warstw wystepuja gliny zwatowe, utwory ilaste oraz piaski drobno- |
i §rednioziarniste. Utwory czwartorzgdowe zalegaja od glebokosci okolo 50 m, nato-
miast pod nimi wyslgpuja ily trzeciorzgdowe z przektadkami wegla brunatnego. Zwier-
ciadto swobodne wody gruntowej na tym terenie zalega na gigbokosci 0,5+1,0 m.

Sie¢ hydrograficzna na tym terenie jest dos¢ bogata 1 urozmaicona. Gtéwnym elemen-
tem hydrograficznym tego terenu jest rz. Odra, ktora decyduje o catej sieci wodnej na
tym obszarze. Ciekiem drenujacym ten obszar jest Zimny Potok, do ktorego doplywaja
liczne cieki zasilane wodami infiltracyjnymi z Odry 1 wodami gruntowymi
1 opadowymi pochodzacymi z Watu Zielonogorskiego. Oprocz ciekow naturalnych
teren ujecia pocigly jest rowami melioracyjnymi odprowadzajacymi nadmiar wod do
Zimnego Potoku.

3. HISTORIA CENTRALNEGO UJECIA WODY W ZAWADZIE
K./ ZIELONEJ GORY

W latach 60-tych, na podstawie orzeczenia hydrogeologicznego opracowanego przez
P.G.G.K. ,,Potudnie” podjeto decyzje o lokalizacji Ceniralnego Ujecia Wody dla m.
Zielonej Gory w Zawadzie. Opracowano dokumentacje hydrogeologiczna z ustaleniem
zasobow wody podziemnej w rejonie Zawady w pradolinie rzeki Odry w kategorii ,,B”
z utworow czwartorz¢dowych. Zasoby dynamiczne dla projektowanego ujecia wody
wynosity 44 000 m*/d: wody gruntowe - 10 000 m’/d, wody infiltracyjne z Odry -
34.000 m’/d. Realizacje budowy nowego ujgcia wody w Zawadzic przewidywano wy-
kona¢ w dwdch etapach, Etap | przewidywat wykonarie 21 otwordéw studziennych
badawczo-eksploatacyjnych o przecigtnych glebokosciach 20+30 ra 1 46 otwordw pie-
zometrycznych. Uruchomienie Centralnego Ujecia Wody w Zawadzie nastapito w maju
1966 r. kiedy do eksploatacji oddano 22 studnie w rozstawie co 100 m wzdhz linii
lamanej) w ukladzie lewarowym z 46 otworami obserwacyjnymi — rys. 1. Ujecie to,
w zaleznosci od potrzeb miasta, dawato do 16.000 m’/d, a wydajnosci poszczeg6lnych
studni wahaly si¢ od 60 do 120 m*/h przy depresjach s = 2,5+3,0 m. Otwory studzienne
zabudowano filtrami kamionkowymi o $rednicy @ 600 mm i dhigosci od 8+12 m.u
Uziarnienie obsypki, grubosci 75 mm, warstwy wewnetrznej wynosito od 18 do
24 mm, a uziarnicnic warstwy zewnetrznej od 3,0 do 5,0 mm Jakos¢ wody odpowiada-
ta wymogom norm dla wody pitnej, jedynie w nicktérych analizach obserwowanol
wzrost Fe ogdlnego do 1,2 mg/dm’ wody. Jednak w roku 1968 zaobserwowano gwal:
towny wzrost zawartosci jonow Fe, Mn i SO,. Taki stan utrzymywat si¢ do lipca 1971
r.
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Rys 1. Plan sytuacyjny Centralnego Ujecia Wody w Zawadzie

Celem etapu II miato by¢ okresienie chemizmu wod podziemnych tego rejonu, a takze
uzyskanie danych dotyczacych miazszosci, wyksztatcenia i zasobnoéci warstwy wodo-
nosnej. Teren 1I etapu rozciagat si¢ w kierunku poétnocno-zachodnim od linii ujgcia,
wzdhiz linii T etapu, takze o dtugosei 2100 m., Warstwa wodonosna w tym rejonie
wynosi srednio 16 m.

Jednak w 1970 roku nastapito pogorszenie parametréw eksploatacyjnych studni i jako-
$ci wody na terenie I etapu ujgcia:

— wdwoch studniach stwierdzono catkowite zasypanie czesci czynnej filtra ,

— zmniejszenie si¢ sumarycznej wydajnosci studni.

W zwiazku z czym wstrzymano wszelkiz prace zwigzane z dalszymii etapami.

4. PROBY POPRAWY PRACY STUDNI I-GO ETAPU
NA CENTRALNYM UJECIU WODY

W poczatkowej fazie ujmowania wody podziemnej z Centralnego Ujgcia Wody w Za-
wadzie tj. od maja 1966 r. do stycznia 1968 r. érednia wydajnos¢ ujecia wahata sig
w granicach 13.000 do 15.000 m*/d. W latach 1968+1969 érednia wydajnos¢ ujecia
wynosita 16,500 do 17.500 m’/d. Na przetomie lat 1969--1970 wydajnosé systematycz-
ni3e spadala, osiggajac w grudniu 1970 r. srednia miesigczng wartos¢ 12.000+14.000
m/d.

Aby zwiekszy¢ wydajnos¢ ujecia w roku 1971 podjeto decyzje i odwiercono galerig
studni zastepczych — ,,Z”. Zostaly one zlokalizowane w odleglosci 6,6+11,6 m od ist-
nigjacych studni — rys 1. wyjatek stanowi studnia Nr 17z, ktéra wykonana zostata
w obudowie starej studni. Glgbokoé¢é studni zastepczych wynosita 19,0+33,0 m
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w zaleznosct od zalegania warstwy wodonosnej, ktorej migzszos¢ wahala sig
w granicach 10,35+27.3 m. Wszystkie odwiercone studnie zastgpcze zabudowano fil-
trami azbestowo-cementowymi o srednicy wewnetrzne| @ 250 mm, za wyjatkiem studni
Nr 10z, 13z 1 14z, w ktorych zastosowano filtry o Srednicy @ 300 mm. Filtry owinigte
siatkq nylonowag o wymiarach oczek 1.25x1,25 mm mialy dlugos¢ od 8 do 14 m. Po
wykonaniu pompowania wszystkie studnie podlaczono kolejno do istniejgcego lewara,
a tym samym oddano je do eksploatacji. W roku 1971 wydajnos¢ ujgcia wynosila okolo
17 500 m'/d, a wydajno$¢ w poszczegSlnych studniach zawierala si¢ w granicach
66,24+75.12 m’/h przy depresjach 1,22+3,63 m. Jednak po okolo czterech latach wy-
dajnosé ujecia zaczela spadaé, by w roku 1977 wynosi¢ okolo 7500+8500 m’/d.
W wyniku szescioletnie) eksploatacji wydajnos¢ poszczegdlnych studni spadla do
25+95% wartosci poczgtkowe).
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W zwiazku z tym podjgto decyzje o przzbadaniu droznoéci i stopnia kolmataciji filtrow
i najblizszego ich otoczenia. Poaiewaz prace te daly znikome efekty w 1978 roku przy-
stapiono do odwiercenia trzeciej galerii studni.

Wszystkie studnie III galerii zostaly odwiercone w odlegtosci 5+8 m (rys 1) od istnie-
jacych w jednej kolumnie rur o érednicy 508 mm, z wyjatkiem otworu Nr 16z’, ktory
odwiercono w dwoch kolumnach rur — w rurach o $rednicy 508 mm do giebokosci 16
m i w rurach o $rednicy 457 mm do gighokosci 33 m.

Glgbokos¢ odwiercanych otworéw wahata si¢ w granicach 19,5+33,0 m i byla scisle
zwiazana z glgbokoscia warstwy wodonoénej. Wszystkie otwory zabudowano filtrami
PVC o érednicy 280/31.

Zmiang wydajnosci ujecia od roku 1983 do roku 1997 przedstawia rysunek 5.
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Rys 5. Wydajnosé C.U.W.. (II] galeria studni) w Zawadzie w latach 1983+1997 w mih

W lipcu 1993 roku na zlecenie uzytkownika przeprowadzono renowacj¢ chemiczng
dwodch losowo wybranych studni — studni numer 6z’ 1 12z’. Prace te miaty na celu
m.in. Oceng skutecznosci proponowanej metody.
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W pazdzierniku 1993 roku na zlecenie tego samego przedsigbiorstwa zaktad z Kosza-
lina przeprowadzit prace renowacyjne studni Nr 10z’ 1 152, W czerwcu 1994 roku na
zlecenie uzytkownika ten sam zakiad przeprowadzit prace renowacyjne studni Nr 5z°, |
1z’, 1372’, 162°, 192°, 202’ 1 22z’na terenie Centralnego Ujecia Wody w Zawadzie k.
Zielone) Gory. Zakres przeprowadzonych badan i prac renowacyjnych byt identyczny
z pracami przeprowadzonymi przez ta samgq brygade w pazdzierniku 1993 r,

W wyniku przeprowadzonych prac renowacyjnych nastapila poprawa parametrow
eksploatacyjnych wszystkich studni.

Studnie Nr 14z’ 1 182" odnawiata niemiecka firma Nocon stosujac metod¢ cisnieniowa,
ktora w znaczny sposcb nie poprawita parametrow cksploatacyjnych studni, Jak widac
na przedstawionym powyzej wykresie (1ys. 5) wydajnosc catego ujecia, Il galern stud-
ni, stopniowo zmniejszata si¢, bezposrednio po renowacji, w marcu 1994 roku wzrosta
do przeszlo 640 m’/h. Jednak w miare uptywu czasu wydajno$¢ stopniowo zmniejszala
si¢, by w maju 1998 roku osiagnaé wartosé¢ 135 m’/h.

5. WNIOSKI

Historia Centralnego Ujecia Wody w Zawadzie k. Zielonej Gory pokazuje, ile lat pra-
cowaly studnie polozone w nowym terenie, a ile studnie w terenie cz¢sciowo zakolma-
towanym (odleglos¢ 6+-10 m.) od poprzednich studni :

— I galeria studni — teren nowy, czas pracy studni - 6,5 roku,

— II galeria studni — teren czg¢sciowo zakolmatowany - 7 lat,

— III galeria studni — teren czgsciowo zakolmatowany - 135 lat.

1) Niewtasciwie, do wielkosci ziaren warstwy wodonosnej, dobrana obsypka spowo-
dowata zasypywanie filtrow

2) W wyniku przeprowadzonych w 1993 roku prac renowacyjnych nastapita znaczna
poprawa wydajnosci studni III galerii. Jednak ponovme zmniejszanie si¢ wydajno-
éci studni stanowié bedzie sygnal do podjecia decyzji 0 wykonaniu kolejnych stud-
ni zastepezych, gdyz ewentualne ponowne prace renowacyjne ze wzgledu na krotki
okres poprawy wydajnosci studni nie rokuja uzyskania znaczacej poprawy warun-
kow cksploatacyjnych. Im dalej od I galerii odwiercano studnie tym duzszy byt
czas ich pracy — teren mniej zakolmatowany.

3) Nalezy réwniez rozwazy¢ inng lokalizacj¢ ujecia wod podziemnych dla miasta.

6. LITERATURA

[1] BUNDZ M.: Sprawozdanie z przebiegu robot i badan terenowych zwiqzanych 2
przeprowadzanym remontem 22 studni (1971).




Wplyw czasu eksploatacji studni na ich wydejnosé 65

[2] BUNDZ M.: Sprawozdanie = przebiegu prac i badan zwigzanych = odwierceniem
22 studni zastepczych na [ etapie C.W.U. w Zawadzie (1972).

[31 BUNDZ M.: Dokumentacja hyvdrogeologiczna dla obszari v rejonie C.W.U. w
Zawadzie (Il etap) (1969).

[4] GRACZYK B.: Sprawozdanie = przeprowadzonych prac renowacyjnych studni
odwierconych na terenie C.W.U. dla Zielonej Gory 11994)

[5] WROBEL L: Wody podziemne Srodkowego Nadodrza i problemy ich ochro-
ny(1989),





