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Abstract

The comparative analysis of pipes of different svstems for cold and warm water
supply are shown in this work.

1. WSTEP

Na polskim rynku pojawito si¢ ostatnio wiele systemow rur do wody zimnej i cieplej.
Maja one aprobaty techniczne, dopuszczenia PZH, maja wieloletnia trwatos¢, jednak
roznia si¢ migdzy soba surowcem, z kiorego sq wykonane, sposobem laczenia, warun-
kami zastosowania oraz cena.

Czym nalezy kierowac si¢ przy wyborze technologii rur? Jakie kryteria sa podstawa
wyboru danej technologii?

Kryteriami tymi sa:

— §posob montazu przewodu,

— wiasciwosci materiatu, pozwalajace uzyskaé niezawodnos¢ pracy systemu (trwatosc,
szczelnos¢ potaczen),

— koszty.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Popularnymi materialami uzywanymi do budowy instalacji wody zimnej 1 cieplej sa:
—  stal,

— miedz, Cu

— polichlorek winylu, PCW

— polipropylen, PP

— polibutylen, PB

— polietylen usieciowany, PEX
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2.1 Rury stalowe

Rury stalowe ocynkowane stosuje sig obecnie bardzo rzadko, poniewaz (rwatosé takiej
instalacji nie przekracza 10 lat ze wzgledu na agresywnosé korozyjng wody wodocia-
gowej, duza chropowatos¢ wewnelrzng i szybkie narastanic kamienia. Rowniez klopo-
tliwy jest montaz rur, potaczenia gwintowane.

2.2 Rury miedziane

Przy wyborze rur miedzianych do instalacji musza by¢ sprawdzone kryteria skiadu
fizykochemicznego wody wodociagowej. Sa to:

~ odezyn wody, wickszy niz. 7.0 pH,

— stosunck zasadowosci ogolnej do stgzenia jonow siarczanowych, wigkszy niz 2,

— stgzenie jonow amonowych, mniejsze niz 0.5 mg/dm’,

Laczenie rur wykonuje si¢ poprzez lutowanie kapilarne. Migdzy rurg a tacznikiem
istnieje szczelina o szerokosci  (,02mm — 0.2 mm . W trakcie lutowania, dzigki matej
szczelinie nastepuje zassanie lutu do wngtrza catej szczeliny.

Proces wykonania jest zmudny, poniewaz wazne jest aby :

— dobra¢ i przestrzegac zakresu temperatur dla danego lutu,

— doktadnie natozy¢ topnik na powierzchnig konca bosego,

— doktadnie centrycznie utozys rurg i zlaczke,

— kontrolowa¢ zassanie lutu w szczelinie ziacza,

— usunac resztki topnika z obszaru ztgeza natychmiast po wykonaniu lutowania.
Oprocz tego, aby instalacja z miedzi dzialata sprawnie, musi by¢ zainstalowany filir
mechaniczny na doplywie wody oraz predkosé przeptywu wody w instalacji nie moze
przekracza¢ 1,5 m/s. Instalacja nie moze by¢ takze bezposrednio potaczona z elemen-
tami stalowymi i aluminiowymi. Powyzsze warunki musza by¢ spetnione, aby w trak-
cie cksploatacji nic zostala uszkodzona wewngtrzna powtoka rury i aby nie zapoczat-
kowato to wystapienia korozji. [nstalacja z miedzi ma wicle zalet:

— rwatosc do 40 lat,

— koszt poréwnywalny z tworzywami,

— odpornos¢ na przekraczanie temperatur

oraz wady:

— pracochtonny montaz,

— wrazliwo$¢ na sktad wody,

— zakaz tgczenia ze stala i aluminium,

— wydhizalnosc liniowa 1,5 razy wigksza niz rur stalowych,
— koniecznos¢ wykonywania prob cisnieniowych.
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Pozostate systemy rur to systemy z tworzyw sztucznych. Charakleryzuja si¢ onc gltow-
nie.

— malym cigzarem,

— caltkowitg odpornoscia na korozje,

— odpornoscig na zarastani¢ kamieniern,

— niskg chropowatoscia, gltadkoscig rur,

- latwoscia 1aczenia z innymi technologiami,

— bezawaryjnoscia,

2.3 RuryzPCV

Do wody zimnej i cieplej zalecany jest chlorowany policalorek winylu CPCV. Lacze-
nie elementow przebicga bardzo szybko, klejenie na zimno przy pomocy kleju agre-
sywnego. Zalety te) technologii:

— niska cena,

e R —

— latwosc Iaczenia bez specjalistycznego sprzetu,

— odporno$¢ na bardzo wiele zwigzkow chemicznych,
— niska przepuszczalnosc cieplna.

Wady:

— kruchosé, szczegolnie w temperaturze ponizej 0°C,

— mata wytrzymalo$¢ na zmiany cisnienia i temperatury,

— duza 1los$¢ pofgczen ( rury w sztangach ),

— koniecznos¢ stosowania kompensacji wydtuzen,

— ograniczona predkos¢ przeptywu wody do 1.5 m/s,

— koniecznos$¢ zabezpieczenia przed uderzeniami hydraulicznymi,

2.4 Rury z polipropyleny PP

Jest to tworzywo termoplastyczne, ktore taczy si¢ za pomoca zgrzewania polifuzyjnego,
lub ztaczek elektrooporowych. Materiat ten ma wiele zalet:

— absolutna szczelnos¢ polaczen,

~ wysoka temperatura pracy ciagle),

— duza wytrzymato$¢ na zmiaay temperatury,

— trwatos¢ do 50 lat,

Wady:

.~ bardzo duza wydhizalnos¢, koniecznos¢ kompensowania wydtuzen,

i — pracochlonny montaz przy pomocy specjalistycznego sprzetu,

. — mala elastyczno$¢ materiatu, duza ilos¢ potaczen,
I
r
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— mniejsza od PEX 1 PB odporno$¢ na pelzanie.

2.5 Rury z polibutylenu PB

To rowniez material termoplastyczny, produkowany w zwojach, majacy niewielkie wy-
dluzenia termiczne. Stosuje si¢ polgczenia zaciskowe, lub zgrzewanie polituzyjne
| elektrooporowe. Zalety:

— bardzo szybki 1 prosty montaz przy zlaczkach zaciskowych, bez zadnych narzedzi,

— gietkosc rury pozwalajgca stosowac ekonomiczng technike¢ instalacyjna,

— odpornosc na wysokie temperatury,

— bardzo duza stabilnos¢ materiatu,

— trwalos¢ materialu, pewnosc polaczen,

— duza stabilnosc (lepsza od PEX 1 PP) na pelzanie,

— dopuszczalne st¢zenie chloru w wodzie 2 mg/l . Przy duzym st¢zeniu chloru
w wodzie 1 podwyzszone) temperaturze spada zywotnosc instalacii.

2.6 Polietylen usieciowany PEX

Material ten ma pamieé ksztattu, dzigki temu mozna wykonac¢ polaczenia zaciskowe.
Rura powrdci do swego pierwotnego wymiaru nawet w temperaturze -15°C. Lgczenie
polega na stopniowym powigkszaniu Srednicy koncowki rury PEX, nalozeniu rozszerzo-
nej koncowki rury na krociec zlaczki 1 samoistnym obkurczeniu si¢ na zlaczee lub po-
przez dodatkowe zalozenie tulei zaciskowej lub zacisku z gwintem na obkurczong kon-
cowke. W sklad systemu, obok rur, wchodzi zestaw 1acznikow wykonanych z odcynko-
wanego mosigdzu. Rura wystgpuje glownie w formie zwoju, eliminuje si¢ tym sposo-
bem wiele polaczen. Niektore polgczenia sg rozlgczne. Zalety tej technologii to:

— szybkie, absolutnie pewne wykonanie polgczenia) ,
— bezpieczne ukrycie rur pod podloga, w bruzdach, lub szachtach instalacyjnych,

— odpornos¢ na niskie i wysokie temperatury (praca w temperaturach od —400C do +
050C),

— wysoka elastycznos¢ rury (Humienie dzwigkow 1 uderzen hydraulicznych),

— zdolnos¢ samokompensac)i wydluzen,

— rury w zwojach, eliminacja kolan,

— predkosé przeptywu wody do 6 m/s.

— Ten system ma pewne wady:

— koniecznos$¢ korzystania ze specjalistycznego sprzetu do kielichowania rur i zaciska-
nia zlaczek,

— wysoki koszt polgczen mosieznych.
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Rury tworzywowe maja duze wydtuzenia cieplne i muszg by¢ gesto mocowane. Dzigki
przektadkom z aluminium eliminuje si¢ wadg, jaka jest duza wydhizalno$é termiczna,
a otrzymuje si¢ stabilng rure o takich wiasciwoéciach jak rura wyjsciowa. Moze by
stabilizacja rury z PP lub PE usicciowanego. Przyktadem rury stabilizowancj jest rura
wielowarstwowa Geberit Mepla, PEX-AL-PEHD. Laczenie jej realizuje si¢ przy pomo-
cy zigezek mosigZznych lub z brazu. Zalety tego systemu;

— male wydtuzenia, pordwnywalne z miedzia,

— latwos¢ gigcia,

- rura w zwoju,

~ dobra elastycznos¢ rury,

— pewnos¢ polaczen,

— trwalos¢ 50 lat,

— wszystkie zalety PEX,

Wady:

— drogie rury i zlyczki.

Poniewaz systemy z rur stabilizowanych sg wyraznie drozsze od pozostatych pominig-
to je w tych rozwazaniach,

3. POROWNANIE SYSTEMOW

W ponizszej tabeli przedstawiono wybrane parametry poszczegolnych systemow rur,

TABELA 1
Parametry techniczne rur
stal miedz PCW PP PB PEX
Gestosé,g/em’ 7,60 8,93 1.56 0,90 bk 0.94
’ ’ ’ ’ ’ danych ’
Przewodnosé P - brak
cieplna,W/m’C 46 384 015 0.21 danych 033
Rozszerzalnosé 5
; 2 6.9 61, 80 130 140
cieplna,10%/C ! = 31,2 l
Modut sprezystoscd | - o4 1200 3700 1000 340 600
E, MPa
i 0.15 0,01 0001 | 0007 | 0007 | 0005
wewngtrzna, mm
:;“épe"a‘“"a Pra- 1 0100 | 20-100 | 0-90 | 0-90 | 20-60 | -40-+95
pulscinwpigiiose,|  qx 15 1,5 20 40 40
nm/s
],;1"’3 SURETyI8%, 7.5 1.5 16 95 3.5 1
(1]
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Waznym czynnikiem jest elastycznosé rur, zalezy 1o od modulu sprezystosci. Im mate-
riat ma wigkszy modut to mamy:

- mozliwos¢ uktadania rur z weza, redukuje to ilosé kolan i zlgczek,

— odporno$¢ materiatu na zamarzanie 1 odmarzanie wody,

— odporno$¢ na uderzenia,

—  zdolno$¢ thumienia drgan.

Najlepszym materialem pod wzgledem elastycznosci jest PB, bardzo dobrym PEX,
dobrym PP, najgorszym PCW.

Waznym czynnikiem zwigzanym z doborem materiatu jest zagadnicnic jakosci i wply-
wu przewodow na wode. llosci bakterii beda zalezaty od sposobu eksploatacii sieci
i instalacji, od temperatury wody. Jednak najwicksze, ale nie majace wplywu na zdro-
wie ilosci mikroorganizmow, moga si¢ namnaza¢ w polipropylenie. Najlepszym mate-
riatem, hamujacym rozwoj mikroorganizmow jest miedz i PB,

Tworzywa sztuczne sq tez malo odporne na bezposrednie dziatanie promieniowania
ultrafioletowego. Najlepicj wytrzymate jest PCW, najgorzej PP, FEX 1 PB zachowuja
sie podobnie.

Duza wydhuzalnos¢ rur tworzywowych 1o rownicz konieczno$é stosowania kompensa-
torow lub kompensacji naturalnej. Na'mniejszgq wydhizalnos¢ ma PCW, wigkszg ale
porownywalng PEX, PB i PP.

Koszt systemu to decydujace kryterium. Jednak jest ono brane pod uwage zbyt po-
wierzchownie, Bierze si¢ pod uwage koszt zakupu pojedynczych rur i ksztahek, zapo-
mina si¢ natomiast o kosztach montazu i cenic catkowitej oraz o kosztach przyszlej
eksploatacji. Wybranie tanicgo materiahn pozwala na uzyskanie oszczgdnosci w danej
chwili, wybranie drozszego, na ogot lepszej jakosci, pociaga za soba wyzsze koszly.
Jednak w prakiyce okazuje si¢, ze w pierwszym przypadku koszty napraw, zdarzajace
sie czgscie], sq na ogot wyzsze niz w preypadku drugiej technologii. Najtansza techno-
logig jest PCW, najdrozsza PEX.

Ponizej zamieszczono tabele , pozwalajacq uszeregowad systemy rur zgodnie z wybra-
nymi kryteriami, od najlepszego do najgorszego.

TABELA 2
Analiza rur— rozne kryteria
Latwos¢ montazu PB LPEX | PCW | PP miedz | Stal
Niezawodnosc pracy | PEX, PB, PP miedz |PCW Stal
Elastycznosc PB PEX PP PCW [ Stal miedz
Koszty PCW | Stal PP PB miedz |PEX

Wybor jednego systemu nie jest fatwy. Autor poleca PEX jako system najpewniejszy,
najtrwalszy, ale ni¢ najtanszy.

4, LITERATURA
Prospekty producentow systemow rur z miedzi, PCW, PP, PB, PEX.






