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FIZYCZNE WLASCIWOSCI GLEB OBSZAROW
REKULTYWOWANYCH PO EKSPLOATACJI KRUSZYWA
BUDOWLANEGO W DOLINIE RZEKI BOBR

Streszczenie

Znaczne obszary mad uzytkowanych rolniczo w dolinie rzeki Boby zostaly znisz-
czone w wyniku eksploatacji na wielkq skale kruszywa budowlanego. Po zabie-
gach rekultywacyjnych, kiore polegaty na zasypaniu wyrobisk kruszywem odpa-
dowym, wyrdwnaniu ich powierzchni, a nastgpnie rozplantowaniu na tak przygo-
towane podioze 50-200 cm warstwy uprzednio zhatdowanego nadktadu, okazato
sie ze plony roslin uprawnych byly bardzo niskie. Wykonane badania terenowe
i laboratoryjne wykazaty, ze w toku rekultywacji technicznej nastqpito nadmier-
ne ubicie gleby w calej, uksztaltowanej ze zhatdowarego materiatu warstwie.
Wyrazem tego smnu sq wysokie wartosci gestosci objeloSciowej, preekraczajqee
czesto 1,8 g/em’, bardzo niska przepuszczalnosé wodna i niska porowatosé po-
wietrzna. Stan ten nie ulegt zmianie w ciggu 12 lat oa chwili zakonczenia prac
rekultywacyinych.

1. WSTEP

Przy rolniczej rekultywacji gleb uksztaltowanie odpowizdnich dla wzrostu i rozwoju
roélin whasciwosci fizycznych, powietrznych i wodnych ma réwnie wazne znaczenie
jak zapewnienie potrzebnych roélinom makro i mikroelementow.

Jednym z najwazniejszych wskaznikow wiasciwosci fizycznych gleby jest jej gestosé

[4, 13). Zalezy ona od skladu granulometrycznego, wilgotnosci oraz stopnia zagesz-
czenia masy glebowej [1, 4, 13].

Wedtug klasyﬁkac_u Swigcickiego i innych [10] w glebach pulchnych gq:stosc wynosi
1,0 g/t,m gleby o0 dobrej kulturze posiadaja gestos¢ od 1,0 do 1,1 g/em’. Gestosé 1,5 -
1,7 g/em® odpowiada poziomom wmycia gleb biclicowych, natomiast wyzsza od 1,7
uktadom zbitym i silnie zbitym.

Gleby wytworzone z glin zwatowych charakteryzuje naturalna wysoka gestose, Wedlug
Wojtasika [13] przedzial gestosci naturalnej gleb gliniastych waha si¢ pomiedzy 1,5-
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1.6 g/cm’. Natomiast gestosé 1,7-1.8 wystepuje w glebach gliniastych srednio zagesz-
czonych.

Bezposrednim  nastepstwem zmian gestosci gleby sq zmiany porowatosci ogolnej
| rozktadu porow glebowych [1. 4].

Gestosc decyduje o pojemnosct powietrzne) [ 1, 4], wodnej [1, 9] ilosci wody uzyteczne;
1 produkcyjne) [2] oraz o oporach stawianych maszynom 1 narzedziom [4], W glebach
nadmiernie zageszczonych przenikanie korzeni roslin jest utrudnione co moze miec
wplyw na plonowanie roslin [6].

Celem pracy byto okreslenie zmian wiasciwosct fizycznych w utworach glebowych na
lerenach przeksztatconych przez przemyst wydobywcezy kruszywa budowlanego.

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

Prace badawcze prowadzono na terenic poeksploatacynym kruszywa budowlanego
bytego ztoza ,,Dobroszow Wielki” w okolicach Nowogrodu Bobrzanskiego w woj. lu-
buskim. Przed eksploatacja kruszywa, jego nadktad (mady brunaine lekkie 1 srednie)
zgarnicto w pryzmy o wysokosci 3-4 m. Po wyeksploatowaniu kruszywa, powstate
wyrobiska wypetniono kruszywem o srednicy 0,02-1.0 mam. Na powierzchnig¢ rozpro-
wadzono przy pomocy cigzkiego sprz¢tu, nadkiad z pryzin. Miazszos¢ nadktadu wyno-
sita od 0,3 do 2 m. Po wyrOwnaniu powierzchni przystapiono do zabiegow agrotech-.
nicznych, ktorych celem bylo przywrocenie przeksztatconych terenow gospndarcé
rolnej. Wysiano nawozy mineralne. a nastgpnie rosling pwonierskg — tubin. Po :e'.avm'::u‘liut
lubinu tereny ,zrekultywowane” przekazano uzytkownikom. Prowadzona w opisany
sposob rekultywacja data bardzo stabe wyniki w plonowaniu roslin. Zbiory zyta upra-
wianego na tych terenach wynosity srednio 6-7 ¢/ha.

Charakterystyke gleb przedstawiono we wezesniejszej pracy Draba [5]. Nowo powstale
utwory cechowaty:

» silnie kwasny odczyn (wigkszosc gleb posiadato pH pomze) 5,01, 0
o duze zroznicowanie sktadu granulometrycznego (zawartos$é czgsci sptawialnych

wahala si¢ od 9 do 26 %),
« niskic zawartosci form ogolnych i przyswajalnych sktadnikow pokarmowych,
o zawartos$¢ substancji organicznej oznaczonej metodg Tiurina w poziomach proch-
nicznych w wigkszosci prob wynosita okoto 1,5 %.

3. METODYKA BADAN

Doswiadczenie polowe majace na celu wyjasnienie niskiej produktywnosci nowo utwo-
rzonych gruntow zatozono w 1986 roku. Roslinami testowymi w pierwszym roku byly
rzepak ozimy, jeczmien ozimy, zyto ozime i ziemniaki. W nastgpnych latach uprawia-
no w monokulturze zyto ozime. Pole i (rys. 1) corocznie orano na glgbokosc 35 cm
a pole I na giebokosc 25 cm.
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Pod rosliny uprawne stosowano zmienne nawozenie mineralne, Wiosng w latach 1986,
1988 1 1989 z profili glebowych pobrano do cylinderkow Kopecky’ego proby dla ozna-
czenia gestosci objetosciowe) 1 pojemnosci wodnych, Migjsca wykonania odkrywek
przedstawiono na rys. 1.

W latach 1988 1 1989 dodatkowo oznaczono przepuszcezalnos¢ wodng wedtug metody
Ostromeckiego opisanej przez Mocka 1 innych [7].

4. OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone badania wykazaty silne ubicie materiatu glebowego rozprowadzonego
na powierzchnig¢ bylego wyrobiska po kruszywie budowlanym (tab. 1, 2, 3).

TABELA 1
Wtasciwosci fizvezne gleb w profilach. Rok 1986,
pojemnosc wodna %
— g_lchokn}'l&%it gestose i : - pojemnosc
L-E— pobrania b tiaiowa kﬂpllﬂrﬂﬂ catkowila S
2| proby | TET | 1
lem] N wagowd {f}'?‘_# glo- wagowd {?;Eff@m - h
sciowd : sciowa
(-3 1,63 8.7 30,6 20.0 32,6 2,0
20-25 1.64 19,2 31,5 20,2 33,3 1,8
| 40-45 1,74 19,1 33,5 20.0 34,9 1,6
50-60 1.68 8.5 31,2 19.9 33.6 1,4
75-85 1.69 16,2 P4 748 28.9 1,6
90-100 1,67 16,2 27,0 17,0 28.4 [,4
0-5 [,74 16,9 29 4 17.4 30,2 0,8
N 10-15 1,75 16.3 28,6 16,4 28.8 0,2
) 25-35 1,78 17,3 30.8 7.3 30,8 0,0
45-50 1,80 14,6 26,4 16,0 28.9 2,5
0-10 1,68 1753 29.0 18,3 30,6 1,6
15-20 1,72 18,4 31,7 18.6 321 0.4
. 35-40 1,76 22,2 34,7 224 35.0 0,3
50-60 1,72 17.0 29,3 17,6 30,3 1,0
0-10 1,74 19,7 34,3 20,5 35,6 1,3
35-40 1,84 13,3 28,1 15,5 28,5 0,4
1 6070 1,62 195 | 36 | 03 | 322 0,6
90-100 1,61 20,2 324 20,9 33,7 1,3
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Szczegodlnie zbite okazaly si¢ warstwy podorne (poziom okoto 40 cm). Gestosé objeto-
$ciowa w pierwszym roku badan w wigkszoéci profili wynosita powyzej 1,75 g/em’,
W profilu 4 wykonanym na ugorze poza terenem podl doswiadczalnych gesto$é w po-
ziomie podornym wynosita 1,84 g/cm’. Nie stwierdzono wyraznego wpltywu uprawia-
nych roélin w okresie trwania do$wiadczenia oraz orki 35 cm wykonywanej na polu
I na zmiany gestosci objgtosciowe;.

Pojemnos¢ wodna w badanych profilach byta niska. Catkowita pojemno$é objgtosciowa
w roku 1986 wynosita od 28 do 35 %. Stwierdzono nieznaczny wzrost pojemnosci
wodnej w probach pobranych w kolejnych latach badan. Nalezy podkresli¢ jednak, ze
w porownaniu z polem II oranym na 25 cm, na polu I — orka 35 ¢m zanotowano wzrost
pojemnos$ci wodnej.

TABELA 2
Wiasciwosci fizyczne gleb w profilach. Rok 1988,
Pojemnos¢ wodna %
o Przepusz- ; ]
E) Gigl:)okqsc Gestosé R 7 kapilarna calkowita —
;:5 p;rgf;a objgtosciowa wodna powietrzna
leen] [g/em’[ Kio P — objeto- - objeto- [%]
[em - sek ] | "aE sciowa | 8O | iowa
0-5 1,37 0,05148 25,2 34.6 28,0 385 3.9
20-25 1,50 0,00606 20,5 30.8 21,6 324 1,6
1 40-45 1,67 0,00085 17,9 30.0 18,3 30,6 0,6
60-65 1,62 0,00530 19,7 32,0 20,6 335 1,5
80-85 1,68 0,00056 20,7 34,9 21,3 35,8 0,9
90-100 1,64 0,00120 18,9 31,0 19,3 31,7 0,7
0-5 1,44 0,00936 26,4 38,2 28,5 41,2 3,0
5 10-15 1,84 0,00017 12,7 234 134 247 1,3
25-35 1,87 0,00003 12,2 229 12,7 23,9 1,0
45-50 1,80 0,00008 13.6 253 14,1 26,2 0,9
0-10 1,60 0,00294 21,9 35,0 23,2 358 0,8
3 30-40 1,80 0,00022 19,3 323 19,7 33,1 0,8
50-60 1,60 0,00086 19,§ 30,2 20,2 30,9 0,7
0-10 1,44 0,00986 26,4 38,2 28,6 41,0 2,8
4 10-15 1,84 0,00017 14,5 26.8 15,2 27,6 0.8
35-40 1,84 0,00022 15,8 27,3 16,2 28,1 0.8
70-80 1,60 0,00236 16,6 28,9 17,0 29,7 0,8
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Odnotowano bardzo niska roznice pomiedzy wartosciami catkowitej i kapilarnej po-
jemnosct wodne) (wynoszacq srednio okoto 1 %). Przy tym w poziomach podornych —
silnie zbitych wartosci te byly jeszcze nizsze. Nie stwierdzono wpltywu uprawy roslin
a takze orki na gi¢bokosci 35 ¢cm na polu [ na zmiany pojemnosci powietrzne;j.
Prowadzone zabiegi uprawowe wywarty natomiast pozytywny wptyw na ksztattowanie
si¢ przepuszezalnosct wodnej w rekultywowanych glebach. Uzyskane wyniki, dotycza-
ce wihasciwosci fizycznych materiatu glebowego warstw powierzchniowych bardzo
wyrazni¢ przewyzszaja wartosci z warsiw gigbszych, a w szczegolnosci warstw podor-
nych.,

TABELA 3
Wiasciwosci fizyczne gleb w profilach. Rok 1989,
pojemnoes¢ wodna “o
Eﬁ?bﬂkﬂ.@ﬂ aestos prZepusz- kapilarna calkowita pojemnosé
= | pobrania P oy czalnosc .
o : obj¢tosciowa ] powietrzna
=, p!'ﬂby : i 3| wodna ki ' _ [‘V]
[em)| Lg/em [cm - sek '] objeto- objgto- ’
wagowa | sclowa | wagowa | sciowa
0-10 1,60 0.00298 212 34,0 21,9 351 11
30-40 1,72 ),00075 17,6 30,3 18,7 32,3 2,0
] 50-60 1,59 0,00310 22,9 36,4 23,7 37,7 1,3
75-80 [.63 0,00120 23,3 39,5 26,1 40.2 0,7
90-100 1,45 0,02470 29,6 43,0 304 44.2 152
. 0-10 [.60 0.00240 21,5 34.4 2255 339 1,5
- 30-40 1,78 0.00026 16,3 28.9 16.9 29.9 1,0
0-10 1,60 0,00149 22,4 34,0 23.0 36,9 2,6
3 30-40 1.74 0,00035 14.6 23,3 15.6 27,0 1,7
80-100 1,55 0.05632 21,9 34.0 22.0 34.8 0,8
0-10 1,61 (0,00252 19,7 31.9 20,0 33,0 1,1
4 30-40 1,79 0,00022 15,1 25D 15,7 28,0 0,5
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Oznaczone wsp. korelacji sg istotne z p < 0,05

Rys. 2 Wspoizaleznosé pomigdzy gestosciq objetosciowq, a przepuszezalnosciq wodng
w profilach rekultywowanych gleb w Dobroszowie Wielkim.

Stwierdzono ujemna istotna korelacj¢ pomigdzy gestoscia objgtosciowa a przepusz-

czalnoscia wody w badanych profilach (rys. 2).

Wspdtczynnik korelacji w probach pobranych w roku 1988 byt wyzszy niz w roku
. 1989, $éwiadczy to o nieznacznym pozytywnym wplywie uprawy roélin i zabiegow

uprawowych na zmiany wlasciwosci fizycznych w glebach.

5. DYSKUSJA WYNIKOW

Stopien ubicia gleb zalezy m.in, od skiadu granulometrycznego, nacisku jednostkowe-
go maszyn rolniczych, rodzaju gleby [4, 11] i zawartosci prochnicy [12].

Ze wskaznikow okre$lajacych stan fizyczny gleby najwazniejszymi sa gestos¢ objeto-
$ciowa (12), porowatoéé ogdlna i przepuszczalno§¢ wodna (1, 12). Ggstos¢ objetoscio-
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wa w badanych profilach wynosita od 1,60 do 1,85 g/cm’ i znacznie przewyzszala
wyniki cytowane w literaturze [1, 2, 3, 4, 10, 11, 12]. Wysokie wskazniki gestosci
wystepujq w glebach wytworzonych z glin zwatowych [6, 13]. Sktad granulometryczny
badanych gruntow pozwala je zaliczy¢ w wigkszosci do piaskow stabogliniastych
1 gliniastych. Z tego tez wzgledu wysoka gestos¢ objetosciowa moze jedynie wynikac
7 silnego ubicia cigzkim sprz¢tem mechanicznym rozprowadzajacym masy glebowe na
badanym terenie.

Mozna przypuszczac, 7z¢ nacisk jednostkowy w czasie wykonywania prac byt bardzo
duzy (spychacze budowlane, ci¢zkie sumochody cigzarowe) 1 przewyzszat cytowany
w literaturze. Prowadzone zabiegi uprawowe spulchnily warstwy powierzchniowe, stad
tez ubicie warstw podornych bylo wyraznie wyzsze.

Silne ubicie gleb zmniejszylo wyraznie porowatos¢ o0golng pojemnos¢ wodna,
W badanych glebach byta ona bardzo niska 1 wynosita okoto 30%. Dla normalnego
funkcjonowania roslin porowatos¢ winna wynosi¢ okoto 50% [4].

Bardzo niska znacznie odbiegajaca od wartosci (10%) umownej za dopuszczalng dla
roslin [9] byta tez pojemnosc powietrzna.

Stwierdzone w badaniach wilasciwosci fizyczne stwarzaja niekorzystne dla rozwoju
roslin uprawnych warunki. W wyniku utrudnionego przenikania wody w giab, czgsto
nawet przy normalnych opadach atmosferycznych w miesigcach zimowo-wiosennych,
w okresach wczesne) wiosny warstwy powierzchniowe gleb s silnie zawilgocone.
Nadmiar wody sptywa po powierzchni do zaglebien terenowych tworzac zastoiska. Na
tereny te wkracza roslinnosc¢ bagienna.

Poprawe wihasciwosci fizycznych nowopowstatych utworéw mozna by 0siggnac poprzez
zastosowanie giebszego rozluznienia gleby. Stosujac takie maszyny jak glebosze. Na
pewno wigksze efekty osiagni¢to by przy zastosowaniu aktywnych maszyn pogi¢biaja-
cych — tilerow czy rototilerow, Wymicnione zabiegi wzruszajac silnie ubity poziom
podorny umozliwilyby przenikanie wody 1 korzeni roslin. Poprawityby si¢ tez stosunki
powieirzne w glebach.

6. WNIOSKI

Przedstawione w pracy wyniki upowazniaja do sformutowania nastgpujacych wnio-

skow: |

o Badane gleby okazaty si¢ silnie zbite. Ggstos¢ objerosciowa w badanych glebach
odpowiada glebom wytworzonym z glin zwatowych. Szczegolnie zbite byly war-
stwy podorne.

e Stwierdzono bardzo niska porowatos¢ ogdlng i pojemnos¢ powietrzng a w wal-
stwach podornych mala przepuszczalnosc wodna.

« Wykazano wysoce istotng ujemna wspdtzaleznos$¢ pomigdzy gestoscia objetosciows
a przepuszczalnoscia wodna.

e Nie stwierdzono wyraznego wptywu uprawy roslin oraz stosowanych zabiegow na
zmiany wiasciwosci fizycznych w glebach.
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