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Streszczenie

Gleby antropogeniczne zwiqzane z obszarami zurbanizowanymi rezniq sie czesto
sktadem granulometrycznym od gleb naturalnych. Ma to swoje nastepstwo we
wlaSciwosciach gleb i gruntéw miejskich. Najezesciej w opisywanych terenach
mamy do czynienia z domieszaniem materialow réznego rodzaju, zaliczanych
wedlug Srednicy do [rakcji szkieletu (kamieni i zwiru). Bezposrednim skutkiem
zmian wlasciwosci powietrzno-wodnych gleb sq zte warunki wzrostu ro$lin oraz
potencjalne zagrozenie skazeniem wod gruntowych w razie wystgpienia sytuacji
nadzwyczajnyeh. Praca przedstawia analize skiadu granulomerrycznego gleb
zielonogdrskich (ze szczegdlnym wwzglednieniem czesci szkieletowych), bedg-
cych pod réznym wphwem antropopresji. Ukazuje rowniez skutk! takiego stanu
rzeczy dla ekosystemow migjskich miasta Zielona Gora.

1. WPROWADZENIE

Gleby naturalne dzisiejszego obszaru zurbanizowanego miasta Zielona Goéra ukszial-
towaly si¢ pod wplywem procesow wietrzeniowych 1 transporiu erozyjnego utworow
piaszczystych oraz bezwgglanowych piaskowcow, gnejsow i granitow. Skutkiem tych
procesOw byto tworzenie si¢ zwietrzelin bogatych w kwarc i ubogich w krzemiany
i glinokrzemiany. Na nich, pod wptywem innych czynnikow glebotworczych, powstaty
glownie gleby bielicowe, rzadziej gleby brunatne (na zwietrzelinach bogatszych
w kationy zasadowe, roznego pochodzenia geologicznego). W miejscach nisko potozo-
nych, przy znacznej akumulacji materii organicznej, wskutek przewagi procesow hy-
drogenicznych powstaty czarne ziemie, gleby murszowe i torfowe [5].

Okruchy i odtamki skalne, tworzace szkielet glebowy. wystepuja w glebach okolic
Ziclone) Gory w roznej ilosci, z reguly w warstwach podglebia 1 skaly macierzyste).
Rzadko spotykane sa znaczace ilosci w warstwach wierzchnich gleb (poza rejonem
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morenowego Watu Zielonogorskiego). Na terenach zurbanizowanych, poza szkieletem
naturalnym, mamy do czynienia z domieszkami o srednicach mieszczacych si¢ w za-
kresie te) grupy granulometryczne), a lokalizowane w profilach glebowych juz od po-
ziomu prochnicznego. Sq onc zwigzane z pracami budowlanymi 1 niewlasciwym
oczyszczaniem terenow po skonczeniu tych prac. Jest to jedna z podstawowych form
antropogenicznych przeksztaicen gleb miejskich (ktorej na ogot towarzysza inne,
o roznym charakterze), przez wiele lat (a nawet dziesigeioleci) wskazujaca na zakres
dokonane) mgerencji w naturalne gleby danego obszaru.

Ze wzgledu na znaczacy, szczegolnie wobec whasciwoscr fizycznych, wptvw szkieletu
glebowego dzieli s1¢ go wedtug procentowe) zawartosci ¢zgsci szkieletowych na:

o utwory szkieletowe — powyze) 50% frakej kamieni 1 zwiru

— kamieniste 50-100% kamieni 1 0-25% zwiru,
—  kamienisto-zZwirowe 25-50% kamieni 1 25-50% zwiru.
—  7ZWITOWC 0-25% kamieni 1 50-100% zwiru.

e utwory szkieletowate — mniej niz 50% frakcj kamieni 1 zwiru

— shabo-szkieletowate 0-10% czg¢sci szkieletowych,
— srednio-szkieletowate 11-25% czesci szkieletowych,
— silnie-szkieletowate 26-50% czgsci szkieletowych.

e utwory bezszkieletowe — brak frakcji kamieni 1 zwiru [2].

[stotnym jest fakt, ze utwory glebowe szkielelowe sa zazwyczaj trudne w uprawie
i wrazliwe ekologicznie. Ta ostatnia cecha wigze si¢ z duzg przepuszezalnosciqa wodng
takich gleb, co stwarza niebezpieczenstwo wzmozonej migracji sktadnikow (w tym
zanieczyszezen) z powierzchniowych warstw w gtab, grozac skazeniem wod grunto-
wych (z uwagi na bogactwo podziemnych zbiornikow wodnych na terenach zielono-
gorskich cecha ta jest nie do pominigcia).

2. METODYKA BADAN

Celem wyznaczenia rodzaju i zakresu oddziatywan antropogenicznych na gleby miasta
Zielona Gora wykonano 73 odkrywki glebowe obejmujace rozne osiedla 1 ckosystemy
lokalne, wystepujace w obrgbie terenu zurbanizowanego oraz - porownawczo
S odkrywek poza obszarem miejskim (wokot Zielonej Gory). Z odkrywek pobrano
proby glebowe reprezentujace poszezegolne poziomy genetyczne lub wyraznie wyod-
rebnione warstwy. Zgodnie z wyznaczonym przez temat kierunkiem poszukiwarn ba-
dawczych, praca opisuje rezultaty analiz préb z warstw wierzchnich o migzszosci 0-
20 cm.

Analize sktadu granulometrycznego w opisywanych wykonano postugujac si¢ metod
sitowa. Droga ta rozdzielono grupy, frakcje i podfrakcje granulometryczne jak nizej:
e (Cz@Scl szkieletowe: czesci o srednicy > 1 mm,

— kamienie czesci o Srednicy > 20 mm,
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3. WYNIKI BADAN

Gleby znajdujace si¢ poza Dbezposrednim  wplywem antropopresji, zwigzane
z. rozbudowa aglomerac)t zielonogorskiey, (}d?naczaja S1¢ zawartoscig w powierzchnio-
we) warstwie, ). 0 — 20 ecm, 0,0 do 15,0 % cz¢sci o srednicy czgsci szkieletowych,
W analizowanej grupie tylko do 0.5% przypada na czescit o najwigkszych srednicach
(powyze) 20 mm), klasylikowane jako frakcja kamieni, Stwierdza si¢ ponadto do 2,0 %
[rakcj1 zwiru grubego (@ 20 — 10 mm) oraz do 12,5 % frakcji zwiru drobnego (@ 10—
I mm). Czgscr szkieletowe utworzone sq przy tym przez odlamki naturalnych skat
glebotworczych, o roznym stopniu rozdrobnienia 1 obtoczenia, w wigkszosci noszace
jednak znamiona diugotrwate) ,obrobki™ przez procesy wietrzenia, erozji wodnej,
wielrzne) 1 tarcia mechanicznego. Srednie odnoéne analizowane) zawartosct w glebach
naturalnych (poza-mie¢jskich) ukazuje w tabeh 1 szereg oznaczony numeremn ,,07,
Gleby obszaru zurbanizowanego Zielone) Gory przedstawiaja si¢ na tym tle jako bar-
dzo zroznicowane, czego przyczyn mozna upatrywac nie tylko w kierunkach ekspansji
miasta, lecz rowniez w technologii budownictwa, oszczgdnosci materiatow budowla-
nych, kultury pracy 1 wiclu innych czynnikach. Regulg jest obecnos¢ w profilach gle-
bowych materiatow antropogenicznych, jak: gruz ceglany, odlamki elementow betono-
wych, szklo, zuzle paleniskowe, zwir 1 piasck o jednorodnych ziarnach (przesiane),
Rzadzie) spotykane sq: kostka brukowa, tluczen granitowy, duze {ragmenty plyt beto-
nowych, odlamki asfaltu, czy soczewki wylanego betonu, Te jednak domieszki maja
specyliczny 1 bardzo niekorzystiny dla srodowisk gruntowo-wodnych charakter — wy-
stgpuja w postact mni¢) lub bardzie) zwartych warstw, odcinajacych poziom wierzchni
gleb od podglebia, przerywajac tacznosc biologiczng, poliaczenia wodne, a cz¢sto nawet
2azZOWC.

Specyfikg gleb 1 gruntow miejskich Ziclonej Gory jest wszechobzacnos¢ zuzli paleni-
skowych w profilach glebowych (spotykane sq one w ponad 75 % profili). Wskazuje to
na fakt powszechnego uzycia tego materialu w poprzednich dziesigcioleciach do
utwardzania nawierzchni oraz niemnie¢j powszechng praktyke pozbywania si¢ tego
odpadu w niedalekiej odlegtosci od domostw (budynkow), zsypujac je do niecek 1 za-
glgbien terenowych przy okazji ich niwelacji.

Wspolczesnie dochodzi do tego druga niepckojaca tendencja — zwigkszania sig
| upowszechniania w warstwach powierzchniowych glet 1 gruntéw Zielonej Gory do-
mieszek szkta. Dzieje si¢ tak za sprawa niebywalej wrecr ignorancji wobec gospodarki
opakowaniami szklanymi (problem nie rozwigzany praktycznie od konca II wojny
$wiatowej) oraz praktyki ostatnich lat stosowania kompostu z osadow Ssciekowych 1
odpadow komunalnych jako organicznej substancji nawozowe] na zielence miejskie
bez uprzedniego, wlasciwego odsortowania odtamkow szklanych,

Wszystkie wyzej wymienione czynniki wplywaja w rezultacie na antropogeniczne
podwyzszenie zawartosci w poziomach wierzchnich (aczkolwiek nie tylko) gleb
| gruntow Zielonej Gory czesci mineralnych o duzych srednicach, co jest zauwazane
rowniez przez innych autorow w stosunku do innych osrodkow miejskich [1, 4].
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TABELA |
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Gleby 1 grunty osiedli potozonych na potudnie 1 poinoc od centrum miasta (,,Zastalow-
skie”, ,Morelowa”, cz¢s¢ , Kilinskiego™ — proby 21, 43-46, 50, 64-68, 37, 54-57) oraz
czgsci terenow na potnocny wschod od centrum (,,Dolina Zielona”, ,,Tysiaclecia” —
proby 26, 47-49) wykazuja duza zawartos¢ kamieni w poziomie wierzchnim (w 33,33
— 50,00 % prob stwierdzono zawarto$¢ wyzsza w porownaniu z glebami poza-
miejskimi). Rowniez w pozostatych lokalizacjach spotykane sa tereny o duzej zawarto-
sci tej frakeji, lecz ma to charakter bardzie) lokalny. Najmniej kamieni stwierdzono
w glebach 1 gruntach terenow potozonych na potudniowy zachod ipoinocny zachod od
centrum miasta (osiedla: , Kilinskiego™, ,Piastowskie”, , Sloneczne”, sektor przemy-
stowy wzdtuz al, Zjednoczenia — zawartos¢ wyzsza w porownaniu z glebami poza-
mig¢jskimi stwierdzono tuta) w 12,90 — 20,00 % prob). Istotnos¢ wptywu lokalizacji na
ksztattowanic si¢ zawartosci frakcji c¢zg$ci mineralnych o srednicy powyzej 20 mm
wykazata analiza wariancji z p < 0,05 (tab. 3).

TABELA 2

Statystyvki podstawowe opisujqce zmiennos¢ wynikow analizy sktadu granulometrycznego
gleb i gruntow miasta Zielona Gera.

L.okalizacja 13 36,644 2675

Czesci o sr. >20 mm 108,11

Czgsci o §r. 20-10 mm 73 1 2361 | 172,37 0
Czgsci o sr. 10-10 mm | 73 19.399 1416,15 6,19

Czesci o 8r. < 1 mm

]
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[.okalizacja _
Czesci o sr. 220 mm 4,848 0,281 26,891
Czesci o §r. 20-10 mm (),353 2.545 0,281 7.032
Czescl o sr. 10-10 mm 1,169 1,018 0,281 0,880

Czesci o sr. < | mm 1.526 -1.336 0,281 2.008

Obecnosé zwiru grubego stwierdzono we wszystkich lokalizacjach, aczkolwiek nie we

wszystkich probach glebowych. Analiza wariancji nie wykazala istotnej zaleznosci
miedzy zawartoscig t¢j frakcji w powierzchniowych warstwach gleb i gruntéw miej
skich, a rozmieszczeniem prob w terenie (tab. 3). Miato na to wptyw znaczne rozrzu-
cenie wynikow, nawet wewnatrz danej grupy lokalizacyjne;.

W ramach analizy zawartosci czgéci szkicletowych, stwierdzono istotny wphyw lokali-
zacji prob na zawartos¢ podfrakeji zwiru drobnego, co potwierdzita analiza wariancji
(tab. 3). Niemniej regula byla zawyzona zawartos¢ tej podfrakej w glebach antropoge-
nicznych, wzgledem naturalnie stwierdzanej w glebach poza wptywem antropopresji.
Najmnicjszq $rednig zawartoscig czgsci o $rednicy 10 — 1 mm dla danej lokalizacji
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odznaczyly si¢ gleby i grunty osiedli potozonych na potudnie (,,Morelowa”, cze$é ,Ki-
linskiego” — proby 37, 54-57) i potnocny zachod od centrum miasta (proby 41-42, 52-
53, 59-63) — 60,0 — 70,0 % prdb przekraczajacych zawartos¢ typowq dla gleb natural-
nych. Pozostate lokalizacje wykazaly wyzsza zawarto$¢ podfrakcji zwiru drobnego, w
porownaniu z probami poza-miejskimi, w 90,9 -- 100,0 % prob analizowanych, Wiaze
Si¢ to zapewne z masowoscia uzycia materiatow o tej srednicy w procesach budowla-
nych. Zréznicowanie natomiast moze by¢ wynikiem stosowanych technologii budowy
(budownictwo mieszkaniowe ceglane, wielkoplytowe, przemystowe — czgsto hale z
prefabrykatow).

TABELA 3

Analiza wariancji; zaznaczone efekty (xxxx) sq istotne z p < 0,03,

ir. 1510686 1332200
Czegscio §r. 20-10 mm 2066.290 : 2198,509
Czescio §r. 10-10 mm_ 41785.426 201 862 12437 855
C §r. < 1 273,406 21504.214

fci

56613.604

ERSRE:

Czedclo r.

159,000

220 mm 8379 0.007
Czedcio $r. 20-10 mm 159,000 13,827 0,986
Czescio sr 10-10 mm 159,000 73 226 0,000
Qisicio §r. < 1l mm 159,000 135 247 0.000

4. WNIOSKI

o+ Gleby miejskie wykazuja poza naturalna zawartoscig czesci szkieletowych, dodat-
kowe elementy o érednicy szkieletu, jak gruz ceglany, odtamki betonu, szklo i inne.

o Stwierdza si¢ liczne przypadki warstwowego wystgpowania w glebach miejskich
gruzu i innego rodzaju ,,szkicletu po-budowlanego”, co radykalnie pogarsza mozli-
wosci korzenienia sig¢ roslin,

e Zauwazono istotne zroznicowanie w zawartoéci frakcji kamieni oraz podfrakeji
zwiru drobnego w warstwach powierzchniowych gleb i gruntéw Zielonej Gory
w zaleznoéci od lokalizacji prob, na co wplyw moga mie¢ roéznice w formie zabu-
dowy i stosowanych technologii budowlanych,

o Oznaczenie skiadu granulometrycznego w polaczeniu z identyfikacja cz¢sci mine-
ralnych moze by¢ istotnym wskaznikiem antropopresji w stosunku do gleb obsza-
row przeksztatconych, w tyrn miejskich,
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Klimat jest n._-1 tle innych rejonow Polski stosunkowo tagodny, ze $rednig temperaturg
powietrza 8,9 “C i opadami okoto 670 mm [7],

Na ogolng powierzchni¢ 754,75 ha ziclonogorskich parkow le$nych, 593,57 ha stano-
wig grunty zalesione, pozostate (nie zalesione) — sa w mnigjszym lub wigkszym stopniu
zwigzane z gospodarka parkowo-lesng (tereny do zalesienia lub czasowo wylesione)
[6]. W obrebie gruntdw zalesionych stwierdza si¢ dominacje sosny zwyczajnej (81,23%
powierzchni zalesione)), tworzace) siedliska boru swiezego, boru mieszanego swiezego
| rzadzie) — boru suchego. Gatunkami uzupeiniajacymi sa brzoza brodawkowata, robi-
nia akacjowa, dab bezszyputkowy 1 olsza czarna (w matym stopniu takze inne gatunki),
Taki ukiad siedliskowy panowal pierwotnic na opisywanych terenach az do czasow
Sredniowiecza (co potwierdza paleobotanika), kiedy to lasy Srodkowe; Europy zostaty
w znacznym stopniu wycigte. Od tego czasu do konca wicku XVIII ich skiad gatunko-
wy zmieniat si¢ w kierunku drzewostanu lisciastego. Odkad rozpoczgto planowa go-
spodarke lesng (koniec XVIII w.), zwrocono uwage na sosng zwyczajng jako malo
wymagajacy 1 szybko rosnacy gatunek. Doprowadzito 1o do uksztaltowania sie mon-
okultur sosnowych.

W takich warunkach siedliskowych, na terenie parkow lesnych Ziclonej Gory, uksztal-
towata si¢ przewaga gleb bielicowych, o roznym stopniu zbielicowania, kwasnych, z
mniej lub bardziej zaznaczonym poziomem wymycia 1 akumulaciji. Ich profil charakte-
ryzuje si¢ typowym uktadem poziomow genetycznych: A0-Al-A2-BhFe-C. Poziom
prochniczny ma niewielkq migzszosc (do 10 c¢cm), wykazuje kwasny odczyn 1 niska
zasobnos¢ w skladniki pokarmowe roslin.

Na niewielkich obszarach spotykane sa gleby brunatne, czarne ziemie, gleby murszowe
1 torfowe. W typie gleb brunatnych mamy najczg¢sciej do czynienia z glebami brunat-
nymi wytugowanymi 1 brunatnymi kwasnymi bielicowanymi. Wysi¢pujq one w poinoc-
nej czgsci opisywanego obszaru, Gleby w typie czarnych ziem to najcz¢sciej czarne
ziemie zdegradowane, w klasie gleb torfowych — typ gleb torfowych wytworzonych
z torfow torfowisk niskich, natomiast w typie gleb murszowych — gleby mineralno-
murszowe, ktore spotykane sq na matych obszarach w potudniowej czgsci opisywanego
terenu. Poza ww. glebami naturalnej lito- 1 pedogenezy, stwierdza si¢ licznie
wystepujace gleby antropogeniczne, zarOwno zwigzane z prowadzong uprawg — rigoso-
le, jak z procesami urbanizacyjnymi — gleby urbanoziemre,

2. METODYKA BADAN

Wyznaczono 10 lokalizacji w obrgbie parkow lesnych miasta Zielona Gora, usytuowa-
nych wokot osrodka migjskiego (rys. 1).

W kazdej z lokalizacji pobrano zbiorcze proby powierzchniowe (0 — 20 cm)
z 3 odlegtosci od skraju kompleksu leénego, badz lokalnego emitora, np. drogi szyb-
kiego ruchu przecinajacej kompleks, osiedla mieszkalnego, kottowni lokalnej (A —do
10 m, B— 50 m, C—200 m). Wszystkie z powierzchniowych prob glebowych pobrane
zostaly z poziomu prochnicznego gleb biclicowych. Odezyn oznaczono w zawiesinie
wodnej i 1m KCI przy stosunku wagowym gleba sucha : roztwor 1 : 2,5, Metale cigzkie
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(Pb, Cd 1 Zn) oznaczono metoda ptomieniowej absorpcji atomowe)j po spaleniu w piecu
muflowym, w temperaturze 550 “C i rozpuszczeniu w wodzie krélewskiej (formy ogé-

lem) oraz po ekstrakcji na zimno roztworem 0,1m HCI (formy potencjalnie dostgpne
dla roslin),
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Rys. 1 Umiejscowienie punktéw badawezych w obrebie zielonogdrskich parkéw lesnych.

3. PRZEKSZTALCENIA MECHANICZNE GLEB

Ostatnie 200 lat odcisnely pietno na wygladzie i zagospodarowaniu lesnych po-
‘wierzchni wokot Zielonej Gory. Naturalne siedliska boru sosnowego 1 debiny, zostaty
‘zastapione w XIX i XX wieku produkcyjnymi nasadzeniami sosny zwyczajnej, zgodnie
7 ustaleniami le$nikow niemieckich, Od korica lat 70-tych XX wieku zauwazalna jest
dazno$¢ do przebudowy drzewostanu w kierunku boru mieszanego, lepiej speiniajacego

-
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funkcjonalne wymogi parku miejskiego 1 odporniejszego w stosunku do chordb

1 szkodnikow. Lesne dziatania hodowlane, produkcyjne 1 zwigzane z introdukcja no-

wych nasadzen jak tez wiele innych, nie zwigzanych z gospodarka lesng, np. eksplo-

atacja we¢gla brunatnego 1 surowcow mineralnych, w tym glin 1 #0Ow na opisywanym

obszarze w 1 potowie XX w., doprowadzity do daleko posunigtych przeksztatcen me-

chanicznych gleb. Bezposrednio wynikaja one z:

o gospodarki lesne) (wyrgbow 1 nasadzen drzew),

o formowania i1 uzytkowania parkow (budowa drog, alejek, czgsto z uzyciem materia-
tow nawiezionych),

¢ dziatalnosci wydobywcze] wegla brunatnego, piasku, zwiru, glin 1 110w (powstawa-
nie zapadlisk, hatd i wyrobisk, formowanie si¢ lejow depresyjnych, itd.).

Efektem tych procesow jest obecnos¢, poza glebami naturalnymi, gleb o mechanicznie
zmienionym profilu i odrgbnych w stosunku do sytuacji pierwoine) wiasciwosciach.
Mozna wsrod nich wyroznic:

e antropogeniczne gleby lesne (kulturoziemy lesne),

e gleby wytworzone na sztucznie usypanych skatach macierzystych (haldach, zwa-
tach),

e gleby o skroconym profilu glebowym wskutek dziatan budowlanych na obrzezach
kompleksow lesnych 1 na terenach przylegtych do nowo budowanych szlakow ko-
munikacyjnych,

o gleby o profilu wzbogaconym w maieriaty i substancje pochodzenia antropogenicz-
nego,

e gleby zaburzone wskuiek ruchow mas gruntu.

Antropogeniczne gleby lesne, odznaczajace si¢ wymieszaniem prochnicy oraz $ciotki
7 glebszymi poziomami glebowymi, wystepuja praktycznie na catym opisywanym ob-
szarze (najmniej w obrebie Watu Zielonogorskiego). Ich wierzchnie poziomy sa typo-
wym obrazem prowadzonych wyrgbdw, nasadzen oraz orek na zrgbach czystych. Mate-
ria organiczna oraz $ciotka w roznym stopniu rozkladu, jest obecna w profilu glebo-
wym do giegbokosci nawet 80 cm, a materia mineralna jest do tej gigbokosci w znacz-
nym stopniu homogeniczna.

Gleby wytworzone na hatdach wykazuja bardzo réznorodne cechy, w zaleznosci od
materiatu zwalowanego i wieku haldy. W opisywanym terenie towarzysza one dawnym
cegielniom i innym wyrobiskom.

Coraz wicksze potacie lasow znajduja si¢ w bezposrednim zasiggu dziatan budowla-
nych, zwiazanych z mieszkalnictwem, drogownictwem i innymi rodzajami aktywnosci.
Rezultatem takiego stanu rzeczy, coraz czgéciej stwierdzane sa gleby oglowione, tj.
pozbawione pozioméw (warstw) wierzchnich. Poziom dekapitacji jest rozny — od zdjg-
cia warstwy prochnicznej (0 — 10 (30) em), do kilkudziesigcin centymetrow. Gleby tak
przeksztalcone maja bardzo zrdznicowane wiasciwosci nawet w obrebie jednej lokali-
zacji, zawsze natomiast wykazuja niska zasobnos¢ i zyznosc (w tym niskie zdolnosci
sorpcyjne).
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Rownie czgste, a w niektorych lokalizacjach dominujace sq przeksztatcenia polegajace
na domieszaniu materialow obcych. Niestety najcz¢sciej mamy tutaj do czynienia
z odpadami komunalnymi 1 budowlanymi o roznym sktadzie 1 granulacji, nagminnie
wyrzucanymi do lasow przylegtych do dzielnic mieszkaniowych (punkty 4, 5, 8 1 9).
Stwierdzane sq rowniez dziatania majgce na celu umocnienie drog i alejek parkowych
(nicktore przystosowane zostaly do transportu samochodowego) przez naniesienie
zuzlu, thucznia 1 gryzu kamiennego. W ostatnim przypadku mamy do czynienia, poza
wprowadzeniem obcego materiatu, rowniez z zageszczeniem poziomow wierzchnich
profilu glebowego, co odbija si¢ na wiasciwosciach fizyczaych gleb [1].

Gleby przeksztatcone w efekceie ruchow mas gruntu (lohalnego zapadania si¢ terenu)
spotykanc sg gltownie na zachod od obszaru zabudowancgo. Jest to spowodowane ist-
nieniem w tym rejonie korytarzy podziemnych zwigzaiych z dawnym wydobyciem

zapadlisko oraz akumulacja w nim sciotki, wytwarzaja si¢ w ich obrgbie gleby
0 gigbokim poziomie prochnicznym, trudne do sklasyfikowania. Najblizszym prawdzie
opisem bytoby stwierdzenie dziatania naturalnych procesow, przy antropogenicznym
czynniku sprawczym (rys. 2).

Rys. 2. Zapadliska w lesie komunalnym okoto punktu badawczego numer J; zachodnia strona
miasta Zielona Gora.

4. ZMIANY NIEKTORYCH WEASCIWOSCI CHEMICZNYCH GLEB

4.1 Odczyn

W tabeli 1 zestawiono wartosci odczynu analizowanych bielicowych gleb lesnych ob-
szaru parkow okoto-zielonogorskich. Na ich podstawie mozna okreslic, ze gleby znaj-

znaczajq si¢ wartosciami analizowanego wskaznika w granicach 4,09-5,22 (w H,O)
13,20-4.37 (w 1m KCI), Sa to wartosci typowe dla borow sosnowych z udziatem ga-
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tunkow lisciastych, rosnacych na lekkich glebach piaszczystych, co potwierdza literatu-
ra [6].

TABELA 1

QOdczyn poziomu prochnicznego gleb bielicowych
na terenie parkéw lesnych Zielonej Gary.

Opis proby pH w H;O pH w KCl
1A 6,83 6,70
1B 6,90 6,82
1C 4,81 4,04
2A 7,05 6,90
2B 515 4,20
2C 4,83 3,96
3A 6,39 5,32
3B 5,72 4,67
3C 4,74 4,08
4A 5,46 4,53
4B 515 4,33
4C 4,23 4,02
5A 5.81 5,13
5B 4,52 3,96
5C 4,76 3,93
6A 4,90 4,12
6B 4,76 4,42
6C 5,13 4,67
TA 4,09 327
7B 4,15 3,40
7C 4,30 3,20
8A 5,14 4,10
8B 5,19 4,19
8C 4,38 3,81
9A 5,82 5,25
9B 4,46 4,33
9C 5,22 4,37
10A 4,45 379
10B 5,45 4,56
10C 4,36 3,80

Na uwage zashuguje fakt, ze niektore z lokalizacji (6. 7, 10) wykazuja nieznaczne
zroznicowanie odezynu wraz z oddaleniem w glab kompleksu lesnego. Swiadczyé to
moze o niewielkim oddzialywaniu osrodka miejskiego na te tereny. W pozostatych





