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Streszczenie

Bezposrednie otoczenie Zielonej Gory odznacza sie przewagq gleb bielicowych
wsrod gleb ekosystemow lesnych. Na mniejszych powierzehniach odnotowuje sie
gleby rdzawe i brunatne, a w nisko potozonych enklawach stwierdzane sq gleby
murszowe | czarne ziemie. Wobrebie lasow komunalnych obserwowane sq obec-
nie zmiany zarowno w profilu glebowym — w kierunku tworzenia si¢ kulturozie-
mow lesnych, jak tez w chemizmie gleb (wzrost odczyau powierzchniowej war-
stwy gleb, wzbogacenie w metale ciezkie). Na podsiawie badan terenowych
stwierdzono w wielu miejscach zaburzenia budowy profilu glebowego. Zwigzane
Jest to z wyrebem drzew oraz formowaniem drog, alejek itp. wewnqtrz komplek-
sow parkowvch, czesto z wykorzystaniem nawiezionego materiatu utwardzajqce-
qo (gruz, 2uzel, Huczen itd.), zmieniajgcego zarowno budowg profilu glebowego
Jjak wlasciwosci gleb. Z racji bliskiego potozenia opisywanych terenow wzgledem
osiedli mieszkaniowych, powierzchnia gleb jest w duzej mierze wzbogacona w
roznorodne substancje i materiaty odpadowe.

1. WPROWADZENIE

Naturalne gleby obszaru dzisiejszych parkow lesnych Ziclonej Gory zostaty uformowa-
ne z materiatow polodowcowych zlodowacenia srodkowc-polskiego (stadiat mazowiec-
ko-podlaski) i zlodowacenia baltyckiego (faza leszczynska) oraz z osadow poznego
plejstocenu i holocenu. Dominujacymi formami geologicznymi tego obszaru sa:

¢ rOwniny sandrowe, zbudowane z piaskow 1 zwirow wodno-lodowcowych,

o moreny czotowe, zbudowane z piaskow, zwirow 1 glazow,

« moreny denne, zbudowane z piaskow, zwirdw, mutkow i utworow gliniastych.

Relief opisywanego terenu odznacza si¢ duza zlozonosciq — od wzgorz Waltu Zielono-
gorskiego na potudniu i potudniowym zachodzie, do rowninnego obszaru Niecek Plo-
towskiej i Chynowskiej na potnocy obszaru migjskiego Zielonej Gory. Roznice wysoko-
sci wzgledne) dochodza do 150 m.,

Dr inz. Andrzej Greinert — Politechnika Zielonogorska



Gleby lesne zielonogérskich laséw .. 121

lokalizacjach obserwowana jest tendencja wyraznego podwyzszenia odczynu poziomu
prochnicznego w bezposredniej odlegtosci drog i zabudowan miejskich (skutek antro-
popresji). Przyczyn takiego wzrostu mozna upatrywaé w kilku zasadniczych kierun-
kach antropopresji: zapyleniu partii lasu wystawionych na dziatanie mas powietrza
znad osrodka miejskiego, wprowadzeniu do gleb (czy tez na ich powierzchnig) mate-
rialow pochodzenia antropogenicznego czesto o wiasciwosciach alkalicznych (mat.
budowlane na bazie wapna), stosowaniu wapna nawozowego w przylesnych ogrodach
dziatkowych i pasach zieleni przydroznej.

4.2 Zawarto$¢ metali cigzkich

Jednym z czgsciej analizowanych wskaznikow antropogenicznego oddzialywania na
srodowisko naturalne jest podwyzszenie zawarto§ci metali cigzkich w prochnicznej
warstwie gleb. Jest to wskaznik pozostajacy w Scistym zwigzku z wielkoscia kompleksu
sorpcyjnego gleby. Klasyfikujac analizowane gleby do grup gleb o okreslonej odporno-
Sci na degradacje chemiczna zgodnie z metodyka IUNG (za Kabata-Pendias), uzyskano
informacjg, ze tylko dwie proby: 1A i 7C naleza do grupy BG — o éredniej odpornoéci,
natomiast wszystkie pozostate do AG — o najnizszej odpornosci, co $wiadczy o matych
mozliwosciach przeciwstawiania si¢ procesom degradacyjnym opisywanych gleb
(gtownie z uwagi na bardzo mate mozliwosci sorpeyjne) [5].

W przedstawiangj pracy przeanalizowano zawartos¢ otowiu, kadmu i cynku w glebach
w formie ogolnej oraz potencjalnie przyswajalnej dla roslin. Ukazano rowniez jaki
procent ogdlnej zawartosci analizowanych metali moze by¢ pobrany przez roslinnosc.
Daje to odpowiedz nic tylko na pytanic o zanieczyszczenie gleb, lecz rowniez o poten-
cjalne niebezpieczenstwo skazenia roélin na nich rosngcych. Uzyskane rezultaty zesta-
wiono w tabeli 2.

Najwigkszg zawartosé olowiu stwierdzono w probie glebowej pobranej w punkcie 7C
(180,26 mgPb/kg s.m.), natomiast najmnicjsza -- w punkcie 2A (21,10 mgPb/kg s.m.).
Proby gleb o stosunkowo wyzszej zawartosci Pb pochodzily z punktow w poblizu szla-
kéw komunikacyjnych, natomiast najnizsze wyniki uzyskano dla gleb przeksztatconych
mechanicznie w rezultacie prowadzonych budéw (1A, 2A, 2B, 3A), przez co na po-
wierzchni znalazl si¢ material krocej wystawiony na dzialanie osiadajacych pyitow.
Sposrod 30 punktow badawczych 2 mieszeza sig, zgodnie z klasyfikacja IUNG [5],
w granicach tia chemicznego (kategoria ,,0™), 21 miesci si¢ w ,,I” kategorii zanieczysz-
czenia gleb (wskazujace) na antropogericzne podwyzszenie zawartosci), 6 w117 kate-
gorii zanieczyszczenia (wskazujacej na stabe zanieczyszczenie) i 1 w 1" kategorii
zanieczyszczenia (wskazujacej aa srednie zanieczyszczenie).

Réwniez w punkcie 7 odnotowano naiwyzsza zawarto$e kadmu (1,16 mgCd/kg s.m.),
a w punktach 1C i 2A — najnizsza (0,44 mgCd’kg s.m.). Zaobserwowano analogiczny
do otowiu rozklad wzglgdnie niskich koncentracji kadmu. Inaczej przebiega rozktad
wzglednie wysokich koncentracji kadmu — punkty 4A, 4C, 5A, 5B, 5C, 6B, 6C, 9A
19C. Zgodnie z klasyfikacja IUNG 28 prob miesci si¢ w ,I” kategorii zanieczyszcze-
nia, natomiast 2 — w ,,drugiej”.
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TABELA 2

Zawartosé¢ otowiu, kadmu i cynku w poziomie préchnicznym gleb bielicowych
na terenie parkow lesnych Zielonej Gory.

Opis § Pt;) - cd Zn
proby |2 | P P/O° O | P P/O o | p P/O
mgkg s.m. % mg/kg s.m. % mg/kg s.m. %

1A 38,96 13,85 35,65 0,58 0,24 40,86 77,94 37,14 47,65
1B 50,28 21,94 43,64 0,48 0,14 28,13 98,10 32,10 32,72
1C 41,46 31,52 76,01 0,44 0,11 25,91 38,84 10,52 27,10
2A 21,10 17,16 81,31 0,44 0,11 23,86 38,16 14,10 36,95
2B 3512 28,73 81,81 0,46 0,17 37,17 46,70 27,09 58,01
2C 44,16 36,14 81,84 0,54 0,20 37,78 50,68 33,30 65,71
3A 25,08 11,19 4306 | 050 | 0,19 | 37,20 41,94 8,76 20,89
iB 40,42 35,29 87,31 0,54 0.28 51,67 4344 30,72 70,72

ic 40,80 36,02 88,28 0.68 0,45 66,18 67,80 57,15 84,29

4A 69,22 44,69 64,56 0.88 0,53 60,68 86,90 70,89 81,58
4B 34,80 28,08 80,70 0.62 0,20 242 48,90 2361 48,28
aC 55,08 46,38 84,20 0.84 0,56 66,07 68,08 20,72 30,43

SA 53,00 43,73 82,51 0,88 0,52 58,98 216,60 131,40 60,66
SB 91,70 62,76 68,44 0,78 049 | 6231 68,34 56,34 82,44
5C 92,30 63,72 69,04 0,74 0,50 | 67,30 68,46 21,23 31,01

6A 48,14 31,92 66,31 0,56 0,14 | 24,64 47,30 15,20 32,14
6B 76,08 25,94 34,09 0,98 0,62 | 63,67 106,26 93,09 87,61
6C 54,26 36,14 66,61 0,70 0,33 | 46,71 76,86 48,27 62,80
TA 84,98 53,61 63,09 0,64 0,26 | 41,25 52,06 28,62 54,98
7B 46,68 3542 75,88 0,54 0,12 22,22 41,54 12,87 30,97

7C 180,26 151,99 84,32 L16 0,24 | 21,00 80,98 21,52 26,58

8A 50,00 33,97 67.94 0,62 0,19 30,00 58,48 42,06 71,92
8B 47,28 41,92 88,66 0,66 0,23 35,45 50,22 38,91 77,48
8C 67,66 51,20 75,67 0,66 0,34 51,36 49,12 34,77 70,79

9A 41,00 27,44 66,93 0,96 0,74 77,19 90,62 21,36 23,57
98B 80,70 48,06 59,55 1,08 0,82 76,11 92,60 21,62 2335

9C 35,78 23,24 64,96 0,64 0,27 41,72 49,02 11,37 23,20
10A 96,68 63,81 66,00 0,92 0,30 33,00 73,06 20,29 27,78
10B 31,32 18,51 59,10 0,68 0,28 41,03 57,18 16,04 28,05
10C 61,32 44,09 71,90 0,74 0,39 | 52,30 52,44 14,99 28,59

a) ogélem — oznaczona po spaleniu i roztworzeniu w wodzie krolewskiej,

b) forma rozpuszczalna w 0,1 m HCI (potencjalnie dostgpna dla roslin),

¢) udziat formy potencjalnie dostgpnej dla roglin w formie ogdtem

Najwigksza zawarto$¢ cynku odnotowzno w punkcie 5A (216,60 mgZn/kg s.m.), na-
tomiast najnizsza w punkcie 2A (38,16 mgZn/kg s.m.). Podwyzszona zawarto$¢ cynku
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odnotowano w glebach punktow 6B. 9A 1 9B, natomiast wzglednie niskie w punktach
1C, 2B i 3A. Zgodnic z klasyfikacja TUNG, do kategorii tla chemicznego nalezy pod
wzglegdem za-wartosci cynku 10 prob, [8 prab do ,,[” kategorii, 1 — do ,II" kategorii
il —do I kategorii zanieczyszczenia,

5. PRZESTRZENNE ROZMIESZCZENIE GLEB
PRZEKSZTALCONYCH

Parki lesne Zielonej Gory rozmieszczone sq wokdt calego miasta, z matymi przerwami
w ,,zielonym pierscieniu” na pdtoc i potudnie od centrum miasta. Gtéwnymi od 20 lat
kierunkami ekspansji miasta sa potudniowo-wschodni i wschodni (obecnie rozwazany
jest dodatkowo kierunck pétnocny), Uprzednio takim kierunkiem byl kierunek zachod-
ni, ktdry na dzien dzisiejszy nie wydaje si¢ by¢ rozwojowym (zwarty kompleks lesny,
zagrozenie szkodami gorniczyrai). Polnocno-wschodni rejon Zielonej Gory jest zajety
przez kwartat przemystowy, Pédinocny skraj miasta znajduje si¢ natomiast pod wpty-
wem glownych arterii szybkiego ruchu, tworzacych obwodnice miasta Zielona Gora.
Takie rozmieszczenie lasow wokot-miejskich powoduje, ze prowadzone przy rozbudo-
wie miasta prace muszq z istoly rzeczy ingerowac bezposrednio w ekosystemy lesne.
Widoczne sq liczne formy przeksztatecen gleb lesnych:

o przeksztalcenia mechaniczne,

o przeksztalcenia chemiczne,

o naruszenie stosunkow wodnych,

zwigzane nie tylko z gospodarka lesna, co do niedawna byto podstawowa przyczyna
zmiennosci gleb le$nych na opisywanym terenie, ale takze z rozwojem miasta z idaca
za tym infrastruktura przemystowa, komunikacyng itd.

Przedstawione wyniki badan wskazuja na alkalizowanic gleb parkow lesnych w kie-
runku potnocnym (punkty badawceze 1, 2, 3). co jest zgodne z rozprzestrzenianiem $i¢
zapylenia znad osrodka miejskiego (giowne wialry wigja z potudnia i potudniowego
zachodu), natomiast wzbogacenie powierzchniowe] warstwy gleb w metale cigzkie
zwigzane jest raczej z lokalnymi Zrodiami tych zanieczyszczen, na co wskazuje
wzglednie wyzsza zawartos¢ Pb, Cd i Zn w punktach badawczych 4 i 5 (sasiedztwo
strefy przemystowej miasta) oraz 6, 7 1 9 (niedaleka odleglos¢ od lokalnych kottowni
osiedlowych) [2, 3].

Pod wzgledem przeksztatcenn mechanicznych, najsilnicjsze obserwowane sa obecnie
w parkach lesnych potnocnych rejondw opisywanego obszaru (okolice punktow 1, 2
i3) — na skutek budowy obwodnicy miasta oraz zachodniego skraju miasta (punkty 4
i5) — z racji dawnej sksploatacji kopalin, a takze przecigeia kompleksu lesnego licz-
nymi drogami, w tym czgéciowo utwardzonymi. Nalezy rowniez spodziewac si¢ dal-
szego postgpowania przeksztatcen gleb lesnych zachodnich i potnoenych rejonow mia-
sta, glownie wskutek rozbudowy osiedli mieszkaniowych.

Z racji niejednoznacznej roli lasow komunalnych, otaczajacych miasto (urzadzanie
terenow ziclonych wewnatrz miasta jest juz praktyczrie niemozliwe w zwigzku ze
zwarta zabudowa), nalezy podja¢ kroki w celu ochrony substancji lesnej oraz przeciw-
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dziatania degradacyi gleb 1 gruntow lesnych. Szczegolng troska mieszkancow winno
by¢ utrzymanie w czystosci powierzchni gleb, przez co uniknie si¢ nie tylko estetycz-
nego zubozenia lasoéw, lecz takze obserwowanego ostainio wkraczania w ekosystem
boru sosnowego roslinnosci ruderalne).

6. WNIOSKI

o  (leby lesSne w coraz wigkszym stopniu sq przeksziaicane przez roznorodng dzia-
talnos¢ cztowieka;

e Na gruntach, gdzie prowadzona jest gospodarka lesna obserwuje si¢ tworzenie
kulturoziemow lesnych,

e  Wokot aglomeracji miejskich gleby lesne sq w znacznym stopniu przeksztatcone
chemicznie, zwiaszcza poprzez alkalizacje 1 wzbogacenie w metale cigzkie po-
ziomu prochnicznego,

e  (leby zalesionych obszarow podmiejskich coraz czgsciej nie wykazujq typowych
cech dla naturalnych gleb lesnych, natomiast cechy gleb antropogenicznych.
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