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INSTALACJE PNEUMATYCZNEGO
ODWIOROWANIA I ODPYLANIA W HALACH
MECHANICZNEJ OBROBKI DREWNA

Streszczenie
W  niniejszym artykule przedstawiono problemy pytowe zaktadow drzewnych.

Zaprezentowano dwa najczesciej spotykane uktady instalacji pnewmatycznego
odwiorowania i odpylania. Omoéwiono zalety | wady przedstawionych uktadow.

1. WSTEP

Procesy technologiczne realizowane w zakladach mechanicznej obrobki drewna zwigza-
ne sa nierozlgcznie z powstawaniem duzych ilosci odpadow. Znaczna ich czgsc
wystgpuje w postact pylu. Z uwagi na niewielkg masg¢ czastki pylowe maja tendencj¢ do
rozprzestrzeniania  si¢  w otaczajgcym powietrzu, ¢o powoduje pogorszenie
bezpieczenstwa pracy 1 warunkow higienicznych.

Pyl drzewny ma wlasciwosci wybuchowe, jest szkodliwy dla ludzi, wywiera niekorzyst-
ny wplyw na urzqdzenia mechaniczne. Prawidlowo dzialajgca instalacja odpylajaca
powinna utrzymac¢ na stanowiskach pracy st¢zenie pyldow nizsze od dopuszczalnego,
gwarantujgce bezpieczng prace ludzi, zmniejszenie zagrozenia wybuchami (podnosic
bezpieczenstwo przeciwpozarowe), przy czym powinna by¢ mozliwie tania 1 energoosz-
czedna.

2. SZKODLIWE ODDZIALYWANIE PYLOW DRZEWNYCH

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami (obwieszczenie ministra pracy 1 polityki socjal-
nej z 17 maja 1995 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu o najwyzszych dopusz-
czalnych stezeniach 1 nat¢zeniach czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy, Dz. U. nr 69) najwyzsze dopuszczalne st¢zenia dla pylow drewna w srodowisku
pracy wynosza:

a) pyly drewna, z wyjatkiem drewna twardego, jak buk 1 dab: pyt catkowity 4,0 mg/m‘i
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b) pyly drewna twardego, jak buk i dab (pyly o dzialaniu rakotworczym): pyl calkowity
2,0 mg/m’,
¢) pyly drewna mieszane, zawierajace pyl drewna twardego, jak buk i1 dab: pyl calko-
wity 2,0 mg/m”.
Przebywanie ludzi w pomieszczeniach zapylonych powoduje zagrozenie zdrowia
1 bezpieczenstwa. Na dzialanie pylow narazony jest caly organizm ludzki, a zwlaszcza
narzady oddechowe, najbardziej podatne na pyly. Zbieranie si¢ pylu w ukladzie chlon-
nym nie jest obojetne dla zdrowia. Wigkszos¢ pylow drzewnych, powstajacych przy
obrobce drewna, wywoluja niezyty gornych drog oddechowych. Poza oddziatywaniem
na uklad oddechowy obserwuje si¢ rowniez skutku bezposredniego kontaktu pylu z
blonami §luzowymi oczu, nosa, jJamy ustnej i przewodu pokarmowego (wystgpuje zjawi-
sko wysuszania blon $luzowych). Zwiazki chemiczne zawarte w pyle stwarzajg takze
niebezpieczenstwo zmian alergicznych w organizmie czlowieka.
Wystepowanie pylow drzewnych w mieszaninach powietrznych stwarza nie tylko zagro-
zenie dla zdrowia ludzkiego. Niesie z sobg takze niebezpieczenstwo pozarowe
1 wybuchowe. Przekroczenie koncentracji pylu 12 g w jednym m’ powietrza wigze si¢
z mozliwoscig zaistnienia spalania eksplozyjnego w postaci otwartego ognia, np. iskry
Zwalczanie zapylenia jest trudne. Dazy si¢ do ograniczenia ilosci powstajacych pylow
oraz do poprawienia skutecznosci dzialania instalacji odpylajacych.

3. INSTALACJE PNEUMATYCZNEGO ODWIOROWANIA
I ODPYLANIA

Instalacje wyciggowe w zaleznosci od sposobu doprowadzenia odgalgzien bocznych do
przewodu zbiorczego dzieli si¢ na dwa uklady:

Uklad magistralny (Rys. 1) charakteryzuje sig tym, ze do glownego przewodu
zblorczego zwanego magistralnym podlaczone sa kolejne odgal¢zienia boczne. Srednica
przewodu magistralnego zwig¢ksza si¢ stopniowo w miar¢ doplywu nowych objetosc
powietrza. Odpowiedni dobor Srednic umozliwia uzyskanie wymaganego rozktadu
predkosct przeplywu powietrza na diugosci calej magistrali. W trakcie eksploatacii
instalacyi wyciggowe] wykonane] w tym ukladzie mozliwe jest wprowadzenie zmian
adaptacyjnych jedynie w bardzo ograniczonym zakresie. Zamknigcie duzej ilosci zasuw
odcinajacych montowanych przy obrabiarkach moze spowodowac zakiécenie w pracy
calego ukladu 1 w efekcie doprowadzié¢ do obnizenia predkosci przeplywu w przewodzie
magistralnym ponize] wartosci zalecanej. Co w konsekwencji doprowadza do zapycha-
nia si¢ przewodow. Mimo wielu uniedogodnien uklad magistralny jest ukladem najcze-
sciej spotykanym 1 projektowanym.

Uklad kolektorowy (Rys. 2) charakteryzuje si¢ tym, ze przewody odgal¢zien bocznych
doprowadza si¢ do kolektora umiejscowionego centralnie w stosunku do wszystkich
punktéw poboru powietrza. Od kazdej obrabiarki prowadzi si¢ kanal transportowy bez-
posrednio do kolektora, w ktorym nast¢gpuje lgczenie powietrza pobieranego wszystkimi
ssawami w jeden strumien prowadzony nast¢pnie wspolnym kanalem do wentylatora.
Podstawowa zaleta tego ukladu to latwe uzyskanie stanu rownowagi spadku ci$nienia we
wszystkich odgal¢zientach bocznych, gwarantujacego wlasciwy rozktad powietrza po-
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bieranego poszczegblnymi ssawami. Zaletg tego ukladu jest mozliwos¢ wprowadzenia
dowolnych zmian w rozmieszczeniu obrabiarek bez naruszenia przebiegu gldwnych
kanaléw transportowych. Uklad kolektorowy umozliwia sekcyjne dzialanie instalacji,
poprzez zastosowanie zasuw odcinajagcych montowanych przy obrabiarkach. Wada
ukladu kolektorowego jest duza strata ci$nienia w kolektorze oraz wyzsze zuzycie mate-
rialowe, gdyz ogélna dlugos$é rurociggéw odgalezien bocznych jest z reguly znacznie
wieksze niz w instalacjach magistralnych.

Uklad kolektorowy mimo iz latwiejszy w projektowaniu, stwarzajgcy wigksze mozliwo-
§ci wprowadzania zmian w rozmieszczeniu wyposazenia technicznego nie cieszy si¢
zbyt duza popularnosciq. Niech¢¢ do stosowania tego rodzaju ukiadu ttumaczona jest
duzymi stratami cisnienia na kolektorze 1 duzym zuzyciem materialowym.
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Rys. I Uktad magistralny instalacji wyciqgowej

przewdd koleklor odgatgzienie
zbiorczy boczne
'-._-_i

Rys. 2 Uklad kolektorowy instalacji wyciqgowej

Instalacje pneumatycznego odwiérowania i odpylania charakteryzuja si¢ duzg energo-
chtonnoscig. O wysokiej energochlonnosci instalacji decyduje w zasadniczym stopniu:
1) pobdr energii cieplnej zuzywanej do podgrzewu powietrza nawiewanego,

2) pobor energii zwigzany z napgdem wentylatora wyciggowego.
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Wyciaganie z hali mechanicznej obrébki drewna, powietrza przez instalacje pneuma-
tycznego odwidrowania i odpylania powoduje duzg krotno$¢ wymian powietrza w hali i
straty ciepla w sezonie grzewczym. Wskutek tego dla zachowania wlasciwego mikro-
klimatu w hali nalezy uzupelni¢ nawiew powietrza, a w okresie zimowym powietrze
nawiewane podgrza¢ do odpowiedniej temperatury. llosé pobieranej energii zalezy od
czasu pracy instalacji, jej wydajnosci oraz dlugosci okresu grzewczego.

Duze oszczednosci energii cieplnej przynosi zastosowanie recyrkulacji powietrza. Do
zastosowania recyrkulacji jest konieczne zastosowanie w instalacji wyciagowej odpyla-
cza o skutecznodei dzialania umozliwiajacej oczyszczenie powietrza transportowego
w takim stopniu, aby mozna je bylo skierowaé¢ na powrdt do pomieszezenia z ktérego
zostalo pobrane. Ilo$¢ szkodliwych zanieczyszczen w powietrzu, doprowadzanym do
hali obiegiem recyrkulacyjnym, nie moze by¢ wyzsza od wartodci powodujacej przekro-
czenie ponad 30 % dopuszczalng koncentracj¢ tego rodzaju zanieczyszezen w atmosfe-
rze pomieszczenia produkeyjnego.

Przepisy niemieckie sg bardziej rygorystyczne i wg nich zawarto$¢ pylu debu i buka
WYnosi:

- 0,0 mg/m’ -w powietrzu obiegowym,

— 02 mg/m’ - przy pelnej recyrkulacji i przy recyrkulacji 50 %,

—  0,5mgm’ - dlainnych gatunkéw drewna.

Przy prawidlowo zaprojektowanej i nalezycie eksploatowanej instalacji wyciggowej,
pracujacej w uktadzie recyrkulacyjnym, naklady energetyczne mozna zmniejszy¢ nawet
0 60-70 %.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng mozna podzieli¢ na naklady uzasadnione (wy-
nikajgce z koniecznego czasu pracy instalacji, ktéry w przyblizeniu jest rowny czasowi
pracy obrabiarek) i naklady nieuzasadnione (straty wynikajace z przediuzonego w sto-
sunku do obrabiarek czasu pracy instalacji wywiewnej).[4] Czgsto zdarza sig, Ze instala-
cje wyciagowe zuzywaja znacznie wigeej energii anizeli obrabiarki od ktérych odpro-
wadzane sa zanieczyszczenia. [lo$¢ pobieranej przez wentylator energii zalezy od ilosci
odcigganego powietrza i oporéw instalacji. Najprostszym sposobem zmniejszenie zapo-
trzebowania na energi¢ elektryczna dla instalacji wyciggowej, jest obnizenie oporéw
instalacji oraz odpowiednie dostosowanie wydajnosci instalacji do aktualnych proceséw
pracy. Praca w hali mechanicznej obrébki drewna charakteryzuje si¢ duza nierdwno-
miernoscig. Czgsto z parku maszynowego liczacego kilkanascie obrabiarek pracuje tylko
ich czgs¢. Jak wynika z obserwacji wspdlezynnik jednoczesnosci pracy obrabiarek waha
si¢ od 0,29 do 0,68 [5]. Wielko$¢ wspdélezynnika zalezy od rodzaju i wielko$ci produk-
¢cji, ilosci zatrudnionych ludzi, ilosci obrabiarek znajdujacych sig w hali itp. Dla kazdej
hali mechanicznej obrébki drewna wspdlezynnik jednoczesnosei pracy powinien byé
okreslany indywidualnie w porozumieniu z inwestorem. Zastosowanie do obliczen insta-
lacji wspolezynnika obnizy koszty inwestycyjne (mniejsze kanaty, wentylator, filtr) oraz
koszty eksploatacyjne (mniejsze moce wentylatora, mniej wywiewanego powietrza a
tym samym mniej ciepla potrzebnego na ogrzanie nawiewu).

W halach mechanicznej obrébki drewna, gdy w ogdlnej liczbie obrabiarek mozna wy-
rdzni¢ grupy obrabiarek pomigdzy ktérymi istnieje Scista wspdlzaleznoéé dzialania naj-
korzystniej jest wykona¢ grupowe instalacje wyciagowe. Wykonanie takich instalacji
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wymaga zastosowania kilku niezaleznych instalacji z odr¢gbnymi wentylatorami
aiczesto z odregbnymi odpylaczami. Mimo znacznego wzrostu kosztéw inwestycyjnych
grupowe instalacje wyciagowe ciesza si¢ powodzeniem. W czasie eksploatacji praca
tych instalacji daje si¢ stosunkowo tatwo skoordynowa¢ z aktualnym obciazeniem pro-
dukcyjnym. Mozliwos¢ dostosowania pracy instalacji wyciagowych do aktualnych pro-
cesdw produkcyjnych daje duze oszczednodci energii elektrycznej i grzewczej.

4. PODSUMOWANIE

Zwalczanie zapylenia na stanowiskach pracy w przemyséle drzewnym jest zadaniem
bardzo waznym. Prawidlowo dzialajaca instalacja odpylajaca powinna utrzymaé na
stanowiskach pracy stgzenie pyléw nizsze od dopuszczalnego, przy czym powinna by¢
mozliwie tania i energooszczgdna.

Instalacje odpylajace charakteryzujg si¢ duza energochionno$cia. Nalezy poswigcic
wigcej uwagi na opracowanie nowych rozwiazan oraz nowych modeli instalacji pneuma-
tycznego odpylania i odwidrowania umozliwiajacych zmniejszenie energochfonnosci
tych instalacji.
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