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Streszczenie
Uniwersalny charakter zastosowan grodzic, ich odpornosé¢ na korozjg
chemicznq w agresywnym Srodowisku oraz ~ na promieniowanie
sloneczne, jak rowniez latwos¢ w montazu - to cechy sprawiajqce, ze
$ciany oporowe wykonane z grodzic winylowych C-LOC" stanowiq tanie i
skuteczne technologicznie zabezpieczenie linii brzegowych rzek, jezior i
stawow. Stosowane mogq byc rowniez jako przestony przeciwfiltracyjne
wokol wysypisk Smieci i w podlozu obwalowan przeciwpowodziowych.
Mogq byé z powodzeniem uzywane do zabezpieczania skarp w
drogownictwie oraz jako materialy konstrukcyjne i zabezpieczajqce przy
budowie oczyszczalni sciekow i wykonawstwie elementow architektury
miejskiej
Summary

C-LOC" is tough, attractive engineered vinyl sheet piling that forms the
basic construction component of the C-LOC" erosion control system. The
C-LOC™ systen offers high-technology, cost effective erosion control whit
thick exterior-grade vinyl panels that interlock to form sheet piling walls
that will last a lifetime. UV-protected panels come in a variety of lenghts.
They are impervious to salt water, sun damage, rot, borers and rust
When installed whit a system of wales ond anchors, the C-LOC"
interlocked panels from solid, atractive erosion control barriers.
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Grodzice z polichlorku winylu typu C-LOC po raz pierwszy zostaly zastosowane w
USA w 1985 roku. Bardzo szybko zyskaly uznanie w gronie fachowcéw w USA oraz w
Europie Zachodniej i sa stosowane do tradycyjnych rozwigzan technicznych przy
zabezpieczaniu przed dzialaniem wod.

Prekursorami w dziedzinie technologii wytlaczania PVE oraz producentem grodzic
winylowych C-LOC jest CranePlastics Company z siedziba w Columbus (Ohio) -
amerykanski partner spolki joint - venture CranePlastics Poland z siedziba w Mielcu.

Wyjatkowa uniwersalnos$¢, przyjazny stosunek do srodowiska 1 tatwos¢ montazu
powoduja, ze Sciany C-LOC doskonale zabezpieczenie linii brzegowych rzek, jezior |
innych zbiornikéw wodnych. Dzigki swej trwatosci, elastycznosci 1 tatwosci montazu
stosowane sa przy budowie falochrondéw, nabrzezy portowych, basenow jachtowych
oraz promenad nadrzecznych, nadjeziornych 1 nadmorskich. W polaczeniu z
drewnianymi cienkimi palami stanowig doskonate zabezpieczenie brzegéw morskich w
miejscach, gdzie wystgpuja silne falowanie. Zastosowanie zewnegtrznego (lub
wewnetrznego) oczepu umozliwia uzyskanie estetycznej 1 regularne) linii.

C-LOC jest odporny na dziatanie s$rodowiska agresywnego, nie wymaga
konserwacji, a jego trwalos¢ powoduje utrzymanie nienaruszonego stanu przez dtugie
lata.

Grodzice winylowe zaprojektowano tak, ze taczone sa ze soba wzdluz pionowych
zamkow bocznych. W przypadku, gdy na Scianke dziata ci$nienie wody lub parcie
gruntu polaczenia ulegaja zacisnigciu przez co zwigksza si¢ szczelno$¢ sciany. Dzigki
temu, ze grodzice polaczone sa szczelnie 1 tworza elastyczng konstrukcje w formie
sciany arkuszowej znalazty zastosowanie m. in. jako cienkoScienne przestony
przeciwfiltracyjne w podiozu obwalowan przeciwpowodziowych. Grodzice C-LOC sa
dostepne w dwoch rodzajach :

S CL 4500 o szerokosci 0,30 m

< CL 9000 o szerokosci 0,60 m.

Dla usprawnienia montazu produkowane sa ponadto elementy pomocnicze :
naroznik 90° CL-4500

naroznik krzyzakowy CL-4500

naroznik uniwersalny

lacznik 6" CL-9000

00O

Winylowe elementy grodzic C_LOC posiadaja aprobatg techniczng Instytutu
Techniki Budowlanej w Warszawie nr AT-15-3907/99 wazng do dnia 31 sierpnia 2004
roku oraz spelniaja wymagania w zakresie braku szkodliwego oddzialywania na
zdrowie potwierdzone oceng higieniczng nr HK/B/2902/01/98 Panstwowego Zaklady
Higieny w Warszawie.

Na Mig¢dzynarodowych Targach Ekologicznych ,,Poleko” w listopadzie 1999
roku w Poznaniu otrzymaly ZLOTY MEDAL w kategorii nowosci technologicznych z
zakresu ochrony przed szkodliwym dzialaniem wod.

Podstawowe parametry wytrzymalosciowe, jakie powinny by¢ uwzgledniane w
obliczeniach, sg nast¢pujace:
< wytrzymatosc na rozcigganie : 48 MPa
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modut sprezystosci przy rozcigganiu : 2000 MPa
wytrzymalosc na zginanie : 70 MPa

modutl sprezystosci przy zginaniu : 2900 MPa
dopuszczalne naprezenie przy zginaniu : 64 = 14.34 MPa

39



40 Stawomir BORYS, Tadeusz RESZKA

System scianek oporowych z grodzic winylowych C LOC, z uwagi na ich
niewielki cigzar, nie wymaga stosowania Zzadnego specjalistycznego sprzgtu
montazowego i moze by¢ wbudowany (zaglebiony ) przy uzyciu takich narze¢dzi jak :
miot wibracyjny lub ubijarka sadzana na tyzce koparki podsigbiernej,
przenos$ny miot wibracyjny z napgdem sprezynowym, wyposazony w koncowke
do zabijania grodzic,
konwencjonalny kafar (tzw. "baba"),
kafar strumieniowy napgdzany pompa o wysokim wydatku, rgczny lub
podwieszony na wysiggniku dzwigu samojezdnego,
tyzka koparki podsig¢bierne;.
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Rys. 3 Montaz grodzic C_LOC przy wykorzystaniu wibromlota

Przy lokalizacji konstrukcji sciany (niezaleznie od tego czy jest to wybrzeze czy
zbocze wzgorza) oraz w zaleznosci od typu podioza gldownymi uwarunkowaniami jakie
powinny by¢ brane pod uwage przy wyborze sposobu montazu grodzic C-LOC jest
wlasciwie dobrany sprzgt do zabijania na danym terenie oraz skala trudnosci zwigzana z
montazem.

Uwarunkowania zwiazane z budowa geologiczna podloza maja zasadnicze
znaczenie dla trwatosci i funkcjonalnosci zamontowanej sciany z grodzic C-LOC.

Szybko$¢ montazu, wyeliminowanie do  minimum zakresu robot ziemnych,
mozliwoé¢ glebokiego usytuowania przegrody w podlozu, tatwosé wykonywania robét
mimo podwyzszonego poziomu wod gruntowych to cechy, ktore w znacznym stopniu
przyczyniaja si¢ do coraz szerszego zastosowania grodzic C-LOC w  zastgpstwie
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dotychczas stosowanych tradycyjnych materialow (brusy stalowe. Scianki w wykopach
waskoprzestrzennych), np. :

2 przy zabezpieczeniu obwalowan przeciwpowodziowych rzeki Wisly (gmina
Borowa) przed nadmierna filtracja wody przez korpus walu grodzice winylowe
zastapily ekran z folii hydroizolacyjnej PCV grubosci | mm,

S przy zabezpieczeniu obwalowan rzeki Odry przed nadmierng filtracja przez
podloze grodzice winylowe C-LOC zastapily przeslong cementowo -
bentonitowa w wykopic waskoprzestrzennym.

Rys. 4 Wykorzystanie pali C-LOC do budowy przystani jachtowej

W przypadku zamiany folii hydroizolacyjnej na grodzice winylowye C-LOC
pordwnanie tych rozwigzan jednoznacznie wskazuje na przewage rozwigzania z
uzyciem grodzic C-LOC. Zaletami technicznymi tego rozwigzania sa;

< climinacja groznych dla statecznosci walu robot ziemnych u podstawy watu,

< glebsze usytuowanie przegrody w podtozu i wydtuzenie drogi flitracji,

2 zmniejszenie zakresu robdt ziemnych

2 zwigkszenie odpornosci na uszkodzenia

= fatwo$¢ kontroli robot zakrytych.

W przypadku pordwnania zabezpieczenia przeciwfiltracyjnego poprzez wykonanie
Scianki szczelnej w wykopie waskoprzestrzennym i przy zastosowaniu winylowych
grodzic C_LOC przewaga grodzic C-LOC jest rowniez jednoznaczna : eliminuje
konieczno$¢ przemieszezania duzych mas ziemnych i angazowania specjalistycznych
maszyn oraz Ww znacznym stopniu ogranicza konieczno$¢ przeprowadzania
wywlaszezen trwatych i czasowych (przestong przeciwfiltracyjna z grodzic winylowych
C_LOC wykonuje si¢ w bezposrednim sasiedztwie krawedzi stopy odwodnej poprzez
wprowadzanie kolejnych grodzic w podloze przy pomocy koparki i wibromlota na
zadana gleboko$¢. Wprawny wykonawca robot moze w przeciggu jednego tygodnia
wykonaé z grodzic C_LOC od 1.5 do 2 km przeslony przeciwfiltracyjnej niezaleznice od
panujacych warunkoéw atmosferycznych).
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Rys. 5 Wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej w pu{uz'
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Bardzo dobre efekty daje polaczenie scianki szczelnej wykonanej w podtozu
obwalowania z ekranem przeciwfiltracyjnym wykonanym na skarpie odwodnej z maty
bentonitowej. W tabeli zestawiono przykladowo zalety i wady takiego rozwigzania w
porownaniu z przepong cienkoécienna wykonana metoda iniekcji.

TABELA 1

RODZAJ METODY ZALETY WADY

»  skomplikowana technologia
wykonania, wymagajgca wysoce

PRZEPONA specjalistycznego sprzetu (wezel
CIENKOSCIENNA »  osiagnigeie wodoszezelnosci mieszalniczy, rurociggi, maszyna
WYKONANA rdzenia gwarantujgeej szczelnose do podawania inicktu),
METODA konstrukeji »  wprowadzenic w obwalowanie
INIEKCJI »  elekt dodatkowy @ czesciowe rdzenia dzielacego Korpus na
"rdzeniowe" dogeszezenie czgse odwodng 1 odpowietrzna,
korpusu co zagraza statecznosci

konstrukeji,
»  brak mozliwosci wykonywania
prac w niskich temperaturach

=  osiagniecie wodoszezelnosei
ekranu na skarpie walu oraz

MATA pionowej przestony w podiozu,
BENTONITOWA + gwarantujacej szczelnosé
GRODZICE C-LOC konstrukeji, »  praktycznie nie wystepuja

»  prosta technologia wykonawstwa
nie wymagajaca angazowania
wyspecjalizowanego sprzgtu,

»  brak elementow stanowigeych
zagrozenie dla bezpieczenstwa
konstrukeji
»  mozliwosc¢ realizacji prac w

niskich temperaturach
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W celu ufatwienia pracy projektantom scian wykonywanych z grodzic winylowych
C-LOC firma Crane Plastics Poland dostarcza (nieodpfatnie) oprogramowanie
wspomagajace prace projektowe. Jakkolwiek przyjgta w programie metoda obliczen nie
jest zgodna z polskg praktyka projektowa, to moze spelnia¢ rolg pomocnicza przy
doborze $cianek.
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Rys. 6 Przyktadowe schematy obliczeniowe scinek wykonanych z grodzic C-LOC

C-LOC Sheet Pile Design Program (ver 1.1 April 2000) (=] B3|
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Rys. 7 Podstawowe okno dialogowe programu wspomagajqcego projektowanie
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W instrukcji obstugi programu dostarczanego wraz z dyskietka instalacyjna

omodwiono bardzo szczegdlowo poszezegdlne operacje zwiazane z przyjmowaniem
zalozen wyjsciowych do obliczen oraz sposéb doboru typu $cianki w zaleznoscei od
obcigzen jakie ma ona przenosic.
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