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S tr eszczenie 
W pracy przedstawiono wpływ odłogowania na skład gatunkowy 
chwastów oraz zmiany: p f-f, zawartości fo rm przyswajalnych fosfant i 
potasu, C organicznego, azotu ogólnego oraz zmiany aktywno.~ci 

enzymatycznych dehydrogenazy, ureazy, amylazy i inwertazy. 9-cio 
letni okres odłogowania wpłynął korzystnie na zawartość azotu ogółem 

i aktywność dehy drogenazy. Nie uległy zmianom zawartości form 
przyswajalnych fosforu i potasu oraz C organicznego. Zmniejszyły s ię 

aktywności enzymatyczne ureazy, amylazy i inwertazy . Odczyn 
odłogowanych gruntów nieznacznie obniżył s ię. Występowanie 

gatunków chwastów związane było z warunkami siedliskowymi. 
Przewagę osiągnęły rośliny wieloletnie i trawy. 

S ummary 
The influence of the allowing to resl of the f ormer recu/tivated 
agriculturalland on t he weed species composition and changes of p f-f, 
available f orms of phosphorus and potassium, organie C, t ot a/ N and 
enzyme activity (dehy drogenase, urease amylase and invertase) were 
presented in the paper. The period of 9 years fal/ow influenced 
positively and the total nilrogen eontent and dehydrogenase activity. 
The eonten/s of avai/able f orms of potassiu m and phosphorus, organie 
C did not change. The enzyme activities of urease, amylase and 
invertase decreased. The pf-f of t he fallow soi/s was negligible !ower. 
The occurrence of weed species was eonnecred with environment 
condition. The perennial plants and grasses were dominating. 
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l . WSTĘP 

Stosowanie od łogów i ugorów w sposobie użytkowania ziemi znane jest w 
rolnictwie od dawna. W ostatnich latach zjawisko to nabrało większego znaczenia 
[Adamczewski i in., 1994]. 

Odłogowanie i ugorowanie według Marksa i irmych (1999) wynikają z przyczyn: 
l . natury przyrodniczo-eko logicznej związanej z utratą zdolnośc i produkcyj nych gleb 

(ero~a, pustynnienie, zmniejszenie żyznośc i), 

2. ekonomicznych - wynikających z braku zabezpieczenia zysku (spadek opłaca lności 

produkcj i). 
I stnieją zasadnicze różn ice w powstawaniu odłogów i ugorów w Polsce i krajach 

EWG [Adamczewski , 1994; Dzienia, 1998; Mąjtkowski , 1998; Marks, 1999] . W 
Krajach Wspólnoty Europej skiej występują głównie ugory - pola wyłączane z uprawy 
na j eden rok lub 5 lat i pozostawione pod kontrolą rolników. Powodem tworzenia 
ugorów jest tam konieczność ograniczenia nadprodukcji żywnośc i [Adamczewski, 
1994; Dzien ia, 1998; Marks, 1999]. Z tego powodu do końca roku 2000 planowano 
wyłączyć z użytkowan i a rolniczego około 20 mln ha. Wskaźnik ugorowania miał 
os iągnąć l 0- 12% areału gruntów ornych [Dzienia, 1998]. Każdy fanner ugorujący pola 
otrzymuje fi nansową rekompensatę. W tym czasie j est on zobowiązany do 
wykonywania zabiegów mających na celu między innym i zapobieganie rozsiewaniu się 
chwastów [Adamczewski , 1994; Dzien ia, 1998; Marks, 1999]. 

W Polsce mamy do czyn ienia przede wszystkim z odłogowaniem ziemi - wyłącznie 

z produkcj i bez ingerencji rolnika. Jest ono związane z rekonstrukcją sektora 
u spo łeczn i onego [Krasowicz, 1998; Kukuła, 1998; Kuś, 1998; Majtkowski] oraz z 
zaprzestaniem uprawy tzw. grun tów marginalnych nisko produkcyjnych 
[Adamczewski , 1994; Dzienia, 1998; Kutyna, 1996; Marks, 1999]. 

W roku 1996 areał gruntów wyłączonych z produkcji w tym głównie odłogów 
wynos ił oko ło 2 mln ha co stanowiło 12% gruntów ornych [Dzienia, 1998; Krasowicz, 
1998]. Najw iększy udział gruntów wyłączonych z produkcji - 23% gruntów ornych 
stwierdza s i ę w zachodniej i pólnocno-wschodniej części kraj u - na tzw. "Ziemiach 
Odzyskanych" z dużą koncentracj ą gospodarstw uspołecznionych przed rokiem 1989 
[Krasowicz, 1998; Labza, 1966]. W niektórych woj ewództwach udz i ał odłogów jest 
j eszcze większy. [Kukula, 1998] podaj e, że na terenie byłego województwa 
zielonogórskiego wskaźn ik odłogowania wynos ił 31 ,8% gruntów ornych. 

W literaturze brak j est przekonywuj ących stwierdzeń, że odłogowanie może istotnie 
zm ien iać właśc iwośc i tizyczne czy chemiczne w glebach. Natomiast szereg autorów 
prac jednoznaczn ie podkreś la bardzo niekorzystny wpływ odłogowania pól na ich 
zachwaszczenie j ak tez zachwaszczenie pół sąsiednich [Adamczewski , 1994; Duer, 
1998; Dzienia, 1998, Hochól, l 998 ; Krasowicz, 1998; Labza, 1966; Malicki, 20; 
Niedzwiecki, 1998; Stupnicka-Rodzynkiewicz, 1998]. 

Celem niniejszej pracy było okreś l enie wpływu 9-cio letniego okresu odłogowania 

gruntów na zachwaszczenie oraz niektóre ich właściwośc i fizyko-chemiczne i 
aktyw.ność enzymatyczną. 
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2. METODYKA PRAC 

Badania wykonywano na po lach doświadczenia prowadzonego w latach 1986-
1990, a następnie leżących odlogiem przez okres 9-ciu lat. Jest to teren 
rekultywowanego złoża po kruszywie budowlanym "Dobroszów Wielki" w gminie 
Nowogród Bobrzański województwo lubusk ie. 

Charakterystykę właściwości fizyko-chemicznych badanych gruntów przed 
rozpoczęciem doświadczenia zawarto w pracy [Drab, 1988]. Skład granulometryczny 
gruntów był si lnie zróżnicowany. Zawartość CZfi!ŚC i splawialnych w warstwie 0-20 cm 
wahała s ię w zakresie 9-26%. Gęstość objętośc iowa wynos iła od l ,60 do l ,80 g/cm3

. 

Odczyn w H20 nie przekraczał 5,0. Zawartość substancji organicznej w poziomie 0-20 
cm waha ła się od 0,72 do 2, 17%. Zawartości mikroskładników ogó lnych i 
przyswajalnych form były niskie. Niskie były też zawartości mikroelementów. 

Doświadczenie założono bezpowtórzeniową metodą długich parcel Zade'go. 
Wielkość pól (długość 80 m i szerokość 8 m) pozwalała na stosowanie typowych w 
gospodarce wielkorolnej maszyn rolniczych. Schemat rozmieszczenia pól przedstawia 
rys. l. 

W pierwszym roku doświadczen ia uprawiano roś l iny: rzepak ozimy, żyto ozime, 
jęczmień ozimy i ziemniaki. Pod roś liny stosowano nawożenia mineralne wed ług 

schematu (tabela l). 

TABELA l 

-
Kombinacje nawozowe (kg/ha) 

Lp. N P20s K20 N P20 s K20 N P20 s K20 N P20 s K20 

Rzepak ozimy Jęczmień ozimy Żyto ozime Ziemniaki 

l o o o o o o o o o o o o 
2 100 50 60 100 45 80 100 45 80 120 60 200 

3 200 50 60 200 45 80 200 45 80 240 60 200 

4 300 50 60 300 45 80 300 45 80 360 60 200 

5 140 300 100 100 280 130 100 280 130 160 400 320 

6 280 300 100 200 280 130 200 280 130 320 400 320 

7 420 300 100 300 280 130 300 280 130 480 400 320 

8 100 90 100 100 90 100 100 90 120 100 70 120 

9 280 300 100 200 280 130 200 280 130 
Pod rzepak, jęczmień i żyto na polach od I do 8 ::.astosowano CaC03 w dawce 5t/ha 
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Rys. l. Mapa sytuacyjno-wysokościowa złoża kruszywa naturalnego Dobroszów Wielki. Lokalizacja 
poletek doświadczalnych. 
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W latach 1987-1990 uprawiano żyto ozime na dwu polach: 
1- stanowisko po rzepaku ozimym, stosowano tu orkę na głębokość 35 cm, 
II -stanowisko po jęczmieniu ozimym, stosowano tu orkę na głębokość 25 cm. 
Pod żyto na obu polach corocznie stosowano nawożenie w dawkach (kg/ha): 

N P20s K20 

o o o 
2 100 45 120 
3 200 45 120 

4 300 45 120 
5 100 280 240 

6 200 280 240 

7 300 280 240 
8 100 90 120 

9 200 280 240 
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Doświadczenie polowe zakończono w 1990 roku. Od tego czasu pola te leżą 

odłogiem. Skład gatunkowy chwastów określano od maja do sierpnia 1999 roku. 
Uśrednione próby gleb z warstwy 0-20 cm pobrano po zbiorach żyta w 1990 oraz w 
miesiącu sierpniu w roku 1999. Analizy wykonano metodami stosowanymi w 
gleboznawstwie i chemii rolnej. 

pH w H20 i 1n KCI oznaczono na pehametrze sieciowym, formy przyswajalne P i 
K - metodą Egnera-Riechma, N ogółem metodą Kjeldahla, C organiczne metodą 
Tiurina. Aktywność enzymatyczną dehydrogenazy, ureazy, amylazy i inwertazy 
określono metodą Szczerbakowej ( 1983). 

3. OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Analiza składu gatunkowego chwastów na badanych gruntach wykazała dominację 
następujących roślin: Senecio vernalis, Holcus lanatus, Rumex acetosella, Rumex 
acetosa, Achi//ea mi/lefolium, Poa pratensis, Hieracium pi/ose/la, Tanacetum vu/gare, 
Hypericum perforatum, Agropyron repens, Onopordon acanthium, Erigeron 
conodensis, Agrostis vu/garis, Cerastium semidecandrum, Daucus carota, Festuca 
ovino, Senocio Jacobea, Vicia hirsuta, Cirsium arvense, Polygonum avicu/are, Sinapsis 
orvense, Apera spico Venti, Myostis arvensis. 

W dużo mniejszych ilościach od wymienionych roślin występowały: Erodium 
cicutarium, Companula patu/a, Via/a arvensis, Trifoliurn pratense, Carex arvense, 
Sinopis arvense i Taraxcacum officina/e. 

Analizy chemiczne materiału glebowego nie wykazały wpływu stosowanych w 
doświadczeniu wariantów nawożenia mineralnego oraz głębokości orek na zmiany 
właściwości w glebach odłogowanych (tabela 2). 
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TA BELA 2 
W/ , . h GSCI\VOSCi C emiczne gruntow w D b r oszowie o 

Rok 1990 Rok 1999 

F. F. 
Nr p!! przyswajalne p H przyswajalne 

polc1ko pplll C org. N og. 
C/N pprn C org. N og. 

C/N 
~. pplll % ppm 

11,0 KC! l' K H,O KCI p K 

1- 1 5. 1 4,6 14 50 0,65 592 11,0 5.0 4, 1 24 75 1,0 1 698 14,4 

1-2 4.9 4.2 2 1 60 0,67 648 !0,9 5,2 4 , 1 31 78 1,05 782 1.1.4 

1-3 5,0 4,4 2~ 60 0,95 728 13,0 5,4 4, ! 28 82 1,20 820 14,6 

1-4 5,0 4.6 26 105 1, 19 896 13,3 5,6 4,! 29 68 0,89 720 12,J 

1-5 5,0 4,6 .12 105 0,96 6 16 15,3 5,3 4.~ 32 76 0,82 710 11 ,5 

1-6 5,1 4,6 3 1 70 1.00 784 12,7 5,3 4 ,1 34 78 0,89 960 9,3 

1-7 4,8 4,4 26 85 1, 13 926 12, 1 5,6 4,2 36 84 0,78 854 9,1 

1-8 5,3 4.9 18 60 1,00 728 13,7 5,7 4,2 38 70 0,82 SIO 10, 1 

1-9 4,7 4,2 29 65 1, 19 896 13.3 5,7 4,4 39 84 1,02 810 12,6 

Srcdnia 24 73 0.97 754 12,8 32 72 0,94 796 10,7 

11- 1 5,6 5,1 12 30 0,112 336 12,4 5,8 4,:1 21 48 0 ,87 740 11,7 

11-2 5,8 5,2 14 25 0,50 448 11,3 5,7 4,5 29 49 0,69 820 8,4 

11-3 5.8 5,4 17 55 0,80 50'1 15,9 5,5 4,2 32 54 0,94 724 13,0 

11-4 5, 1 4,6 18 50 1,00 560 17,8 5,5 4.2 26 52 0,84 728 11,5 

11-5 5,6 5,2 32 70 0,8 1 392 20,6 4,7 3,8 28 52 0,84 740 li ,J 

11-6 5,9 5,6 36 65 1,24 448 27,6 4,9 3,9 29 62 0,87 680 12,8 

11-7 4 ,7 4 ,3 40 70 1,25 506 24,6 5,1 4,0 36 62 0,92 690 13,3 

ll-8 5,2 4 ,7 24 50 1,17 448 26,0 5, 1 3,9 30 52 0,85 740 11 ,5 

11-9 4 ,8 4,3 49 70 1,06 506 21,0 5,1 3,8 28 62 0 ,99 680 14,5 

Średnia 26 54 0,92 460 19,7 29 55 0,87 726 12,0 

Zakwaszenie w próbach od łogowanych było większe . Różn ica w pH oznaczonym 
w l n KCI wynos i ła oko ło 0,5 w porównaniu do prób analizowanych w 1990 roku. 
Poprawiła s i~ w niew ielkim stopniu zasobność w P przyswajalny. W przypadku potasu 
przyswajalnego od łogowan ic nic mia ło wpływu na zmianę zasobnośc i tego składnika w 
porównan iu do czynników analiz wykonanych w roku 1990. Nie zm ieniły się też pod 
wpływem odłogowania w badanych utworach glebowych zawartości węgla 

organ icznego. Średnie zawartośc i C organicznego z pól są zb liżone. 
Natomiast odłogowanic gruntów zwiększy ło zawartość azotu ogólnego badanych 

utworów glebowych. Na polu l wzrost ten wyniósł 42 mg N w kg, a na polu 11 266 mg 
N w kg gleby. 

Wyniki aktywnośc i enzymatycznych wszystkich oznaczonych enzymów 
wykonywane w poszczególnych latach różnią się między sobą wysoce istotnie (tabela 
3). 
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TABELA 3 
Aktywność enzymatyczna gruntów poeksp/oatacyjnych w Dobroszawie Wielkim 

Dehydrogena1.a 
Urcaza 

Amylaza lnwcrtaza 
Próba mg t f/ l OOg gruntu/24 

mg n/ l OOg gruntu/4 h 
mg maltozy/ l OOg mg glukozy/l OOg 

h gruntu/4 h gruntu/4 h 

Rok 

1986 1987 1999 1986 1987 1999 1986 1987 1999 1986 1987 1999 

1-1 14,3 4,0 13,0 2 1,6 26,5 22,9 13,0 15.7 16,2 753 1060 1040 
1-2 7,4 6,5 10,0 15,0 27.0 18,5 13,7 18,5 18,5 796 1830 1030 
1-3 11,4 4,5 12,0 9,6 39,5 23.0 11 ,0 14,7 15,0 1002 1750 11 60 
1-4 8,4 2,8 10,0 8,7 44,0 21, 1 9,8 14,8 14,0 1296 1830 1050 
1-5 7,8 3,5 8,0 10,8 24,5 22,4 10,3 9.0 9,0 147ó 1930 1130 
1-6 11 ,8 9,0 10,0 19,2 35,5 21.1 11.0 16,0 12,0 1433 1830 11 40 
1-7 25, 1 6,8 16,0 15,6 68,5 20.2 10,7 13,3 12,0 11 03 1470 1390 
1-8 22,7 6,0 17,0 16,8 2R,O 19.2 10,3 14,7 14,0 1000 2000 1430 
1-9 22,3 4,0 20,0 9,3 26,5 19.9 11 ,0 15,0 12,0 933 1070 1070 

średni 
14,6 5,2 12,9 14,0 35,9 a 20,9 11 ,2 14,6 13,6 1088 1641 11 60 

11-1 16,6 6,0 18.0 15,0 27,5 20,4 9.3 14.7 13.0 699 870 1010 
11-2 11 ,1 3,8 14,0 12,3 46,5 19,2 6,3 13,3 12,0 370 620 740 
11-3 10,9 4,0 13,0 12.6 25.5 19,8 8.0 15,0 14,0 600 1070 1090 
11-4 16,0 3,0 14,0 8,1 20,0 20,4 7,0 12,8 12.0 333 660 820 
11-5 l S, l 7,0 14,0 17,4 21.0 21,1 8.0 18.8 13,0 400 1070 670 
11-6 22,3 6,0 16,0 17, l 25,5 21 ,1 8,7 12,7 12,0 356 81 0 880 
11-7 15,2 4,8 17,0 13,2 48.5 21,5 6,3 13,3 11 ,0 333 560 740 
11-8 14,7 3,2 15,0 13,5 29,0 22,2 7,0 14,8 13,0 450 1070 1010 
11-9 12,8 3,0 12,0 14,7 36,5 23,2 8,3 14,3 12,0 533 1010 1070 

średni 15,5 4,5 14,7 13,8 31, 1 a 21 ,0 7,7 14,4 12,4 453 860 892 

NR/ dla lat = 4,48 NR/ dla lat = 7,90 NR! dla lat = 3.01 N/U dla lat = 
361,8 NR/ dla po:ostalych c:ynników nie istotne 

Podobnie jak w przypadku właści wości chemicznych na polach odłogowanych nie 
wykazano różnic aktywnośc i enzymatycznych w próbach pobranych z poszczególnych 
poletek nawożonych różnymi dawkami nawozów w czasie trwania doświadczen ia. 

Aktywność enzymatyczna dehydrogenazy w gruntach odłogowanych zwiększyła się w 
porównaniu do aktywności oznaczonej w drugim roku doświadczenia, natomiast 
aktywnośc i pozostałych oznaczonych enzymów w gruntach od łogowanych były 

mniejsze niż określone w drugim roku doświadczenia [Drab, 1999]. 

4. DYSKUSJA WYNIKÓW 

Badane utwory glebowe zlokalizowane na reku ltywowanych terenach 
przekształconych przez przemysł wydobywczy kruszywa budowlanego posiadają 
niekorzystne warunki dla rozwoju roś lin uprawnych [Drab, 1988; Greinert, Drab, 2000] . 
Prowadzone przez 6 lat prace mające na celu poprawę tych właściwośc i nie po lepszyły 
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ostatecznie ich stanu (Drab 200 l). Wydaje s ię, że w dalszym c i ągu właściwości te 
determ inują zachodz~tce zm iany także w czasie od łogowania. 

Wylączenie gruntów z uprawy przez okres 9-ciu lat nie wywarło w iększego 
wpływu na zmiany odczynu gleb, zawartość form przyswajalnych P i K oraz C 
organicznego. Uzyskane wyniki są zbieżne do wyników prac [Koćmit, 2000, 
L~tkowska, 2000; Malicki, l 998; Marks i in., 1999; Niedzwiecki, l 998]. Wzrost 
zawartości azotu ogólnego w odłogowanych gruntach w Dobroszawie moze mieć 

zw iązek z mineralizacją masy organicznej oraz nagromadzeniem azotu w gruntach w 
fon n i c amonowej . Podobny wniosek formułują [Marks i inni, 1999]. Niewątpliwie 
może to mieć też zwi<tzck z brakiem pobierania składników przez roś liny uprawne. 

Okres odłogowania gruntu przez 9 lat wykluczył wpływ bardzo wysokiego 
nawożenia mineralnego stosO\vanego w doświadczeniu , świadczy o tym brak 
zróżnicowanych wyników anal iz chemicznych i aktywności enzymatycznych 
oznaczonych w próbach pobranych z poszczególnych poletek. 

W gruntach odłogowanych zachodzą zmiany stosunków powietrznych co 
nicwątpliwie wywiera wpływ na dynam ikę procesów oksydacyj no-redukcyjnych. Stąd 

też może wynikać rozr11ca w kształtowaniu się aktywnośc i enzymatycznej 
dehydrogenazy katalizującej procesy oksydacyjno-redukcyjne w porównaniu do 
aktywności pozostałych enzymów. W pracy uzyskano zmniejszen ie aktywności ureazy, 
amylazy i inwertazy pod wpływem odłogowania gruntów. Natom iast odłogowanie 

zwiększyło aktywność dehydrogenazy w porównaniu do wyn ików uzyskanych w II 
roku doświadczenia. Wzrost aktywnośc i dehydrogcnazy pod wpływem od łogowania 
stwierdzili też autorzy prac [Malicki, 1998; Marks i in., l 999]. 

Pozostawienie gruntów bez uprawy - od łogowanie rozpoczyna naturalny proces 
sukcesji ekologicznej [Dzienia, 1998; Malicki, 1998; Marks i in . 1999]. Jest on powolny 
i d ługotrwa ły. zmierzający do wykształcen i a fitocenoz klimaksowych [Kutyna, 1994; 
Kutyna, 1996; Rola, 1995). 

W początkowym okresie odłogowania dominują chwasty, których występowanie 
związane jest z agrotechniką ostatn io uprawianej rośl iny oraz chwasty jednoroczne. Po 
ki lku latach skład gatunkowy zbiorowisk za leży od warunków siedliskowych. W 
miejsce roś l in jednorocznych pojaw i ają s ię chwasty wieloletnie i trawy l Rola, 1995, 
1998]. 

!Malicki i Podstawka-Chmielewska. 1998] stwierdzają, że długoletnie od łogowanie 

na glebach lekkich prowadzi do wytworzenia na nich zespołu borowego, a na c ięzkich 

zespołu zaroś lowego. 
[Hochół i in. , 1998] donoszą, że na powierzchniach od łogowanych przez 9 lat 

wzrastał wyraźnic udzi a ł chwastów wieloletnich a także pojawiły s i ę krzewy i drzewa. 
Skład gatunkowy chwastów na odłogowanych terenach w Dobroszawie potwierdził 

si lny jego związek z \~arunkami siedliskowymi tam występującymi. Przewagę 

osiągnęły rośliny wieloletn ie znoszące te warunki, jak: Cirsium arvense, Senecio 
vernalis. Senecio Jacohea, Achillea millefolium, Onopordon acanthium. Dość 

powszechnie wyst~p1dą trawy: 1/a/cus lcmatus, Festuca ovina, Poa pratensis, Apera 
Spica Venti i Agropyron repens. Stan ten uzupełniają rośliny kwasolubne: Rumex 
acelosa i Rumex ace/osellu. Nie stwierdzono natomiast na odłogowanych polach 
wyst~powania samosiewów krzewów i drzew. 
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5. WNIOSKI 
Uzyskane w badaniach wyniki upoważniają do sformułowania następujących 

wniosków: 
l. Odłogowanie gruntów nieznacznie zwiększyło ich zakwaszenie. 
2. Pod wpływem odłogowania nie zmien iły się zawartości przyswajalnych form 

fosforu i potasu oraz węgla organicznego w badanych gruntach. 
3. W odłogowanych gruntach stwierdzono wzrost zawartości azotu ogólnego. 
4. Odłogowanie zwiększyło aktywność enzymatyczną dehydrogenazy natomiast 

aktywnośc i enzymatyczne ureazy, katalazy i inwertazy były mni~jszc w 
porównaniu do wyników uzyskanych w drugim roku doświadczenia. 

5. Skład gatunkowy chwastów był uzależniony od warunków siedliskowych. W 
porości e dominację wykazały chwasty wieloletnie i trawy. 
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