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Streszezenie

W pracy przedstawiono wplyw odlogowania na skiad gatunkowy
chwastow oraz zmiany: pH, zawartosci form przyswajalnych fosforu i
potasu, C organicznego, azotu ogdlnego oraz zmiany akiywnosci
enzymatycznych dehydrogenazy, ureazy, amylazy i inwertazy. 9-cio
letni okres odlogowania wplyngl korzystnie na zawartosé azotu ogolem
i aktywnosé¢ dehydrogenazy. Nie ulegly zmianom zawartosci form
przyswajalnych fosforu i potasu oraz C organicznego. Zmniejszyly sie
aktywnosei  enzymatyczne ureazy, amylazy i inwertazy. Odczyn
odlogowanych gruntéw nieznacznie obnizyl sie.  Wystgpowanie
gatunkéw chwastow zwiqzane bylo z warunkami  siedliskowymi.
Przewage osiqgnely rosliny wieloletnie i trawy.

Summary

The influence of the allowing to rest of the former recultivated
agricultural land on the weed species composition and changes of pH,
available forms of phosphorus and potassium, organic C, total N and
enzyme activity (dehydrogenase, urease amylase and invertase) were
presented in the paper. The period of 9 years fallow influenced
positively and the total nitrogen content and dehydrogenase activity.
The contents of available forms of potassium and phosphorus, organic
C did not change. The enzyme activities of urease, amylase and
invertase decreased. The pH of the fallow soils was negligible lower.
The occurrence of weed species was connected with environment
condition. The perennial plants and grasses were dominating.
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1. WSTEP

Stosowanie odlogéw 1 ugoréw w sposobie uzytkowania ziemi znane jest w
rolnictwie od dawna. W ostatnich latach zjawisko to nabralo wigkszego znaczenia
[Adamczewski i in., 1994].

Odtogowanie i ugorowanie wedtug Marksa i innych (1999) wynikaja z przyczyn:

1. natury przyrodniczo-ekologicznej zwigzane]j z utrata zdolnosci produkeyjnych gleb

(erozja, pustynnienie, zmniejszenie zyznosci),

2. ekonomicznych — wynikajacych z braku zabezpieczenia zysku (spadek oplacalnosci
produkcji). )

Istnigja zasadnicze réznice w powstawaniu odlogdw i ugoréw w Polsce i krajach
EWG [Adamczewski, 1994; Dzienia, 1998; Majtkowski, 1998; Marks, 1999]. W
Krajach Wspolnoty Europejskiej wystepujg glownie ugory — pola wylaczane z uprawy
na jeden rok lub 3 lat i pozostawione pod kontrola rolnikéw. Powodem tworzenia
ugorow jest tam konieczno$¢ ograniczenia nadprodukeji zywnosci [Adamczewski,
1994; Dzienia, 1998; Marks, 1999]. Z tego powodu do korca roku 2000 planowano
wylaczy¢ z uzytkowania rolniczego okoto 20 min ha. WskaZnik ugorowania mial
osiggng¢ 10-12% arealu gruntow ornych [Dzienia, 1998]. Kazdy farmer ugorujacy pola
otrzymuje finansowa rekompensatg. W tym czasie jest on zobowigzany do
wykonywania zabiegow majacych na celu migdzy innymi zapobieganie rozsiewaniu sig
chwastow |Adamczewski, 1994; Dzienia, 1998; Marks, 1999].

W Polsce mamy do czynienia przede wszystkim z odlogowaniem ziemi — wylacznie
z produkeji bez ingerencji rolnika. Jest ono zwiazane z rekonstrukcja sektora
uspolecznionego [Krasowicz, 1998; Kukuta, 1998; Kus, 1998; Majtkowski] oraz z
zaprzestaniem uprawy tzw. gruntdw marginalnych - nisko produkecyjnych
[Adamczewski, 1994; Dzienia, 1998; Kutyna, 1996; Marks, 1999].

W roku 1996 areat gruntdbw wylqczonych z produkeji w tym gtownie odtogdw
wynosit okoto 2 min ha co stanowito 12% gruntow ornych [Dzienia, 1998; Krasowicz,
1998]. Najwigkszy udzial gruntow wylaczonych z produkcji — 23% gruntéw ornych
stwierdza si¢ w zachodniej i poinocno-wschodniej czedci kraju — na tzw. ,.Ziemiach
Odzyskanych” z duza koncentracja gospodarstw uspolecznionych przed rokiem 1989
[Krasowicz, 1998; Labza, 1966]. W niektérych wojewddztwach udziat odlogoéw jest
jeszcze wigkszy. [Kukula, 1998] podaje, ze na terenie bylego wojewddztwa
zielonogdrskiego wskaznik odtogowania wynosit 31,8% gruntéw ornych.

W literaturze brak jest przekonywujgcych stwierdzen, ze odlogowanie moze istotnie
zmienia¢ whasciwosei fizyczne czy chemiczne w glebach. Natomiast szereg autorow
prac jednoznacznie podkresla bardzo niekorzystny wplyw odlogowania pol na ich
zachwaszczenie jak tez zachwaszczenie pol sasiednich [Adamczewski, 1994; Duer,
1998; Dzienia, 1998, Hochol, 1998; Krasowicz, 1998; Labza, 1966; Malicki, 20;
Niedzwiecki, 1998; Stupnicka-Rodzynkiewicz, 1998].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wptywu 9-cio letniego okresu odiogowania
gruntéw na zachwaszczenie oraz niektére ich wiasciwosci fizyko-chemiczne i
aktywnos¢ enzymatyczna.
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2. METODYKA PRAC

Badania wykonywano na polach doswiadczenia prowadzonego w latach 1986-
1990, a nastgpnie lezacych odlogiem przez okres 9-ciu lat. Jest to teren
rekultywowanego zloza po kruszywie budowlanym ,Dobroszow Wielki” w gminie
Nowogrdd Bobrzanski wojewodztwo lubuskie.

Charakterystyke wiasciwosci fizyko-chemicznych badanych gruntow przed
rozpoczeciem doswiadczenia zawarto w pracy [Drab, 1988]. Sklad granulometryczny
gruntow byt silnie zréznicowany. Zawartos¢ czesci splawialnych w warstwie 0-20 cm
wahata sig w zakresie 9-26%. Gestos¢ objetosciowa wynosita od 1,60 do 1,80 glem’.
Odezyn w H,0 nie przekraczal 5,0. Zawarto§¢ substancji organicznej w poziomie 0-20
em wahata si¢ od 0,72 do 2,17%. Zawartosci mikrosktadnikow ogolnych i
przyswajalnych form byly niskie. Niskie byly tez zawartosci mikroelementow.

Doswiadczenie zalozono bezpowtorzeniowg metoda dhlugich parcel Zade'go.
Wielkos¢ pol (dtugosé 80 m i szerokosé 8 m) pozwalata na stosowanie typowych w
gospodarce wielkorolnej maszyn rolniczych. Schemat rozmieszczenia pol przedstawia
rys. 1.

W pierwszym roku doswiadczenia uprawiano rosliny: rzepak ozimy, zyto ozime,
jeczmien ozimy i ziemniaki. Pod rodliny stosowano nawozenia mineralne wedtug
schematu (tabela 1).

TABELA 1

Schemat doswiadczenia

Kombinacje nawozowe (kg/ha)
Lp.| N [P0 [KO[ N [POs[KO[ N [P0s [KO | N [ P05 [K:0

Rzepak ozimy Jeczmien ozimy Zyto ozime Ziemniaki

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 | 100 | 50 60 | 100 | 45 80 | 100 | 45 80 | 120 | 60 |200
3 |200| 50 60 | 200 | 45 80 | 200 | 45 80 | 240 | 60 |200
4 300 | 50 60 | 300 | 45 80 | 300 | 45 80 | 360 | 60 |200
5 | 140 | 300 | 100 | 100 | 280 | 130 | 100 | 280 | 130 | 160 | 400 | 320
6 | 280 | 300 | 100 | 200 | 280 | 130 | 200 | 280 | 130 | 320 | 400 | 320
7 | 420 | 300 | 100 | 300 | 280 | 130 | 300 | 280 | 130 | 480 | 400 | 320
8§ | 100 | 90 | 100 [ 100 | 90 | LOO | 100 | 90 | 120 | 100 [ 70 | 120
9 | 280 | 300 | 100 | 200 | 280 | 130 | 200 | 280 | 130

Pod rzepak, jeczmien i zyto na polach od 1 do 8 zastosowano CaCO; w dawce St/ha
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Rys. 1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa zloza kruszywa naturalnego Dobroszow Wielki. Lokalizacja
poletek doswiadczalnych.
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W latach 1987-1990 uprawiano zyto ozime na dwu polach:
I - stanowisko po rzepaku ozimym, stosowano tu orke na glebokos¢ 35 cm,
I - stanowisko po jeczmieniu ozimym, stosowano tu orke na gleboko$¢ 25 cm.
Pod zyto na obu polach corocznie stosowano nawozenie w dawkach (kg/ha):

N P,05 K,0
1 0 0 0
2 100 45 120
3 200 45 120
4 300 45 120
5 100 280 240
6 200 280 240
7 300 280 240
8 100 90 120
9 200 280 240

Dos$wiadczenie polowe zakoficzono w 1990 roku. Od tego czasu pola te leza
odiogiem. Skilad gatunkowy chwastéw okre$lano od maja do sierpnia 1999 roku.
Usrednione proby gleb z warstwy 0-20 ¢cm pobrano po zbiorach zyta w 1990 oraz w
miesiacu sierpniu w roku 1999. Analizy wykonano metodami stosowanymi w
gleboznawstwie i chemii rolnej.

pH w H;O i 1n KCI oznaczono na pehametrze sieciowym, formy przyswajalne P i
K - metoda Egnera-Riechma, N ogélem metoda Kjeldahla, C organiczne metoda
Tiurina. Aktywno$¢ enzymatyczna dehydrogenazy, ureazy, amylazy i inwertazy
okre$lono metoda Szczerbakowej (1983).

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Analiza skladu gatunkowego chwastéw na badanych gruntach wykazata dominacje
nastgpujacych roélin: Senecio vernalis, Holcus lanatus, Rumex acetosella, Rumex
acetosa, Achillea millefolium, Poa pratensis, Hieracium pilosella, Tanacetum vulgare,
Hypericum perforatum, Agropyron repens, Onopordon acanthium, Erigeron
canadensis, Agrostis vulgaris, Cerastium semidecandrum, Daucus carota, Festuca
ovina, Senacio Jacobea, Vicia hirsuta, Cirsium arvense, Polygonum aviculare, Sinapsis
arvense, Apera spica Venti, Myostis arvensis.

W duzo mniejszych ilosciach od wymienionych roslin wystepowaly: Erodium
cicutarium, Campanula patula, Viola arvensis, Trifolium pratense, Carex arvense,
Sinapis arvense i Taraxcacum officinale.

Analizy chemiczne materialu glebowego nie wykazaly wplywu stosowanych w
do$wiadczeniu wariantow nawozenia mineralnego oraz glebokosci orek na zmiany
wiasciwosci w glebach odlogowanych (tabela 2).
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TABELA 2
Wiasciwosci chemiczne gruntéw w Dobroszowie
Rok 1990 Rok 1999
F F.
Nr pil przyswajalne pH przyswajalne
poletka ppm Corg. | Nog N ppm Corg. | Nog. ffN
Y ppm % ppm
H:O [KCL] P K H,0 KCl P K
I-1 5.1 46| 14 50 0,65 592 11,0 5,0 4,1 24 75 1,01 698 | 14,4
1-2 49 | 421 2] 60 0,67 648 10,9 5.2 4,1 3l 78 1,05 782 | 134
1-3 50 | 441 23 60 0,95 728 13,0 5,4 4,1 28 82 1,20 820 | 14,6
I-4 50 | 46| 26 105 1,19 896 13,3 5,6 4,1 29 68 0,89 720 | 123
I-5 50 46| 32 105 0,96 6106 15.3 53 43 32 76 0,82 710 11,5
1-6 S:l 46 | 31 70 1,00 784 127 53 4,1 34 78 | 0,89 960 | 9,3
1-7 4.8 441 26 85 1,13 926 12,1 5,6 42 36 84 0,78 854 9,1
-8 53 |49 18 60 1,00 728 | 13,7 57 4,2 38 70 | 0,82 810 | 10,1
1-9 4,7 1 4,2 29 65 1,19 896 | 133 5,7 44 39 84 1,02 810 | 12,6
Srednia 24 73 097 754 | 128 32 72 | 094 796 | 10,7
1-1 56: | 51| 12 30 0,42 336 12,4 58 43 21 48 0,87 740 [ 11,7
11-2 58 52| 14 25 0,50 448 11,3 5T 4,5 29 49 0,69 820 8.4
11-3 58 | 54|17 55 0,80 504 159 55 4,2 32 54 0,94 724 | 130
1(-4 51 a6 18] s0 1,00 s60 | 17.8] 5.5 42 | 26| 52 | o84 | 728 [11.5
11-5 56 | 52 32 70 0,81 392|206 4.7 38 28 52 0,84 740 | 11,3
11-6 59 [ s6] 36 | 65 1,24 448 276 49 39 | 29| 62 | 087 | 680 128
11-7 4,7 43 ] 40 70 1,25 506 24,6 5.1 4,0 36 62 0,92 690 | 133
11-8 52 | 47 24 50 1,17 448 | 26,0 5,1 3.9 30 52 0,85 740 [ 11,5
11-9 4.8 43 | 49 70 1,06 506 21,0 3 | 3.8 28 62 0,99 680 | 14,5
Srednia 26 54 0,92 460 19,7 29 55 0,87 726 12,0

Zakwaszenie w probach odlogowanych byto wigksze. Roéznica w pH oznaczonym
w In KCI wynosita okolo 0,5 w poréwnaniu do préb analizowanych w 1990 roku.
Poprawita si¢ w niewielkim stopniu zasobnos¢ w P przyswajalny. W przypadku potasu
przyswajalnego odlogowanie nie miato wpltywu na zmiang zasobnosci tego skladnika w
porownaniu do czynnikow analiz wykonanych w roku 1990. Nie zmienily si¢ tez pod
wplywem odlogowania w badanych utworach glebowych zawartosci wegla
organicznego. Srednie zawarto$ci C organicznego z pol sa zblizone.

Natomiast odlogowanie gruntow zwigkszylo zawarto$é azotu ogolnego badanych
utworow glebowych. Na polu I wzrost ten wyniost 42 mg N w kg, a na polu Il 266 mg
N w kg gleby.

Wyniki aktywnodci enzymatycznych wszystkich oznaczonych enzymow
wykonywane w poszczegolnych latach réznig si¢ miedzy soba wysoce istotnie (tabela
3).
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TABELA 3
Aktywnosé enzymatyczna gruntow poeksploatacyjnych w Dobroszowie Wielkim
Dehydrogenaza Hina Amylaza Inwertaza
Préba | mg tf/100g gruntu/24 " mg maltozy/100g mg glukozy/100g
h mg ol 1 i0g: grustd-h gruntu/4 h gruntu/4 h

Rok
1986 | 1987 | 1999 | 1986 | 1987 | 1999 | 1986 | 1987 | 1999 | 1986 | 1987 | 1999
I-1 14,3 4,0 13,0 21,6 26,5 | 22,9 13,0 15,7 16,2 753 1060 | 1040
I-2 74 6,5 10,0 15,0 27,0 | 18,5 13,7 18,5 18,5 796 1830 1030
I-3 11,4 45 12,0 9.6 39,5 | 23.0 11,0 14,7 15,0 1002 | 1750 1160
-4 8.4 2.8 10,0 8,7 440 | 211 9.8 14,8 | 140 | 1296 | 1830 [ 1050
I-5 7.8 35 8.0 10,8 245 | 224 10,3 9.0 9.0 1476 | 1930 1130
1-6 11,8 | 9,0 10,0 192 1355 21,0 | 11,0 | 160 | 12,0 | 1433 | 1830 [ 1140
I-7 | 25,1 6.8 16,0 156 | 68,5 202 | 10,7 | 13,3 | 12,0 | 1103 | 1470 [ 1390
I-8 | 22,7 | 6,0 17,0 168 280 192 | 103 | 14,7 | 14,0 | 1000 | 2000 | 1430
19 223 4,0 20,0 93 26,5 19.9 11,0 15,0 12,0 933 1070 1070

yrauj 14,6 | 5.2 12,9 140 | 359 ] 209 | 11,2 | 146 | 13,6 | LO88 | 1641 | 1160

1I-1 16,6 | 6,0 18,0 150 | 275 | 204 9.3 147 1 13,0 [ 699 870 | 1010
-2 | 11,1 38 14,0 123 | 46,5 | 19,2 6,3 133 | 12,0 | 370 620 740
-3 | 10,9 | 40 13,0 126 | 255 | 19,8 8.0 15,0 | 140 [ 600 | 1070 | 1090
-4 | 16,0 [ 3,0 14,0 81 20,0 | 20,4 7.0 12,8 | 12,0 | 333 660 820
-5 | 15,1 7,0 14,0 174 | 21,0 | 21,1 8.0 188 | 13.0 | 400 [ 1070 | 670
-6 | 22,3 6,0 16,0 7,1 | 258 | 211 8.7 12,7 | 12,0 | 356 810 880
-7 | 152 | 48 17,0 13,2 | 485 21,5 6.3 133 | 11,0 | 333 560 740
-8 [ 147 | 32 15,0 13,5 | 290 | 222 7,0 148 | 13,0 | 450 [ 1070 | 1010
-9 |1 128 | 3,0 12,0 14,7 | 36,5 | 232 8.3 143 | 12,0 | 533 | 1010 | 1070

Sredni | o5 | 45 | 147 | 138 |31 | 210 | 77 | 144 | 124 | 453 | 860 | &2

NRI dla lat = 4,48 NRI dla lat = 7,90 NRI dia lat = 3,01 NRI dla lat =
361,8 NRI dla pozostalych czynnikow nie istotne

Podobnie jak w przypadku wtasciwosci chemicznych na polach odlogowanych nie
wykazano roznic aktywnosci enzymatycznych w probach pobranych z poszezegdlnych
poletek nawozonych roznymi dawkami nawozow w czasie trwania doswiadczenia.
Aktywno$¢ enzymatyczna dehydrogenazy w gruntach odlogowanych zwigkszyla sig¢ w
poréwnaniu do aktywnosci oznaczonej w drugim roku do$wiadczenia, natomiast
aktywnosci pozostalych oznaczonych cnzyméw w gruntach odlogowanych byty
mniejsze niz okreslone w drugim roku doswiadczenia [Drab, 1999].

4. DYSKUSJA WYNIKOW

Badane utwory glebowe zlokalizowane na rekultywowanych terenach
przeksztalconych przez przemyst wydobywczy kruszywa budowlanego posiadaja
niekorzystne warunki dla rozwoju ro$lin uprawnych [Drab, 1988; Greinert, Drab, 2000].
Prowadzone przez 6 lat prace majace na celu poprawg tych wlasciwosci nie polepszyly
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ostatecznie ich stanu (Drab 2001). Wydaje sig, ze w dalszym ciggu wlasciwosci te
determinujg zachodzgce zmmiany takze w czasie odlogowania.

Wylaczenie gruntow z uprawy przez okres 9-ciu lat nie wywarlo wigkszego
wplywu na zmiany odczynu gleb, zawarto$é¢ form przyswajalnych P i K oraz C
organicznego. Uzyskane wyniki sa zbiezne do wynikdow prac [Koémit, 2000,
Letkowska, 2000; Malicki, 1998; Marks i in., 1999; Niedzwiecki, 1998]. Wazrost
zawartosci azotu ogolnego w odlogowanych gruntach w Dobroszowie moze mieé
zwigzek z mineralizacja masy organicznej oraz nagromadzeniem azotu w gruntach w
formiec amonowej. Podobny wniosek formulujg [Marks i inni, 1999]. Niewatpliwie
moze to miec tez zwigzek z brakiem pobierania sktadnikéw przez rosliny uprawne.

Okres odlogowania gruntu przez 9 lat wykluczyl wplyw bardzo wysokiego
nawozenia mineralnego stosowanego w do$wiadezeniu, $wiadezy o tym  brak
zroznicowanych  wynikow analiz  chemicznych 1 aktywnosci enzymatycznych
oznaczonych w probach pobranych z poszezeg6lnych poletek.

W gruntach odlogowanych zachodza zmiany stosunkéw powietrznych co
niewatpliwie wywiera wplyw na dynamike procesow oksydacyjno-redukeyjnych. Stad
tez moze wynika¢ roznica w  ksztallowaniu sig aktywnosci enzymatycznej
dehydrogenazy katalizujacej procesy oksydacyjno-redukcyjne w poréwnaniu do
aktywnosci pozostatych enzymow. W pracy uzyskano zmniejszenie aktywnosci ureazy,
amylazy i inwertazy pod wplywem odlogowania gruntéw. Natomiast odlogowanie
zwigkszylo aktywno$¢ dehydrogenazy w poréwnaniu do wynikéw uzyskanych w Il
roku do$wiadezenia. Wzrost aktywnosci dehydrogenazy pod wplywem odlogowania
stwierdzili tez autorzy prac [Malicki, 1998; Marks i in., 1999].

Pozostawienie gruntow bez uprawy — odlogowanie rozpoczyna naturalny proces
sukcesji ekologicznej [Dzienia, 1998; Malicki, 1998; Marks i in. 1999]. Jest on powolny
i dlugotrwaty, zmierzajacy do wyksztatcenia fitocenoz klimaksowych [Kutyna, 1994,
Kutyna, 1996; Rola, 1995].

W poczatkowym okresic odlogowania dominuja chwasty, ktorych wystepowanie
zwigzane jest z agrotechnika ostatnio uprawianej rosliny oraz chwasty jednoroczne. Po
Kilku latach sktad gatunkowy zbiorowisk zalezy od warunkow siedliskowych. W
migjsce roslin jednorocznych pojawiaja si¢ chwasty wieloletnie i trawy [Rola, 1995,
1998].

[Malicki i Podstawka-Chmielewska, 1998] stwierdzaja, ze dlugoletnie odlogowanie
na glebach lekkich prowadzi do wytworzenia na nich zespotu borowego, a na cigzkich
zespotu zaroslowego.

[Hochol i in., 1998] donosza. ze na powierzchniach odlogowanych przez 9 lat
wzrastal wyraznie udzial chwastéw wieloletnich a takze pojawily si¢ krzewy i drzewa.

Skiad gatunkowy chwastéw na odlogowanych terenach w Dobroszowie potwierdzit
silny jego zwiazek z warunkami siedliskowymi tam wystepujgcymi. Przewagg
osiagnely rosliny wieloletnie znoszgce te warunki, jak: Cirsium arvense, Senecio
vernalis, Senecio  Jacobea, Achillea  millefolium,  Onopordon  acanthium.  Dosé
powszechnie wystepujq trawy: Halcus lanatus, Festuca ovina, Poa pratensis, Apera
Spica Venti i Agropyron repens. Stan ten uzupetniaja rosliny kwasolubne: Runiex
acetosa | Rumex acetosellu. Nie stwierdzono natomiast na odlogowanych polach
wystgpowania samosiewow krzewow i drzew.
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5. WNIOSKI
Uzyskane w badaniach wyniki upowazniaja do sformulowania nastgpujgcych

wnioskow:

. Odlogowanie gruntow nieznacznie zwigekszylo ich zakwaszenie.

2. Pod wplywem odlogowania nie zmienily si¢ zawartosci przyswajalnych form
fosforu 1 potasu oraz wegla organicznego w badanych gruntach.

3. W odlogowanych gruntach stwierdzono wzrost zawartosci azotu ogoélnego.

4. Odlogowanie zwiekszylo aktywnos¢ enzymatyczng dehydrogenazy natomiast
aktywno$ci enzymatyczne ureazy, Kkatalazy i inwertazy byly mniejsze w
poréwnaniu do wynikéw uzyskanych w drugim roku do$wiadczenia.

5. Skifad gatunkowy chwastow byl uzalezniony od warunkow siedliskowych. W
poroscie dominacje wykazaly chwasty wieloletnie 1 trawy.
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