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Streszezenie

Bezposrednie otoczenie miasta Zielona Gora charakieryzuje si¢ przewagq
gleb bielicowych. Zgodnie = danymi historycznymi, panujqeq forma na
opisywanym obszarze byl bor sosnowy, jakkolwick nizinne obszary byly
zalesiane debami . Charakterystyczng cechg dla naturalnyeh lesnych gleb
bielicowych jest niska wartosé pH gdrnyeh warsiw (0-20 con) — mierzony
w H,O : 340-4,10 i w 0.0Im CaCly: 2,60-3,50. Analizy  prob
powierzchniowej warstwy gleb miejskich wykazaly natomiast wyzsze
wartosci pH: 6,68-8,18 w H,0 i 6,37-7,89 w CaCl,, przy zrdéznicowaniu
zaleznym od lokalizacji, a =zwilaszeza odleglosci od  budynkow i
miejscowych Zrodel zanieczyszezen. Ukazuje to obraz niekorzysimych
zmian w pedosferze, powodowanych przez dzialalnosé czlowieka —
glownie przez budownictwo mieszkalne i drogowe (domieszki do gruntu
materialow zawierajqcveh m.in. wapno). W mnigjszej skali zmiany
stwierdza si¢ jako wynik nagromadzenia odpaddw (lokalne wysypiska w
obnizeniach terenu, wykopach). Zasolenie gleb miejskich w Zielonej
Gorze nie jest wysokie. Badania w Zielonej Gorze, przeprowadzone w
czerweu ukazaly, ze stopien zasolenia powierzchniowych warstw gruntow
miesci si¢ w przedziale od 60 do 888 pS/em. W licznyeh przypadkach sq
to wartosci wyzsze niz w naturalnym otoczeniu, ale nie niebezpieczne dla
wigkszosci roslin miejskich terencw zielonveh. Stan miejskich gruntow
wplywa na bezposrednie otoczenie miasta, zwlaszeza w morenowym
obszarze pofaldowanym lezqeym w dolinie rzecznef (rzeki Odry). Mozna
oczekiwaé wielu zaleznosci migdzy stanem srodowiska miejskiego a
czystosciq obszaru zlewni, a w koncu wod rzeki Odry.
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Summary

Direct surrounding of Zielona Gora-city is characterized by the majority
of podzolic soils. In accordance with historical notices, pine-forest was
dominated form on the described area, however the low-lying areas were
afforested with oaks. Characteristic feature for the natural forest podzolic
soils is low pH value of the top-layers (0-20cm) — measured in H>0: 3,40-
4,10 and in 0.0lm CaCly: 2,60-3,50. Analyses of the samples from the
soils top layer in the city shows higher pH values: 6,68 - 8,18 in H,O and
0,37 -7,89 in CaCl, with the differentiation depended from investigation
site localization towards to the buildings and local contamination
sources. It shows dramatic changes in pedosphere, caused by human
activities — mainly by house-building and road-building (lime-containing
materials admixtures to the ground). In the lower scale the changes are
occurring as the result of waste materials deposing (former local low-
area deposits). Salinity of the urban soils in Zielona Gora is not high. The
investigations in Zielona Gora made in June have shown, that salinity
degree in surface laver of the grounds is from 60 us/cm to 888 ws/em. In
many cases it is higher than in natural environment, but not danger for
most of plants growing in urban green areas. State of urban grounds
influences on surrounding environment, especially in hilly moraine area
lying in the river-valley (Odra-river). Many connections between urban
environment and river-basin and finally river itself state are expected.

. WPROWADZENIE

Gleba jest elementem kazdego ekosystemu gromadzacym materi¢ przenoszong
przez wody 1 atmosfere, a takze wprowadzana do niej bezposrednio. Jej wiasciwosci z
Koler warunkuja zachowanie si¢ zwigzkow chemicznych i pierwiastkow w profilu
glebowym — ich sorpcj¢, biochemiczng transformacje i przemieszczanie sie.

W przypadku utworow naturalnych odpornos$é¢ gleb na degradacje roznego rodzaju
jest wartoscia stosunkowo dobrze poznana i w wielu przypadkach przewidywalna,
Przeklada si¢ to na mozliwo$s¢ monitorowania gleb uznawanych a priori za silnie
poddajace si¢ dziataniu czynnikéw sprawczych degradacji (potencjalnie zagrozone).
Gleby te stabo zabezpieczaja organizimy zywe | wody przed migracja zanieczyszczen,
co jest gldwng przestanka ich monitorowania, a w wielu krajach — ustanawiania norm
prawnych ochrony gleb [4, 3].

W przypadku silne) ingerencji czlowieka w budowe profilu glebowego, nast¢puja:
daleko i1dace zmiany wilasciwosci gleb miejskich. Stad tez gleby te postrzegane sg
czgsto na rowni z gruntami bezglebowymi, przystosowanymi doraznie do pelnienia
okalnie wyodregbnionych funkeji. Trzeba przy tym pamigtac, ze antropopresja jest tylko
jednym z wielu czynnikéw, ktore dziataja na gleby bez wzgledu na zakres ich
przeksztalcenia.

W obszarze miejskim Zielone] Goéry i terenach przyleglych waznym elementem.
ksztaltujacym warunki tworzenia si¢ gleb, jak tez ich przeksztalcenia jest urozmaicona
rzezba powierzchni. Forma dominujaca na potudniu i poludniowym zachodzie obszaru
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miejskiego jest Wal Zielonogorski (wys. do 200 m n.p.m.), na pdéinocy natomiast —
rowniny Niecek Plotowskiej i Chynowskiej (kilkadziesigt m n.p.m.). Klimat Ziclongj
Gory jest na tle innych rejonéw Polski stosunkowo fagodny. Zalesienie natomiast jest
wysokie — przekraczajace 50 %. W obregbie gruntow zalesionych stwierdza sig
dominacje sosny zwyczajnej (81,23 % powierzchni zalesionej), tworzacej siedliska boru
$wiezego, boru mieszanego $wiezego i rzadziej — boru suchego. Skatami macierzystymi
gleb sa na ogdl piaski luzne i stabogliniaste, rzadziej utwory zwigzlejsze i materialy
organiczne. Te przestanki przyrodnicze warunkuja powstanic na wigkszosci
opisywanego obszaru gleb bielicowych (o réznym stopniu zbielicowania, kwasnych, z
mniej lub bardziej zaznaczonym poziomem wymycia i akumulacji) [7]. Poziom
préchniczny ma niewielka miazszos¢ (do 10 cm), wykazuje kwasny odczyn i niska
zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe roslin.

W obszarze miasta Zielona Gora gleby naturalne wspodlczesnie zajmuja nisze
szczatkowe, wystgpujace szczegdlnie na obrzezach nowych osiedli mieszkaniowych.
Wigkszos¢ obszaru pokrywajg gleby zmienione antropogenicznie, co jest typowe dla
obszaréw zurbanizowanych. Odznaczajg si¢ one zréznicowang odpornoscia wobec
czynnikéw degradacji chemicznej, co ogranicza: z jednej strony ich przydatnos¢ do
zagospodarowania w formie miejskich terenow zielonych, z drugiej — ich rolg bufora i
sorbenta zanieczyszczen antropogenicznych. Z tego punktu widzenia szczegolnie
istotnymi zdaja si¢ by¢ domieszki do gleb materialow budowlanych o rozmiarach
szkieletu glebowego, co zwigksza wydatnie ich przesiakliwo$¢. Drobniejsze domieszki
materialéow na bazie wapna mogg natomiast wywolaé efekt wzmozonej sorpcji
chemicznej wielu groznych zanieczyszczen, w tym z grupy metali cigzkich [2].

2. OBSZAR BADAN | METODY

Praca obejmuje problematyke zakwaszenia i zasolenia gleb terenow
zurbanizowanych miasta Zielonej Gory jako wyznacznik ich przeksztalcenia
chemicznego i w pewnym zakresie takze mechanicznego (wprowadzanie materialow
budowlanych na bazie wapna jako domieszek do gleb).

Dla zobrazowania ukladu opisywanych wlasciwosci gleb w obszarze Zielonej Gory
wyznaczono punkty kontrolne w obszarze przydroznych terenow zielonych. Powyzsze
zalozenie lokalizacyjne przyjeto dla uzyskania danych na temat wplywu potencjalnic
silnej antropopresji w stosunku do gleb miejskich. Tereny takie sa eksponowane na
imisje bezposrednie: przemystowe, komunalne, drogowe oraz wtérne — osiadanic pylu
podnoszonego przez kola pojazdow, a takie wykazuja silne przeksztalcenia
mechaniczne (budowa, przebudowa i remonty infrastruktury miejskiej). Znajdujg sig
one takze w bezposrednim kontakcie ze $rodkami zimowego utrzymania drog
(mieszankami z udziatem soli).

Do analiz laboratoryjnych pobrano uérednione probki glebowe z glebokoscei 0-20
cm, zgodnie z powszechnie przyjmowang metodyka (30 prob  jednostkowych,
zmieszanych dla uzyskania | proby zbiorczej).

W  prébach okreslono odczyn w roztworze wodnym i 0,0lm CaCl,
(potencjometrycznie) oraz przewodnos$é elektryczng jako miarg zasolenia gleby
(konduktometrycznie).
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Rys. 1 L;}kali:acja pamktéw poboru prob glebowych.

2. WYNIKI BADAN

Badania gleb miejskich, przydroznych terendéw zielonych miasta Zielona Gora
ukazuja wysokie wartosci pH: 6,68-8,18 w H,O i 6,37-7,89 w CaCl,, przy
zroznicowaniu zaleznym od lokalizacji, a zwlaszcza odleglosci od budynkow i
miejscowych, a takze ogolno-miejskich Zrodel zanieczyszcezen (Elektrocieptownia,
zaktady przemyslowe). Stopien zasolenia powierzchniowych warstw gruntéw miesei sie
w szerokim przedziale od 60 do 888 uS/em. W licznych przypadkach sa to wartosci
wyzsze niz w naturalnym otoczeniu, nie zaobserwowano jednak objawow toksycznosci
w stosunku do roslin miejskich terendw zielonych (tab. 1).
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TABELA 1
Odczyn i zasolenie gleb miejskich Zielonej Gary jako wskaznik ich
antropogenicznego przeksztalcenia
TABLE 1
Reaction and salinity of urban soils of Zielona Gdra as the indicator of their
anthropogenic transformation
Nr Lokalizacja (usciélenic odcinka ulicy gléwnej) F;Eg (PfCL [mE/Ccmz

1 [ Jedrzychow (Browar) 7,88 7,59 280
2 | Jedrzychow (kosciot) 8,07 7,67 200
3 | ul. Batorego — (os. Zastalowskie) 8,64 827 96
4 | ul. Batorego — (ul. Energetvkow/Obywatelska) 8,52 7.94 240
5 | ul. Batorego — (ul. Zrodlana/Energetykow) 9,01 8,43 120
6 | ul. Batorego — (wiadukt/ul. A. Jagiellonki) 8.41 8.09 120
7 | ul. Boh.Westerplatte — (Centrum) 9,01 8,26 168
8 | ul. Boh.Westerplatte — (IHermes) 7,76 7.21 264
9 | ul. Boh.Westerplatte — (rondo Dmowskiego) 7,01 6,91 888
10 [ ul. Boh. Westerplatte — (ul. Utanska/pl. Kolejarza) 7:53 6,96 136
11 [ul. Botaniczna (dziatki ogrodowe) 7.86 7,63 180
12 [ ul. Botaniczna (ul. Jaskolcza) 7,69 7.50 290
13 [ul. Dabrowki (Aral) 7,79 7.43 240
14 [ ul. Dabrowki (Areszt Sledezy) 7.76 7.52 310
15 [ ul. Konstytucji 3 Maja — (,,Wenus™) 7,71 7,54 220
16 | ul. Konstytucji 3 Maja — (DEA) 7.56 1.32 140
17 | ul. Konstvtucji 3 Maja — (ul. Diuga/IFabryczna) 7.46 7.34 150
18 | ul. Luzycka (dzialki ogrodowe) 8,18 7,78 210
19 [ul. Luzycka (kosciol p.w, Sw. Ducha) 12 6,92 150
20 [ ul. Partyzantow (Dom Starcow) 7.57 732 520
21 [ul. Partyzantow (Komenda Policji) 7.94 7,62 210
22 | ul. Sikorskiego (ul. Konst. 3 Maja) 7.90 7,55 210
23 | ul. Sulechowska — (stadion Lechia ZG) 8.39 7.84 72
24 [ ul. Sulechowska — (ul. M.C. Sklodowskiej) 8.53 8.12 84
25 [ ul. Sulechowska — (wiadukt/ul. Towarowa) 7,99 749 132
26 | ul. Szosa Kisielinska — (os. Pomorskic) 8.74 8.11 60
27 | ul. Szosa Kisielinska — (ul. Polanka) 8,88 8.09 60
28 | ul. Szosa Kisielinska —(ul. Mila/Gajowa) 8.86 8.28 108
29 [ ul. Wojska Polskiego — (.Bicdronka™) 7,80 7.59 220
30 | ul. Wojska Polskiego — (Filharmonia) 6,08 6,37 170
31 | ul. Wroclawska — (ARAL) 8,52 7.83 T2
32 |ul. Wroctawska — (CPN) 8,55 8,02 132
33 | ul. Wroclawska — (Estrada/ul. Lwowska) 8.47 7.88 216
34 | ul. Wroclawska — (stadion zuzlowy) 9,15 8.00 108
35 | ul. Wyczotkowskiego (CPN) 7.49 7,39 270
36 | ul. Wyczolkowskicgo (ul. Wojska Polskiego) 727 7.08 460
37 | ul. Wyczotkowskiego (WSP) 7.62 7.23 290
38 | ul. Zjednoczenia— (EC) 8.34 7.95 136
39 | ul. Zjednoczenia — (Eltor-Pol) 8,51 7.95 96
40 | ul. Zjednoczenia — (ul. Dekoracyjna/Chemiczna) 8,27 7,77 136
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3. DYSKUSJA

Zgodnie z przyjmowang powszechnie definicja, odpornoscia gleb na degradacje
nazywamy zdolno$¢ gleby do przeciwstawiania si¢ czynnikom niszczacym jej
zasobnos¢, zyznos$¢ i urodzajnos¢. Cecha niewatpliwie zwigkszajaca odpornosé gleb
miejskich Zielonej Gory jest ich wysoki odczyn (w granicach obojetnego, a nawet
alkalicznego), dzigki ktoremu mozliwe jest buforowanie zakwaszajacego dzialania
zanieczyszczen przemystowych 1 ze spalania paliw energetycznych (gtownie SO, i
NO,), oraz chemiczna sorpcja 1 ograniczenie przyswajalnosci dla roélin otowiu |
niektorych innych metali cigzkich. Obraz taki jest opisywany w literaturze jako typowy
dla obszarow miejskich, wynikajacy ze stopnia i rodzaju uprzemystowienia miast, a
takze struktury grzewczej (rodzaj, wielko$¢ i rozlokowanie cieplowni) [1, 3, 6].
Szczegdlnie wysokie wartosci odczynu zaobserwowano w punktach sasiadujacych z
ruchliwymi trasami komunikacyjnymi (przy drogach tranzytowych). Rowniez ten fakt
ma swoje odzwierciedlenie w badaniach opisywanych w literaturze.

Poza zwigkszeniem mozliwosci buforowych, alkalizacja gleb prowadzi do szeregu
negatywnych zjawisk, jak blokowania szeregu skladnikow w glebie, przez co rosliny
mogg cierpie¢ na ich niedobdr nawet przy wysokiej ogélnej zawarto$ci. Ograniczeniu
ulega takze dobor gatunkoéw roslin mozliwych do nasadzenia i siewu (problematyczna
jest np. uprawa azalil, rézanecznikow czy roslin wrzosowatych — tak ostatnio
modnych).

Wigksze zasolenie odnotowano w glebach na peryferiach miasta, cho¢ 1 w centrum
wartosci dla badanych gleb sa podwyzszone. Spowodowane to jest stosowaniem soli do
zwalczania gololedzi gtéwnie na ulicach bedacych przedtuzeniem drég tranzytowych,
ktore ulokowane sq wiasnie poza centrum (w historycznym rozumieniu struktury
miasta). Takze zanieczyszczenia przemystowe 1 komunalne maja wplyw na zasolenie
gruntow miejskich. W tej sferze podstawowym elementem rozwazan jest ruch
powietrza nad osrodkiem miejskim. Wiatry w Zielonej Gorze przewaznie wieja z
zachodu (25,5%) 1 poludniowego zachodu (17,9%). Najmniej natomiast z kierunkow:
polnocno-wschodniego (4,5%) i poocnego (7,5%). Srednia predkosé wiatru wynosi
3,1 m/s (rys. 2). Z badan Inspekcji Sanitarnej 1 Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska wynika, ze najwyzsze stezenia zanieczyszczen pierwotnych w powietrzu
wystepuja w centrum miasta, gdzie zlokalizowana jest duza liczba zrodet emisji niskiej,
przede wszystkim budynkéw mieszkalnych z indywidualnym ogrzewaniem oraz w
rejonie skrzyzowan, przez ktore w godzinach szczytu przejezdzaja setki samochodow.
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Rys. 2 Roza wiatrow dla Zielonej Gory — 1999r.
Fig. 2 Wind-rose for Zielona Gora city — 1999

Materiat glebowy, zmywany z miejskich terenéw zielonych i otwartych, nie
zagospodarowanych placéw (np. budow) trafia do sieci kanalizacyjnej, a takze jest
wywozony wraz z odpadami na wysypisko komunalne. W ten sposéb obcigza nie tylko
Zielona Gore, lecz takze okolice, wlaczajac system wodny obszaru (zlewnie). Mozna

zatem oczekiwac wielu zalezno$ci migedzy stanem Srodowiska miejskiego a czystoscia

obszaru zlewni, a w koncu rzeki Odry. Z racji tych zaleznosci stan gleb miejskich i ich
zachowanie si¢ pod wplywem przeksztalcen antropogenicznych powinny byé
przedmiotem systemu monitoringu srodowiska.

4. WNIOSKI

* Wigkszo$¢ gleb miasta Zielona Goéra wykazuje alkaliczny odczyn warstw
powierzchniowych.

* Podwyzszenie pH gleb powoduja materialy domieszane o alkalicznym odczynie,
wynikajacym z duzej zawartosci wapna oraz opad pylow z atmosfery.
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Wigksze zasolenie notuje si¢ w Zielﬂnéj Gorze na peryferiach miasta niz w samym
centrum; spowodowane to jest stosowaniem soli do zwalczania gotoledzi na
zlokalizowanych tam drogach przelotowych.

Uwagg zwraca potencjalnie staba odpornos¢ gleb zielonogoérskich na rézne przejawy
degradacji (w tym chemiczne), podwyzszona jedynie sztucznie przez domieszki
materiatéw wapiennych.

Miasta potozone w dolinach rzecznych mogg stwarza¢ potencjalne zagrozenie dla
wod plynacych w  wyniku sptywu powierzchniowego 1 podziemnego
zanleczyszczen.
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