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Streszczenie

W glebach teras zalewowych rzeki Odry w okolicy Huty Mied:=i
. Glogdw " oraz Bytomia Odrzanskiego oznaczono zawartosé Pb, Cd, Zu i
Cu. Przy Hucie Miedzi ,, Glogow” gleby znajdowaly si¢ w zasiegu emisji
pyiow metalonosnych tego zakladu, a kolo Bytomia Odrzanskiego byly
one poza zasiggiem tych zanieczyszezen. O ile zawartosé miedzi i olowiu
w glebie w Bytomiu Odrzanskim byla wyraznie niisza, to poziom
zanieczyszczenia ich cynkiem i kadmem nie réznil si¢ od gleb okolic huty.
Wskazuje to na wplyw zanieczyszezen niesionych przez wode rowniez z
innych Zridel.

Summary

In the soils of the flooded terrace of the Odra river in the vicinity of
Copper Smeltery “Glogow" and Bytom Odrzanski the contents of Pb, Cd,
Zn, and Cu were determined. By the copper smelter the soils were under
the influence of the dust pollution from this plant, but in Bytom Odrzanski
the was not the case. The cooper and lead content was in Bytom
Odrzanski distinctly, lower as near the cooper smelter however, the zinc
and cadmium content did not differ in the both localities. It is the
evidence, that the river water transported this more soluble pollutants
Jrom beside copper smelter “Glogéw "



2M K., Ochrona i Rekultywacja Terenow Dorzecza Odry..." 107

TABELA I
Metale ci¢zkie w glebach terasy zalewowej Odry w okolicach Huty Miedzi “Glogow ™
TABLE I
The heavy metal content of the soils of flooded terrace of Odra river on the vicinity of
copper smelter ,, Glogow "

Profil Glebokosé Sklad fiuhsl:fmt:ja Metale cigzkie ogoélem — ppm s.m. glchy
Lp nr . | organiczna | Heavy metal-total ppm d.m. soil
NG Profile Depth | mechaniczny Organice pH, : 1 i
_ cm Soil texture 2 Otow Kadm Cynk | Miedz
. number matter % Lead | Cadmium | Zinc | Copper
l Glogow | 0-2 ep 18,9 5,6 60,6 3.1 4618 907.0
2 Glogow | 2-10 i 16,9 S 587,2 3.6 6288 1582 8
3 Glogow | 10-30 gl 3,6 3.1 53,7 1,1 180,2 48,2
4 Glogow | 30-50 pl 1.7 6,2 21,6 0,1 9.0 11,9
5 Glogow 2 0-2 pEgm 5,7 4.8 430,0 0,9 204.0 862,0
6 Glogow 2 2-10 ps .7 5.0 151,1 0,3 81,1 3542
7 | Glogow 2 10-20 pil 3,0 s3 | 1369 0,7 121.5 375.6
8 Glogow 2 20-50 pl 0,2 6,2 19,6 0,06 ilA4 14,2
9 Glogow 3 0-1 glp 254 58 306,6 4.9 794 .4 5968
10 | Glogow 3 1-3 elp 19.6 43 | 4834 2,2 3960 1021,6
1 Glogow 3 3-10 £p 4,5 43 54 4 1.4 142 .4 12,1
12 Glogow 3 10-20 ps 2.3 54 21.2 0,1 92.4 26,8
13 | Glogow 3 20-50 pem 2,0 5.4 19,1 0,03 27,6 19.6
14 | Glogow 4 0-1 glp 18,1 53 319.0 5,2 8730 5614
15 | Glogow 4 1-3 glp 20,1 4,7 86.6 3.5 750.0 1612.8
16 Glogow 4 3-10 glp 8.8 4.0 1189 0.6 137 .4 3446
17 | Glogow 4 10-20 gl 31 4,7 249 0,1 60 .8 21,6
18 Glﬂgifm' 4 20-50 £sp 2.2 4.8 20,1 0,04 (9.2 20,6
TABELA 2
Metale ci¢zkie w glebach terasy zalewowej Odry w okolicach Bytomia Odrzanskiego
TABLE 2

The heavy metal content of the soils of flooded terrace of Odra river in the vicinity of
Bytom Odrzanski

Beafline fi?i:l_’ir"- Skiad Substancja Metale cigzkic ogolem — ppm s.m. gleby
Lp Profile kos¢ | organiczna | Heavy metal-total ppm d.m. soil
rofile mechaniczny . pH, . . —
No Depth ol Organic Olow Kadm Cynk | Miedz
number Soil texture : : :

cm matter % Lead | Cadnmuium | Zinc | Cooper
| Bytom Odrz. | 0-0.5 ¢l 2.6 5.6 17.0 0.5 ST 12.5
2 Bytom Odrz. | 0,5-3 gl 12,6 5:1 76,7 2,2 3280 56,8
3 Bytom Odrz. | 3-8 gl 8,7 5,2 514 1,6 207 4 449
B Bytom Odrz. | 8-15 gs 58 5,5 315 1.0 90 .4 I18.8
5 Bytom Odrz. | 15-25 £s 5.1 5.6 23.2 0.6 61.6 160
6 Bytom Odrz. 2 0-2 gZpp 23,2 1.6 282,2 4,9 6124 3284
7 Bytom Odrz. 2 2-5 2pp 239 4.4 4004 5.0 6054 407.6
8 Bytom Odrz. 2 5-20 gsp 249 50 91,2 2,1 3710 42,14
9 Bytom Odrz. 2 20-40 2s 12,6 5,2 28.7 0.5 803 33.86
10 | Bytom Odrz. 3 0-2 gl 12,5 5,7 1190 3.7 699.8 127.0
I Bytom Odrz 3 2-10 gl 14,0 5.6 368 4 5,9 9148 jl184
12 | Bytom Odrz. 3 10-20 glp 12,5 5.7 358,2 5,6 886,8 454 8
13 Bytom Odrz. 3 20-40 gsp 13,2 59 134.7 39 7232 3951
14 Bytom Odrz. 4 ()-3 2sp 18,5 5,3 94,1 5,7 G380 103,2
15 | Bytom Odrz. 4 | 3-10 elp 19,2 5,3 36, 8,9 1502,3 | 3356
16 | Bytom Odrz. 4 10-20 gsp 17,3 5,1 4530 7 992,2 3188,0
17 Bytom Odrz, 4 20-50 gl 18,9 5,2 2040 6,2 962,2 268,0

Duze 1losci cynku 1 kadmu w tych glebach sg natomiast trudniejsze do wyjasnienia,
poniewaz w glebach uprawnych znajdujacymi sie poza obwalowaniami, tak duzych
stezen tych metali nie notowano [4,7]. Uwzgledniajac znacznie wigksza
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rozpuszczalnosc¢ Zn 1 Cd w wodzie (tab. 3), mozna przypuszczac, ze znaczng czes$¢ tych
zanieczyszczen przyniosta Odra z gérnego biegu. Za takim wyjasnieniem przemawiaja
tez wyniki uzyskane dla gleb okolic Bytomia Odrzanskiego (tab. 2). O ile zwartos¢
miedzi i olowiu w madach na tym terenie byla w poroéwnaniu z okolicami Glogowa

wyraznie nizsza, to stezenie Zn i Cd bylo na podobnym poziomie.

| TABELA 3
Srednie zawartosci metali cigzkich ich rozpuszczalnosé w glebach zanieczyszczonych
TABLE 3
T'he mean contents of heavy metals and their solubility in polluted soils. y
Gleby nie Gleby i By
ZaniecrysEAOnE eby i osady zanieczyszczone
i - Polluted soils and sediments
% E — Non-polluted soils = mccm?_
s E . brunatne : osad
5 5 FOI (gliniaste) torfy leH.rtl?:Z}'h- gliniaste | Sciekowy (2 Qdf}’)
pa brown peats R | loamy sewage oYY
(loamy) sandy sludge sediment
: from Odra_|
Cu | Ogolem, Total [ppm] 62,0 15,0 1386.0 1436.0 379.0 134.0
0.1 n HC1 [%] 222 12,1 279 33.0 25,6
H,O [%] 0,16 0,22 0,24 0,08 1,33
Pb | Ogotem, Total [ppm] 95,5 12,0 6543 621.6 4330 117.8
0,1 n HCT [%)] 10,8 40,8 9,5 11,4 19,1 5,6
H,0 [%] 0,73 0,0 0,2 0,24 0,05 0,37 .
/n | Ogolem, Total [ppm] 111.6 27.8 1340 276,6 2171,0 1357,1
0.1 n HCI [%] 14.5 60,1 11,3 12,7 233 52,3
H,0 [%] 9.4 1,8 6,7 5.1 1,1 39 |
Cd [ Ogotem, Total [ppm] 1,92 3.0 1,7 3,82 7,6 1580 |
0,1 n HCI [%)] 14,6 13,3 8.8 9,2 4,6 23
H,0 [%] 8.0 2,1 7,0 5.0 0,3 3.6 ..
Ni | Ogolem, Total [ppm] 254 8,5 13,3 29,1 43,0 33,5
0,1 n HCI [%] 9,0 23,5 10,7 7,3 51,2 77,1
H,0 [%] 5.8 16,5 8,1 3,8 1.4 2,7 .
Mn [ Ogolem, Total [ppm] 705.0 51,0 386,5 769,0 455,0 706,0
0,1 n HCI [%] 14.8 31,4 17,6 13,4 3.5 32,6
H,0 [%] 0,23 8,80 4.3 (.84 0,68 40
Co | Ogolem, Total |ppm] 1.9 3.0 10,6 19,6 15,1 10,9
0.1 n HCI [%] 19.4 60,0 21,0 16,9 21,2 249 J
I

W Swietle liczb granicznych opracowanych przez IUNG (tab. 4) gleby okolic
Glogowa w obrgbie okolic obwatowan Odry sg przede wszystkim ze wzgledu na

nadmierne

skazenia miedzig, przekraczajace

granice

stgzenia dla V Kklasy

zanieczyszczen nieprzydatne do uprawy jakichkolwiek produktow spozywczych lub
pasz. Zaprzestanie emisji nadmiernych ilosci pylow metalono$nych przez Hutg
»Glogdéw” [2] nie zmieni jeszcze diugo stg¢zenia metali w glebie, ze wzgledu na jej
zwigzlo$é, a wigc malg podatno$¢ na wymywanie skladnikéw przez wodeg. Powddz
1997 roku spowodowata jednak na powierzchni, okolo 20% terenu wyplukanie czgesci
splawialnych 1 usypanie tach piaszczystych. W ten sposéb nastapilo naturlne ,,pranie
gleby” 1 pozbycie si¢ wraz z drobng frakcja gleby nagromadzonych metali cigzkich.
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TABELA 4
Stopnie zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi wg [UNG.
TABLE 4
Trigger values for soils polluted with heavy metals (according) to IUNG
Grupa Stopien zanieczyszczenia gleb
Metal gleb The degree of pollution
Metal Soil 0 I [l [l [V \%
group
Otéw A 30 70 100 500 2500 >2500
Lead B 50 100 250 1000 5000 >5000
| (Pb) C 70 200 500 2000 7000 | >7000
Cynk A 50 100 300 700 3000 >3000
Zinc B 70 200 500 1500 5000 >5000
| (Zn) C 100 300 1000 3000 8000 | >8000
Miedz A |5 30 50 80 300 >300
| Copper B 25 50 80 100 500 >500
| (Cu) C 40 70 100 150 750 >750
Kadm A 0,3 l 2 3 5 >5
Cadmium B 0,5 1,5 3 5 10 >10
| (Cd) C 1,0 3 5 10 20 >20
Objasnienia: A — gleby bardzo lekkie i lekkie kwasne, B — gleby srednie i cigzkie kwasne, C —
gleby ciezkie.

O - gleby nie zanieczyszczone, 1 — zawartosé metali ciezkich podwyzszona, Il — slabe
zanieczyszczenie, Il — srednie zanieczyszczenie, [V silne zanieczyszczenie, V bardzo silne
zanieczyszczenie,

Legend: A —very light and light soils acid, B — medium and heavy soils, acid, C — heavy soils.
O - non-polluted soils, | — slightly elevated heavy metal concentration, Il — weakly polluted soils,
lI- medium polluted soils, 1V - strong polluted soils, V — very heavy polluted soils

Gleby okolic Bytomia Odrzanskiego dzigki nizszej koncentracji miedzi moga by¢ w
swietle norm IUNG nadal wykorzystywane jako uzytki zielone, przy czym wskazane
byloby raczej uzytkowanie tgkowe, a nie pastwiskowe. Na skutek udeptywania przez
bydio gleba jest nadmiernie ubijana, pogarszajg si¢ i tak juz niekorzystne wlasciwosci
fizyezne. Oprocz tego w mtlodej trawie pastwiskowej jest wigcej metali cigzkich niz w
sianie, dzieki ,.efektowi rozcienczenia™.

Poprawa czystoéci gleb zalewanych przez wody Odry begdzie uzalezniona od stanu
zanieczyszczenia powierzchni w gérnym jej biegu.
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4. WNIOSKI

!d

Stan zanieczyszczenia gleb w obrebie obwatowan Odry w poblizu Huty Miedzi
LGlogow” nie pozwala na uprawe zadnych roslin do skarmiania i spozycia
gtownie ze wzgledu na nadmierng koncentracj¢e miedzi.

Zanieczyszczenia tych terendw przez cynk i1 kadm trzeba laczy¢ w znaczne]
mierze z zrodlami innymi, niz huty miedzi.

Uzytkowanie terendw zalewowych przez wody Odry jest mozliwe. Optymalnie
mozna je wykorzystac jako tgki.
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