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Streszczenie

W publikacji  przedstawiono  przykliady — dewastacji  krajobrazu
(Srodowiska) przez kopalnictwo wegla brunatnego na terenie b. NRD.
Problem w tym samym wymiarze dotyczy rowniez Polski. Po konferencji
najwyzszych przedstavicieli wszystkich rzqdow panstw swiata w Rio de
Janeiro w1992 roku, rzqd zjednoczonych Niemiec przystqpil do
sukcesywnej likwidacji kopaln, z zagospodarowaniem tych terenow dla
celow turystyki i rekreacji. W pracy podano szczegoly techniczne
likwidacji  urzqdzen (wyposazenia) kopaln (koparki, tasmociqgi,
urzqdzenia gospodarcze) i tworzenia terendw rekreacyjnych wokol
powstajqeyeh zbhiornikow wodnych. Temat "Przyrodnicze, ekologiczne
i techniczne aspekty  rekultywacji  terenow  zdewastowanych  przez
kopalnictwo wegla brunatnego na obszarze trojkqta Luzyckiego" zawiera
uogolnione tresci publikacji we wszystkich aspektach tytutu pracy.

Summary
In the publication the devastation of landscape by brown coal mining
industry in east Germany is described. This problem pertains also to
country in similar range. Afier the world conference in Rio de Janeiro in
1992. - called "peak of the world”, the government of Germany (after the
connection of both states) began to abolish the mines of brown coal and
all the grounds after the mines are planned to design as regions for
recreation purposes, naturally afier filling up the excavations first with

sand and then with water and planting young forests in surrounding of

the lakes. In the lecture the details of technical problems of digging and
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transporting equipment liquidation has been described. Also the method
of the total arrangement of green belts around the new created water
reservoirs, including the improve of dead soil was described. The topic of
the lecture (as above) containing general information about this problem
described on twelve pages, is based on personal visitation of both authors
in this region of east Germany in 1999 year.

Dewastacja w krajobrazie dokonywana przez Kkopalnictwo wegla brunatnego
w panstwach bytego bloku socjalistycznego byta wynikiem falszywego pogladu na
sprawy ekologii lub catkowitego braku takiej polityki. W krajach, w ktorych
eksploatowano pokiady wegla brunatnego w Il-giej potowie XX wieku, dokonywano
okrutnego okaleczenia krajobrazu przez zdeymowanie kilkudziesigciometrowej warstwy
tzw. nadkladu z terenow, gdzie zamierzano wydobywac poklady wegla. Powstajace leje
depresyjne powodowaly odwadnianie calych regionéw, co nie pozostawalo bez
ujemnego wplywu na stan rolnictwa. Inna przyczyna dewastacji byly powstajace
gigantyczne haltdy ziemi z nadkladéw, ktérych powierzchnia byta niekiedy 2 - 3 krotnie
wigksza niz obszar samych wyrobisk.

Od 1971 roku tj. od pamig¢tnej $wiatowe] konferencji ekologicznej w Sztokholmie
rozpocz¢to niesmiale proby powstrzymania dalsze] degradacji, szeroko pojmowane]
dewastacji srodowiska naturalnego. Dopiero jednak w roku 1992 na migdzynarodowe]
konferencji "szczytu Swiata" (premierzy 1 prezydenci 150 panstw) w Rio de Janeiro,
podjeto zdecydowane dziatania dla poprawy stanu ekologii, a waznym ustaleniem
dotyczacym m.in. krajobrazu byta AGENDA - 21. Jej hasto "dzialaj lokalnie - mysl
globalnie" dato w niektéorych krajach niemal natychmiastowe efekty w postaci
zdecydowanych dzialan na rzecz ochrony srodowiska,- w tym krajobrazu. Od tego
czasu,- zamiast dotychczasowe] polityki pseudo-ekologiczne), w mysl ktérej "przyroda
moze wiele znieS¢ 1 sama poradzi soble z przywroceniem réwnowagl",- coraz czescie)
realizowane jest hasto "rozwoju zréwnowazonego",- co oznacza umiar 1 ostroznos¢ w
dziataniach na rzecz "rozwoju, ktory niszczy". Stosowanie obecnie zasady "rozwoju
zrownowazonego" stanowl podstawg ekologii na przysztos¢ XXI wieku.

Jednym z zadan wyznaczonych dla sygnatariuszy AGENDY - 21, jest przywracanie
rownowagl przyrodniczej na obszarach zniszczonych przez rabunkowg dzialalnosé
czlowieka. W krajach Europy wschodniej dotyczy to szczegdlnie obszarow
zdewastowanych przez kopalnictwo wegla brunatnego. Rehabilitacja tych obszarow
przekracza zwykle mozliwosci organizacyjne 1 finansowe lokalnych spotecznosci,
a nawet wladz centralnych. Dlatego w Unii Europejskiej stworzono instytucje, ktore
dysponujac srodkami finansowymi na poprawe stanu ekologii moga by¢ pomocne dla
panstw, ktore takie potrzeby wykazuja. Przykladem sa Niemcy (RFN) ktére takie
fundusze uzyskaly 1 przy udziale rzadu, powiatéw i gmin podjely si¢ rekultywaci
obszarow zdewastowanych przez kopalnictwo weglowe byte) NRD .

Warto podkresli¢, ze podpowierzchniowe kopalnictwo wegla brunatnego stanowi
 dla krajobrazu wigksze zagrozenie niz wglebne wydobywanie weggla kamiennego.
Podklady wegla brunatnego =zalegaja na glebokosci kilkudziesigciu metrow pod
powierzchnia, gdyz wegiel brunatny jest tworem o wiele miodszym od wegla
kamiennego. Wegiel brunatny powstal w geologiczne] epoce permu (okoto 200
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milionéw lat temu) podczas gdy poklady wegla kamiennego sa co najmniej o 150 mlin.
lat starsze. Obydwa rodzaje wegla powstaly z roslinnodci, ktora byly drzewiaste
paprocie, skrzypy, widlaki i mchy. W geologicznej historii ziemi, ich szczytowy rozwdaj
trwal w okresie ery paleozoicznej. Roslinno$¢ weglotwércza w  okresie ery
paleozoicznej rozwijala si¢ na powierzchni ziemi. Sprzyjal temu goracy, wilgotny
inasycony dwutlenkiem wegla klimat paleozoiku. Intensywna fotosynteza w okresie
karbonu i permu powodowaly niezwykle bujny rozwoj formacji weglotworezych.
Obumierajace rosliny tworzyly pokiady, ktére na skutek proceséw gorotworczych
ierozyjnych zapadaly si¢ w glab ziemi badZ przykrywane byly warstwami skal,
kamieni, zwirdw, piaskdw i wreszcie gleb, Na skutek ci$nienia powodowanego przez
warstwy przykrywajace poklady i na skutek rozkladu masy organicznej roslinnosci
weglotworczej nastgpowal  proces uweglania, w  wyniku ktérego zawartosé
pierwiastkowego wegla zwigkszyla si¢ w pokladach wegla brunatnego do ponad 70 %.
W weglu brunatnym wystepuje tez kilka procent siarki, wapnia, magnezu i §lady metali.
Poklady wegla brunatnego, ktére powstaly w pozniejszym okresie geologicznym
(permu) w bardziej suchym klimacie, zawieraja w swoim sktadzie ro$linnos¢ z duza
domieszka sagowcow i mitorzgbow. Warto$¢ energetyczna wegla brunatnego jest
znacznie nizsza niz wegla kamiennego i wynosi $rednio 8,5 MI/kg podczas gdy wegiel
kamienny zawierajac od 82 do 94 % wegla pierwiastkowego, posiada warto$c
energetyczng dochodzacg w niektorych poktadach do 30 Kl/kg (antracyty). Biorac pod
uwage niska jakos$¢ i malg glgboko$¢ zalegania, wegiel brunatny jest tanim Zrodlem
energii. Pomimo, ze dla jego wydobycia nie trzeba kopa¢ szybow gorniczych, drazy¢
podziemnych chodnikow i budowa¢ pod ziemia obszerne wyrobiska podpierane
stemplami, wydobywanie powierzchniowe wegla brunatnego zwigzane z koniecznos$cia
zdejmowania nadkladu jest klopotliwe i wiaze sie z okresowa dewastacjg krajobrazu
i zanieczyszczaniem $rodowiska pylami i dymem zawierajacym toksyczng siarke
powodujaca kwasne deszcze.

Rekultywacja wyrobisk pokopalnianych wegla brunatnego przedstawiona zostata na
przykladzie dziatan realizowanych przez rzad i lokalne samorzady miast i gmin RFN na
obszarze bylego zaglebia wegla brunatnego we wschodnich Niemczech (b. NRD).

Tereny krajobrazu zdewastowanego przez kopalnictwo wegla brunatnego znajdujace
sig na obszarze trojkata tuzyckiego (Zittau, Cottbus, Lipsk), zajmuja obszar ponad 70
tys, ha. Obecnie cksploatacja wegla brunatnego na tych terenach ulega likwidacji
glownie ze wzgledow ekologicznych. Kopalnictwo wegla brunatnego nie tylko
dewastuje krajobraz, ale jest rowniez przyczyna zanieczyszczania srodowiska, gdyz
spalanie wegla brunatnego wprowadza do atmosfery nadmierne ilosci siarki, azotu,
dyméw, pylow itp. i obok motoryzacji jest glowng przyczyng toksycznych dla gleb
iroslinnosci kwasnych opadow.

Na wspomnianym obszarze znajduje si¢ kilkadziesiat wyrobisk po wydobyciu
pokladéw wegla, ktore w tym rejonie zalegaly na glebokosciach od 40 do 60 m od
powierzchni ziemi. Aby dotrze¢ do tak gleboko zalegajacych zioz wegla, trzeba bylo
zdejmowaé warstwe nadkladow w wielu miejscach o grubosci powyzej 50 m.
Powstawaty w ten sposob ogromne obszary okaleczonego krajobrazu, obejmujace
zarowno glebokie wykopy (wyrobiska po wydobyciu wegla), jak i zwaly hald ziemi
(martwicy) zalegajacej przed eksploatacja nad pokladami jako tzw. nadklad. Szczegdlng
dewastacjc w krajobrazie powodowala skladowana na powierzchni martwica
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pochodzaca z nadkladow, ktorej zwaly zwykle zajmowaly jeszcze wigksze obszary niz
same wyrobiska, gdyz wysokos¢ hald nie przekraczata na ogét 30 m.

Problem ten znany jest rowniez w Polsce, gdzie "ksigzycowy" krajobraz na
obszarach eksploatacji wegla brunatnego wystgpuje w okolicach Konina (Adamow,
Turek), Zgorzelca, (Turoszow, Bogatynia), okolic Belchatowa i w innych obszarach
kraju. W Polsce zlokalizowanych jest ponad 20 wielkich ztoz, wsrdd nich poklady na
terenie Wiclkopolski (obejmujace obszar calego Wielkopolskiego Parku Narodowego),
ktorych cksploatacja na szezgscie nie zostala zrealizowana przez byte wladze PRL.

U nas jak dotychczas nic sig nie robi, aby istniejace przy kopalniach wegla
brunatnego wyrobiska rekultywowaé w  sposdb  przywracajacy  zniszczonemu
krajobrazowi jego walory przyrodnicze. Przywrdcenie pierwotnej fizjografii tych
terenow nie jest juz mozliwe, ale wzorem naszych zachodnich sasiadow pokopalniane
tereny mozna rekultywowaé z pozytkiem dla przyrody i czlowieka. W odroznieniu od
bezczynnosci wladz Polski, rzad zjednoczonych Niemiec, po likwidacji bylej NRD,
przyjat koncepcje petnej rekultywacji terendw kopali wegla brunatnego, zakladajac ich
rewitalizacje 1 waloryzacje dla potrzeb turystyki i rekreacji w ciagu 30 lat tj. do roku
2020.

Prace rozpoczgto w roku 1991 od wykonania projektow likwidacji kolejnych kopali
i projektow zagospodarowania zdewastowanego krajobrazu.

W pierwszej kolejnosci  zrealizowano projekty  zagospodarowania terenow
pokopalnianych w rejonie Lipska, gdzie w potudniowo — wschodnich okolicach miasta
znajdowalo si¢ w czasach bylej NRD osiem kopaln odkrywkowych o powierzchni od
160 do 970 ha, a gigboko$¢ zalegania pokladow wegla wynosita od 45 do 63 m od
powierzchni. Aby dokopac sie do tych pokiadow trzeba bylo zdja¢ tzw. nadklad
(warstwe gleby uprawnej wraz z martwicg). Zdejmowanie nadkladu z pokladow wegla
brunatnego  wykonywano metodg odkrywkowa przy uzyciu ogromnych maszyn t
samobieznych koparek. Kopalnie te wyposazone wige byly w gigantyczne kroczace -
koparki i wielokilometrowe tasmociagi do transportu wydobywanych mas ziemi
(nadkiadu), jak i wegla brunatnego. Budowa kopaln i eksploatacja wegla brunatnego
powodowaly wigc dewastacje przyrodnicza krajobrazu. W okolicach  Lipska
powierzchnia zdewastowanego w ten sposob krajobrazu wynosila okoto 12 tys. ha.

Autorzy publikacji biorac udzial w konferencji ekologicznej polaczonej z objazdem
niektorych terenow zaglebia luzyckiego mieli okazje zapoznaé si¢ z tymi problemami
"na zywo", — szczegdlnie w okolicach Lipska.

Te prockologiczne dzialania podjete 10 lat temu, dajg juz zauwazalne efekty.
Decyzjg rzadu federalnego Niemiec z 1991 roku bylo utworzenie wokot Lipska
pierécienia sztucznych jezior przez zagospodarowanie w tym rejonie o$miu wyrobisk
poweglowych. Dwa z nich juz zostaly zrekultywowane: Cosppudener See (420 ha)
i Kulkwitzer See (126 ha) tworzac obszerne zbiorniki wodne z zorganizowanym
zapleczem  turystyczno  rekreacyjnym i urzadzonym  otoczeniem  lesnym.
Zagospodarowanic pozostatych szesciu wyrobisk w tym rejonie zaplanowano na
najblizsze lata. Sg to efekty decyzji i plandéw centralnych realizowanych z finansow
miast, powiatow i gmin z pomoca funduszy Unii Europejskiej na ochrone srodowiska
ina rozwoj agroturystyki. Prace przy realizacji tych planéw sa juz na tyle
zaawansowane, ze oprocz dwoch wymienionych zbiornikéw juz napetnionych, dwa
nastepne (Hasselbacher See i Heiner See) sq w trakcie napeiniania woda, a budowg
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dalszych czterech zaplanowano na lata nastgpne. Zrodlem wody do napehiania
zbiornikow jest rzeka Elstera, czerpigca swoje zrodta w gorach Rudawskich oraz jej
doplywy Pleisse, Partha, Mulde, Poselbach, Kamenke, Luppe i inne, dzigki czemu
rolnictwo tego regionu nie cierpi z powodu naglego odwodnienia gleb uprawnych,
przeciwnie zbiorniki stang si¢ Zzrodtem wody dla rolnictwa juz teraz oraz w przyszlosci.

Problem techniczny stanowily gigantyczne stalowe koparki o masie wielu tysigcy
ton, ktére usunigto przy uzyciu srodkéw wybuchowych. Po zaloZeniu przez saperow
kilkuset tadunkow trotylu, odpalenie ich w jednej sekundzie zmienito te gigantyczne
maszyny w poszarpane zlomowisko. Pocigte na kawalki,- wykorzystywane sa jako
surowiec wtorny dla hutnictwa.

Pierwszym tak zrekultywowanym wyrobiskiem po kopalni wegla brunatnego w
bezposrednim sasiedztwie Lipska, byly tereny pokopalniane w poblizu wsi Cosspuden
(20 km na potudnie od Lipska). Budowa tego obiektu trwata 7 lat, a jego napelnianie 3
lata. Obecnie powierzchnia tego zbiornika po napelnieniu woda wynosi 420 ha.
Zbiornik Cosspuden stanowi centrum utworzonego na terenach pokopalnianych parku
krajobrazowego o powierzchni trzykrotnie wigkszej niz lustro wody powstalego jeziora.
Zbionik otoczony $wiezo wysadzonym lasem mieszanym, posiada rozlegle,
piaszezyste plaze z zapleczem wodno-turystycznym dla zeglarzy, kajakarzy, rowerow
wodnych, z nabrzezem dla statku spacerowego itp.

W poblizu znajduje si¢ 30 m wieza z tarasem widokowym na rozlegla okolicg.
Wokat zbiornika wérod miodych lasow zbudowano droge dojazdowa dla autobusow.,
Droga ta faczy odlegly o 1500 m od jeziora parking samochodowy z plazami. Oprocz
drogi dojazdowej, wsrdd lesnych nasadzen znajduja sie utwardzone $ciezki spacerowe
irowerowe, a migdzy plaza a lasem urzgdzono pas wydm obsadzonych trawami,
glownie wydmuchrzycg piaskowa, kepowymi gatunkami traw z rodzaju kostrzewa,
strzeplica i inne.

W przeszloéci, przy kopalniach wegla brunatnego lokalizowano zazwyczaj
elektrownie i inne zaktady przemystowe wykazujace duze zapotrzebowanie na tanig
energie elektryczna. Na wschodnim obrzezu zbiornika Cosspuden, widaé jeszcze
pozostatosci po dawnej elektrowni. Dzis jest to juz tylko skansen jako "memento mori"
dla nieprzemyslanych w przesztosci poczynan ludzi nieodpowiedzialnych za stan
srodowiska. W muzeum tego terenu obok jeziora, na fotografiach sprzed 10-ciu lat
obejrze¢ mozna dawne wyrobiska i zdewastowany przez nie krajobraz okolic
Cosspuden.
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Na zakonczenie - kilka szczegolow o budowie. Prace rozpoczynano od usuwania
gigantycznych, kroczacych koparek 1 tasmociggow. Zlikwidowano tez urzadzenia
pomocnicze, towarzyszacy im sprzet i zabudowania gospodarcze z terenu kopali,
a z wyrobisk wypompowano wody pokopalniane. W rejonie Lipska (Cosspuden
| Kulkwitzer) usuni¢to okolo 10 miliardow m’ zanieczyszczonej brunatnej wody.
Osuszone dno wyrownano i wylozono 0,5 m warstwg zwiru, a wngtrze wyrobisk
wypelniono ziemig (martwica) z hald powstalych z nadkladu. Zageszczenie ziem
wypelniajgee] wyrobisko wykonano przez ujezdzanie ciagnikami 1 spychaczami
vasienicowymi, Ktore nawozong ziemi¢ rownoczesnie wyrownywaly i rozprowadzaly.
Po wypelnicniu wyrobiska ziemig do poziomu 5 m ponizej planowanego lustra wody,
na zageszezong warstwe wylozono 50 cm zwiru, jako izolacj¢ dna przysztego jeziors,
Obrzeza wymodelowano tak. aby mogly powstac plaze o tagodnym spadku w kierunku
wody. W wielu miejscach wierzchnia warstwe gruntu na obrzezach przemieszczano ni
znaczng  odleglos¢ niwelujac nierownosci plaz. Na uksztaltowany poziom plag,
nawieziono 30 - 50 ¢cm warstwa zwiru jako drenaz, a na nig wyltozono 30 cm warstwg
drobnego piasku plazowego. Postepujac w ten sposob na plaze zbiornika Cosspuden
wywieziono 22 tysiace m’ zwiru i piasku.

Otoczenie zbiornika po wyrownaniu powierzchni na odleglos¢ kilkuset metréw od
plaz, uzyzniono przy pomocy réznego rodzaju substancji organicznej, jak torfy niskie
kora, pozostalosci rozdrobnionego wegla brunatnego, namuly z drenazu rzek i jezior itp.
| na obrzezach zbiornika Cosspuden posadzono 48 milionow drzew le$nych, gtownie
sosny zwyczajne] z domieszka drzew lisciastych.

Warto rownicz zauwazve, ze tak rozlegte zbiorniki jak Cosspuden stwarzajg ng
obrzezach korzystne warunki pracy dla turbin wiatrowych, ktérych liczba w ostatnich
atach w RFN gwaltownic rosnie. Na obszarze parku krajobrazowego Cosspuden
planuje si¢ budowe w przysztosci zespolu turbin o tgcznej mocy 3000 kW. Planisi
przewidu)g, ze budowa turbin dostarczy tyle energii elektrycznej, ile uzyskatoby si¢ z¢
spalenia 6000 ton wegla brunatnego rocznie, z ta roznica ze bedzie to energi
ekologiczna, czysta. odnawialna.

Jest to wzorcowy przykiad dzialan proekologicznych na rzecz rekultywaci
krajobrazu okaleczonego w tak okrutny sposob bezmysinymi poczynaniami ludzi nig
liczacych si¢ w przesziosct z przyroda 1 krajobrazem. Opisane przykiady winny
zachgcac do podobnvch poczynan rowniez najwyzsze wiladze RP 1 specjalistow od
planowania przestrzennego naszego Kraju.

Opracowano na podstawic materialow z konferencji objazdowe] "Krajobrazy XX
wieku" zorganizowanej w roku 2000 przez uczelnie wroclawskie: Wydzial Melioracjl
I Inzyniern Srodowiska Akademii Rolniczej oraz przez Politechnike Wroctawska.




