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Streszczenie

Przeprowadzone badania stanu watow przeciwpowodziowych w czasie
przechodzenia wysokiej fali powodziowej i bezposrednio po jej przejsciu
w lipcu 1997r. wykazaly braki w ich konserwacji w dlugich okresach
migdzypowodziowych oraz niedociqgniecia w organizacji akcji przeciw-
powodziowej. Badania te ujawniajq, ze mozna znacznie zmniejszy¢ ryzyko
zagrozen wysokimi falami powodziowymi w dolinach Niziny Srodkowo-
polskiej, okresowo kontrolujqc stan walow przeciwpowodziowych, jak to
przedstawiono w tym artykule i prowadzqc roboty renowacyjne w okre-
sach miedzypowodziowych.

Summary

Passed investigations of flood-embankments state during flood high wave
passing and immediately after her passage in July 1997 showed lacks in
their preservation in long periods between floods and shortcomings in
flood- rescue action organization. These investigations bring to light, that
one can considerably diminish risk of flood high waves threats in valleys
of Middle-Poland Lowland, periodically inspecting of flood-embankments
state, as one represented in this article, and driving restoration works in
periods between floods.
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Sypanie grobli i waléw przeciwpowodziowych na Nizinie Srodkowopolskiej, a poz-
niej ich nadbudowywanie, poszerzanie i wydluzanie rozpoczeto si¢ juz w czasach
przedhistorycznych [J. Kondracki, 1965; W. C. Kowalski, 1975; 1984: 1988; 1994],
nasilito w Sredniowieczu oraz spot¢gowalo we wspoétczesnosci. W czasach przedhisto-
ryvcznych poszezegdIni ludzie i ich spotecznosci osiedlali si¢ na state nad brzegami rzek
| na ich tarasach. Zmiany nast¢powaly sukcesywnie wskutek rozwoju czlowieka 1 jego
paleolitycznego sposobu bytowania, w tym zbieractwa 1 myS$listwa, a nastepnie - pry-
mitywnych, neolitycznych upraw rolnych [Kowalski, 1994]. Istotnym czynnikiem de-
cvdujacym o wyborze lokalizacji siedlisk ludzkich nad brzegami rzeki lub blisko niej
(na jej tarasach) byt tatwy dostep do niezbednej dla zycia wody pitnej [Kowalski, 1975;
1978 1988: 1994], dopoki - w wyniku zanieczyszczenia rzeki - nie zmienily si¢ one w
kanaty $ciekowe [Navon, 1996]. Stalemu osadnictwu nad brzegami rzek sprzyjala swia-
domos¢ owcezesnych ludzi, ze rzeki sa najlatwiejszymi drogami transportu ludzi i towa-
row. Z uplywem czasu i postepu technicznego ludzie zamieszkujacy na brzegach rzek
| blisko tych brzegow (na niskich tarasach rzecznych) rozpoczg¢li wykorzystywanie
energil wody splywajacej w korytach rzecznych, budujgc mlyny i hamernie, a wspot-
czesnie - elektrownie wodne. Dla spotecznos$ci ludzkich zamieszkujacych tarasy rzeczne
rzeki byly dobrodziejstwem natury, ale jednoczesnie - z drugiej strony - byly one po-
waznym zagrozeniem. Niejednokrotnie katastrofalne powodzie dolin rzecznych powo-
dowaly $mier¢ lub utrate dorobku calego zycia wielu ludzi [Dubicki, Slota, Zielin-
ski.1999: Falkowski,1989; Granacki, 1989; Kotodziejczyk, H. Gremnert, A. Gre-
inert,1998; Kondracki,1965; Kowalski, 1978; 1988; Krauzlis,1979; Mikulski, 1990;
1998 Mikulski, Bajkiewicz, 1996; Szumanski, 1979a; 1979b].

Na Nizinie Srodkowopolskiej $wiadome lub nieswiadome, miejscowe, lokalne i re-
gionalne przeciwdzialanie powodziom rzek 1 ich skutkom rozpoczeto si¢ juz w czasach
prehistorycznych. Sa one zaakcentowane usypanymi w réznych czasach, a pozniej mo-
dernizowanymi groblami i walami przeciwpowodziowymi. Nasilenie budowy nowych
oraz rozbudowa starych obiektow przeciwpowodziowych rozpoczela si¢ juz w Srednio-
wieczu, zwlaszcza na tych terenach, na ktérych zwigkszala si¢ trzebiez lasow zwigzana
z¢ zwigkszaniem arealu upraw rolnych (od gospodarki tréjpolowej poczynajgc), jak tez
na terenach gorniczych i zwigzanych z nimi dymarkami, a pozniej hutami. Bez wzgledu
na czynniki naturalne, przede wszystkim meteorologiczne i hydrologiczne, wspolczesne
ruchy skorupy ziemskiej [Biernacki, 1968; 1975; Dietrich, 1976; Falkowski, 1965;
1967; 1971; 1972; 1975; 1986; Karabon, 1980; Kowalski, 1978; Kowalski, Dragowski,
Falkowski, Liszkowski, Lozinska-Stgpien, Stochlak, 1975; Krauzlis, 1989; Laskowski,
1981; 1986; 1989; Mojski, 1980; Szumanski, 1972a; 1972b; 1977]. a takze trzebiez
lasow, z jednej strony zmniejszala si¢ retencja wod opadowych w lasach i gruntach, a z
drugiej — zwigkszata si¢ masa wod opadowych splywajacych bezposrednio po opadzie
po powierzchni terenu. Powodowalo to wzrost ablacji i w konsekwencji — wzrost delu-
wiow na zboczach dolin [Stochlak, 1972, 1975] i aluwiow [Krauzlis, 1989] w korytach
rzek, wypelnianie koryt rzecznych nadmiarem donoszonego do koryta rozdrobnionego
materiatu skalnego, ktérego plynaca rzeka nie mogla przeniesc¢ dalej oraz podnoszenie
si¢ den koryt rzecznych, rozlewanie rzek na przylegte tarasy i powstawanie coraz czgst-
szych i grozniejszych powodzi [Falkowski, 1972; 1975 , Laskowski, 1989; Dubicki,
Stota, Zielinski, 1999]. Tak wigc , jak to wynika z geologicznych i inzyniersko-
geologicznych badan osadéw dennych koryt rzecznych i osadéw powodziowych (mad
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ilastych, pylowych i piaszczystych), w miare wzrostu populacji ludzkich zamieszkuja-
cych dorzecza rzek i ingerujacych w zastane $rodowisko przyrodnicze (poczatkowo —
zupelnie naturalne, pozniej zmienione przez dziatalno$¢ gospodarcza czlowieka w
srodowisko inzyniersko-geologiczne) zmienial si¢ bilans aluwiow w poszczegolnych
przekrojach koryt rzecznych i tarasow powodziowych: z ujemnego (rzeki poczatkowo
erodujacej) poprzez zerowy na dodatni (rzeki akumulujacej). Akumulacja osadow w
dnach koryt rzecznych i na tarasach zalewowych powodowata ich podnoszenie oraz
zwigkszanie wielkosci, czgstotliwosci i wysokosci fali powodziowej, co z kolei zmusza-
lo do sypania, podwyzszania, poszerzania i przediuzania walow przeciwpowodziowych,
Kazda wysoka fala powodziowa, przelewajaca si¢ przez uprzednio usypana groble i
wal, powodujgca wymierne straty, wywoluje emocje i niestety - krotkotrwale checi
zapobiegania tym stratom. Procesy meteorologiczno-hydrologiczne cechuje réznego
rzedu okresowos¢. Zwykle po okresie wzmozonych opadow i nie mieszcezacych sig w
korytach rzecznych przeptywow wod wystepujg okresy zmniejszonych opadéw w ob-
szarze dorzecza i przeptywajaca woda miedci si¢ w korycie rzecznym stanow od niskich
do wysokich, ale nie powodziowych. W okresach suchszych z reguty szybko przerzuca
si¢ Srodki przeznaczone na gospodarke wodna i budownictwo hydrotechniczne na inne,
moze nawet mniej wazne cele. Zwykle dopiero podczas nastgpnej wysokiej fali powo-
dziowej zbiera sig i organizuje ad hoc akcje przeciwpowodziowa z wszelkimi niedostat-
kami i brakami towarzyszacymi takiej akcji. Rozne rzeki i ich dorzecza w réznym stop-
niu reagujg na mniej wigcej te same ilosci opadow przypadajacych na jednostke po-
wierzchni. Ostatnie wielkie powodzie w dorzeczach Odry i Wisty na Nizinie Srodko-
wopolskiej mialy zupelnie inny przebieg i nat¢zenie. Zbudowane zbiorniki retencyjne
na Wisle i na jej doplywach, zwlaszcza w Czorsztynie (mimo protestow ekologow) ,
odpowiednio przygotowane na przyjscie maksymalnej fali powodziowej i ich wspol-
dzialanie nie dopuscity do powstania tak olbrzymich strat jak w rejonie gornej i $rod-
kowej Odry. Przeciwpowodziowe obiekty hydrotechniczne (waly i zbiorniki retencyjne)
wzdluz Odry i jej doplywow zostaly zbudowane znacznie wczedniej niz tego typu
obiekty w dorzeczu Wisly. Byly one dostosowane do warunkéw panujacych w okresie
ich budowy i nie mogly spetni¢ w pelni swojej roli podczas wielkiej powodzi 1997 r.,
zwlaszcza wobec zaniedban w ich eksploatacji powstatych podczas wojen i bezposred-
nio po nich, a takze odmiennej gospodarki wodnej i nieco réznych interesow regional-
nych Czech, Polski i Niemiec. Mimo migdzynarodowych porozumien, by¢ moze nie za
szezegolowych, przy niedostatkach i opoznieniach we wzajemnej, bezposredniej infor-
macji o stanach wod w rzekach dorzecza Odry wydaje sie , ze zawiodla planowana
synchronizacja dzialan przeciwpowodziowych w poszezegolnych krajach. Szereg zja-
wisk, jak: zachowanie sig¢ przeptywajacej wysokiej fali powodziowej w migdzywalu
podczas powodzi w 1997 r., przelewanie si¢ wody przez korony waldow, przenikanie
wody przez korpus waloéw oraz ich podioze, uszkodzenia i zniszczenia tych obiektow
byto obserwowanych mniej lub bardziej starannie na wszystkich walach Odry i Wisly
oraz ich doplywow. Bardzo wnikliwie te zjawiska analizowano na walach Srodkowego
Nadodrza, gdzie prowadzono rejestr zniszezen i wszelkich uszkodzen walow spowedo-
wanych przez wysoka fale powodziowa, a takze dokumentacj¢ budowy wewngtrzne)
usypanych watéw i ich podloza gruntowego, ktore musialo z walami wspotpracowac i z
ktérego pobierany byl material do ich usypania. Badania takie byly przeprowadzone
wzdhuz calego Srodkowego Nadodrza [Pilecki, 1998; Zargbski, 1999; Reszka, 2000;
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Kotodziejczyk, 1999; 2000]. Objely one szereg odcinkéw waléw o tacznej diugodel
240,5 km, zlokalizowanych wzdluz fragmentu Odry od 409,0 do 614,2 km jej biegu
rys. 1.
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Rys.1 Schemat Odry

Byly to badania nieinwazyjne, na ktore sktadaly si¢: kartowanie geologiczne, bioin-
dykacja, badania geofizyczne (profilowanie elektrooporowe), a takze wiercenia reczne,
sondowanie sonda lekka SL, badania makroskopowe oraz badania laboratoryjne. Wier-
cenia i sondowania przeprowadzono w przekrojach poprzecznych, ktérych lokalizacjg
typowano na podstawie wynikdéw badan bioindykacyjnych i geofizycznych. W lubu-
skim odcinku Odry lacznie zinterpretowano budowe geologiczng waléw przeciwpowos
dziowych w 742 przekrojach poprzecznych, po wykonaniu 2200 otworéw badawczych.
Dla przykladu podaje si¢ dwa sposrod wykonanych przekrojow (rys.2). Lokalizacjg
wybranych przekrojow pokazano na rys. Otwory badawcze zostaty wykonane od strony
odpowietrznej (otwor nr 1), w koronie watu (otwor nr 2) i od strony odwodnej (otwor nr
3).
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PRZEKROJ A-A’
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Rys.2. Wybrane poprzeczne przekroje inZyniersko-geologiczne
przez wal przeciwpowodziowy Srodkowego Nadodrza

Korpus waléw - grunty nasypowe; NC3 — glina (G) stanie twardoplastycznym [l = 0,10], NI2 — piasek
ny (Pd) sredniozageszcezony [1p=0,45), NII2 — piasek sredni (Py) Sredniozageszezony [1p = 0,45]

— waldw - grunty rodzime; [2 - piasck drobny (Pg) sredniozaggszezony [1p=0,50], CO - namul gliniasty
), C1 - glina pylasta zwigzla (G,,) 1 glina (G) w stanie plastycznym [1.=0,45]. C2 - glina pylasta zwig¢zia
na pograniczu stanu plastycznego i twardoplastycznego [1,=0,25]
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4. Waly przeciwpowodziowe nalezy poddawac biezace] konserwacji poprzez syste-
matyczng ochron¢ zadarnienia na skarpach, dosiewanie zniszczonych traw oraz -
skuteczny zakaz wypasu bydla.

Nalezy rowniez kontrolowac, czy w obwalowaniach nie ma zniszczen spowodo-
wanych przez gryzonie, a w przypadku ich stwierdzenia zastosowac¢ odpowiednie
Srodki zaradcze.

5. Powodzenie akcji przeciwpowodziowej w skali gmin, powiatow, wojewodztw,
regionow i calego kraju uwarunkowane jest w znacznym stopniu od stalego, nie
opoznionego wspoldziatania komitetow przeciwpowodziowych wszystkich szcze-

oli: gminnych, powiatowych, wojewddzkich 1 centralnych, tak w granicach Polski

jak i krajow osciennych.

6. Badania stanu walow przeciwpowodziowych podczas przechodzenia wysokiej fali

vowodziowe)] w lipcu 1997 r. moga by¢ wytycznymi do badan takich walow nie

tylko wzdluz cale) Odry 1 je) doptywow. ale takze w dolinach innych rzek i ich do-
plywow na Nizinie Srodkowopolskiej.
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