POLITECHNIKA ZIELONOGORSKA ® ZESZYTY NAUKOWE NR 125

NR 11 INZYNIERIA SRODOWISKA 2001

Adam MALECKI

ZMIANY WYBRANYCH WSKAZNIKOW SKEADU
CHEMICZNEGO WODY JEZIORA SEAWSKIEGO W LATACH
1999 — 2000

CHANGES OF THE SELECTED INDICATORS OF THE
CHEMICAL CONSTITUTION OF SELAWA LAKE IN THE
YEARS 1999-2000

Politechnika Zielonogorska; Zaktad Odnowy Srodowiska
Technical University of Zielona Gora; Department of Environment Restoration

Streszczenie

W artykule analizowano kierunki przemian zachodzqce w skladzie fizyko-
chemicznym wod jez. Stawskiego (817,3 ha) bedqcego glownq atrakcjq
turystyczng obok okolic Lagowa na Ziemi Lubuskiej. Poza tym, zlewnia
tego jeziora, daje poczqtek rzeki Obrzycy, ktora jest glowny Zrodliem wody
do picia (ok. 34 tys. nm'/dobe) dla miasta Zielona Gora (ok. 120 tys.
mieszkancow) i wymaga szczegolnej ochrony. Przeanalizowano wyniki
badan fizyko-chemicznych wod jeziora Slawskiego, prob pobranych
w okresie od listopada 1998 roku do paZdziernika 2000 roku. Dobdr
wskaznikow wzietych do analizy kierunkow zmian chemizmu wody
jeziora, wynika z ich powtarzalnosci w kolejnych latach badawczych.
Stwierdzono, Ze jezioro Slawskie ulega degradujqcemu oddzialywaniu
gospodarczej i bytowej dzialalnosci czlowieka. Przejawia sig to we
wzroscie substancji pochodzenia antropogenicznego (organicznych
i mineralnych). Prezentowane wyniki sq cz¢Sciq obszerniejszych badan
nad wplywem rolniczego i turystycznego uzytkowania zlewni rzeki
Obrzycy na jakosé jej wad.

Summary
-| The article studies directions of changes in the physical, chemical and
bacteriological composition of the waters in Slawa Lake (817,3 ha) being
the main tourist attraction in the vicinity of Lagow in the Lubuski Region.
Apart from that, the basin of this lake gives the beginning to the river
Obrzyca which is the major source of drinking water (approx 34 thousand
m’ a day) for the city of Zielona Géra (approx 120 thousand inhabitants)
thus requires a special protection. The results of physical and chemical
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testing of the lake waters have been analyzed involving specimens taken
in the period from November 1998 to October 2000. The selection of
indicators used in analyzing the directions of changes in the lake water
chemistry resulted from their repeatability in the successive years under
investigation. It has been concluded that Stawa Lake has been negatively
influenced by both economic and every-day life activities of people living
in the region. It is shown in, among other things, the increase of
anthropogenic substance (both organic and mineral). The presented
results are a part of more extensive research work on the influence that
agricultural and tourist use of the Obrzyea river basin has on the quality
of its waters.

1. WSTEP

Jezioro Stawskie podlega intensywnej antropopresji. Szczegdlnie w ostatnich latach
przemyst migsny i rozwaj turystyki spowodowat realne zagrozenie jakosci wod jeziora.
Do jeziora byly i czgsciowo nadal sg odprowadzane duze ilosci $ciekdw przemystowych
i bytowo gospodarczych. Rozwoj przemystu cigzkiego na terenie Lubinsko-
Glogowskiego Okregu Miedziowego powoduje emisje zanieczyszczen do atmosfery
przenoszonych na duze odleglosci, co wplywa ujemnie na jako$¢ wadd
powierzchniowych tego obszaru.

2. OBIEKT BADAN

Jezioro Slawskie lezy w poludniowo-zachodniej czegsei Niziny Wielkopolskiej
[Kondracki, 2000]. Nalezy do makroregionu Pojezierza Leszczyfiskiego i zajmuje
poludniowa czgs¢ mezoregionu Pojezierza Slawskiego. Wymienione pojezierze
obejmuje dwie grupy jezior: Jeziora Przemecko-Wielunskie i grupe Jezior Stawskich.
Pojezierze Slawskie jest najdalej na poludnie wysunigtym obszarem, pochodzacym
z okresu zlodowacenia Baltyckiego. Poludniowo-wschodnie brzegi jeziora stanowia
pagorki kemowe, przechodzace kierunku pdlnocnym w rozlegle pola sandrowe,
utworzone z piaskow srednich i grubych o migzszosci od 10 m w czesei poludniowej,
do ponad 40 m w czgsci potnocnej. W zwigzku z wystepujacym pod jeziorem
obnizeniem  wystgpuje  w  tvm  rejoniec  kontakt  wod  czwartorzedowych
z trzeciorzedowymi. Stad jezioro Slawskie, bedace jeziorem przeptywowym, posiada
drenujacy charakter w stosunku do pierwszej sandrowej warstwy wodonosnej [Plenzler,
Rasler, 1981].

Polnocny teren obrzeza jeziora, to obszar wystgpowania wydm. W duzej czesci
brzegi sa odstonigte, pagorkowate i porosnigte hydrofitami. Ogdlna dlugosc linii
brzegowej wynosi 27,3 km. Bardzo wysoki jest wskaznik odslonigcia, przez co jezioro
szczegoOlnie podatne jest na czynniki zewnetrzne. Powierzchnia zwierciadla wody
[Janczak i inni, 1996] wynosi 817,3 ha i znajduje si¢ na 57 m n.p.m.

Na dnie jeziora pod osadami limnicznimi wystepuja piaski z domieszka zwirdw
i otoczakow. Pod ta warstwa znajduja sie w kolejnodci: gliny morenowe, piaski i ily.
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Wigksza cz¢é¢ dna lezy w przedziale 5-10 m ($r. 5,2 m), a maksymalna glghokos¢
wynosi 12,3 m Diugosc jeziora wynosi 9225 m, a objetosé ksztaltuje si¢ w granicach 42
tys. m’, Srednio w roku przecietnym odplywa z jeziora okoto 20 tys. m” wody. Stanowi
to okoto polowy pojemnoscei jeziora. Wymiana wody w jeziorze trwa ok. 600 dni.
Wielko$¢ wymiany pionowej wynosi ok. 19 %, wymiany poziomej ok. 73-75 %.
W latach suchych wyparowuje z jeziora okolo 50 % wielkosci mierzalnego odptywu tj.
72 - 7,5 mln m’ na rok. Efektem duzych strat na parowanie ze zlewni jest bardzo maty
wspotczynnik odplywu (0,18), spadajacy w lecie do 0,07-0,08. Parowanie wynosi ok.
623 mm rocznie [Rosler, 1999].
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Rys.1 Rozmieszczenie punktow pomiarowych na jeziorze Stawskim.

Jezioro na przestrzeni lat zmniejsza swoja powierzchnig pod wplywem czynnikow
antropopresyjnych,  zwlaszcza  nieracjonalnego  uzytkowania  gospodarczego
i turystyczno-rekreacyjnego [Choinski, Janczak, 1993]. W strefie bezposredniej zlewni
jeziora znajduje si¢ 39 oérodkéw wcezasowych, rozmieszczonych w okolicy miasta
Stawy, Radzynia, Lubiatowa, Lubogoszczy i Jozefowa, mogacych pomiesci¢ w sezonie
letnim (czerwiec-wrzesien) ok. 40 tys. turystow. Tylko 3 oérodki posiadaja
oczyszczalnie Sciekéw. Pozostale gromadza scieki bytowo-gospodarcze w zbiornikach
bezodptywowych i wywozone sa w czedci do miejskiej oczyszczalni. Zwlaszcza na
pofudniowym brzegu jeziora, znajduje si¢ liczna zabudowa rekreacyjna w réznym
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stadium realizacji, z ktorej Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sa do gruntu.
Prywatnych obiektow rekreacyjnych jest 80. Liczba pdl namiotowych wynosi 12
0 lacznej powierzchni ok. 4,5 ha, z czego zadne nie jest wyposazone w urzadzenia
unieszkodliwiajace $cieki (UMG w Stawie). Wydajnos¢ potowowa rybacka ksztattuje
si¢ w granicach ok. 25 kg/ha. Glowne odlawia si¢ szczupaka — ok. 3 kg, wegorza — 2 kg,
lina — 3 kg, tolpygi pstrej 1 biale] — 1 kg. Pozostalte to: amur (0,25 kg) 1 krapie, ptocie
oraz leszcze [Olechnowski, Gospodarstwo rybackie w Stawie].

3. METODYKA BADAN

Analizy wod wykonane zostaly przez laboratorium Instytutu Ochrony Srodowiska
Politechniki w  Zielone) Gorze. Badano proby pobrane z wierzchniej warstwy
epilimnionu w 8 punktach jeziora. Lokalizacj¢ punktow badawczych przedstawiono na
planie batymetrycznym jeziora (rys. 1). Badano przebieg zmian pH, chlorkow,
slarczanow, stezen zanieczyszczen organicznych wyrazonych wskaznikiem BZTs
| utlenialnos$ci oraz tlenu rozpuszczonego i1 zawartosci zwigzkow biogennych takich jak:
azotu azotanowego, azotu amonowego, azotu azotynowego oraz fosforanow.
Rownoczesnie prowadzono terenowe obserwacje biologiczne. Wszystkie oznaczenia
wykonano zgodnie z obowiazujagca w Polsce metodyka [Hermanowicz, 1996].
Okreslono klasg czystosci wody i $rednig punktacje wody wedlug norm zalecanych
przez P1OS.

4. WYNIKI BADAN

Skiad chemiczny waéd jeziora Stawskiego w latach 1999 — 2000 przedstawia tabela
|. Interpretacj¢ graficzng zmian poszczegdlnych wskaznikow zamieszczono na rys. 2 -
9. St¢zenia chlorkéw w wodzie byly bardzo stabilne i nie podlegaly istotnym zmianom
(rys. 3). W 1999 roku stezenie tego anionu w wodzie jeziora oscylowalo w przedziale
28 — 35 mg/dm’, podczas gdy w 2000 roku st¢zenie to przekraczato 30 mg/em’ i w
okresie lipiec — wrzesien ksztaltowalto si¢ na pﬂzmmlu 35 mg/dm’. Z danych
literaturowych [materialy archiwalne OBKIS, PIOS, WIOS, 1964 - 1998] wynika, ze
zawartosc chlorkow w wodach jeziora Stawskiego na poczatku lat 70-tych wynosita
okolo 20 mg/dm’. Obecnie jest wigksza o 15 mg/dm’. Na rysunku 9 przedstawiono
zmiany stezen siarczanOw w wodzie jeziora Stawskiego w latach 1999/2000. Siarczany
podobnie jak chlorki nie ulegajq tatwo przemianom i ich stezenie wykazuje maly
zmiennos¢. Zauwaza sie wigksze stezenie siarczanow w okresie zima — wiosna, ktore w
okresiec badawczym ksztaltowalo si¢ w zakresie 70 — 89 mg/dm’, podczas gdy w
okresach letnich stabilizuje si¢ na poziomie okoto 70 mg/dm’. Porownujac otrzymane
wyniki z danymi wczes$niejszych badan [materialy archiwalne OBKiS, PIOS, WIOS],
zauwaza si¢ wzrost zawartosci siarczanow od 50 mg/dm’ w 1970 roku do okoto 70
mg/dm” w roku 2000. Tak duzy wzrost zawartosci podstawowych anionéw (chlorkow
| siarczanOw) w ciggu ostatnich 30 lat wskazuje, ze przyczyng tego stanu s3
zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego.

Sledzac zmiany stezen zwiazkow organicznych ulegajacych tlenowej biodegradacii
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Wartos¢ BZTs jeziora Stawskiego w latach 70 — tych [materialy archiwalne OBK:iS,
PIOS, WIOS] wynosilta okoto 3,5 mg O»/dm’. Nieznacznym zmianom (korzystniejszym
dla 2000 r. — rys. 3) ulega réwniez st¢zenie zwiazkOw organicznych wyrazone
utlenialnoscia. W okresie badan tylko jeden wynik (wrzesien 1999 r.) wynosi 16
mg/dm’, w pozostatych otrzymano stezenie ponizej 8 mg/dm’, czyli odpowiadajace I
Klasie czystosci wod. Gtownymi formami azotu wystepujacymi w wodach jeziora sa:
azot amonowy, azotynowy 1 azotanowy. W okresie badan (rys. 5) stg¢zenia azotu
amonowego nie przekraczaly I mg/dm’. Najwigksze wartosci uzyskano w pazdzwmlku
na poziomie ﬂkolﬂ 0,7 mg/dm’. W pozostalych miesigcach oscylowaty od 0,03 mg/dm’
do 0,33 mg/dm’. Zawartoé¢ azotu azotynowego (rys. 6) ksztaltuje si¢ w okresie zimy na
poziomie 0,008 — 0,012 mg/dm’, z tendencja spadkowa latem z wylaczeniem miesiaca
lipca. Z diagramu wynika, ze zawartosc tej formy azotu jest wyzsza w 2000 roku.

Sledzac zmiany zawartosci azotu azotanowego (rys. 7), wnioskowaé nalezy 2ze
w oKresie wiosennym azotany wykorzystywane sq przez fitoplankton. Odbywa si¢ to
zgodnie z modelem wedlug Kktorego wiosng i latem stezenia azotandw s mniejsze,
a wzrastaja w zimie. Doplyw zanieczyszczen moze zakidci¢ ten proces (lipiec). Dla
okresu badawczego stezenia azotu azotanowego Ksztaltuja si¢ w granicach 0,05 - 0,028
mg/dm’, natomiast w okresie letnim na poziomie okolo 0,1 mg/dm’. Wody jeziora
W ukrt.me wiosny charakteryzu)a si¢ bardzo wysokim stg¢zeniem azotu mineralnego
(081 — 1,83 mg/dm”). Tak wysokie st¢zenie wykazuje na bardzo wysoka
produktywnosc pierwotng wod w okresie lata. Duza dlugo$¢ maksymalna jeziora (ok.
9,2 km), jak i duza szerokos¢ maksymalna jeziora (1,6 km), powoduje powstawanie
wysokich fal generowanych przez wiatr. Glgbokie zaleganie podstawy fal decyduje
0 glgbokim mieszaniu wod w centralnym plosie jeziora. Jezioro w gléwnym plosie jest
polimiktyczne [Janczak, 1997| to znaczy, ze charakteryzuje si¢ w okresie letnim
jednolitg temperaturg od powierzchni az do dna.

Fostorany, podobnie jak azotany 1 azotyny, rowniez wykorzystywane sg przez
fitoplankton. Przez wielu badaczy fosfor, uwazany jest za pierwiastek limitujacy proces
eutrofizacji. Stezenie fosforanow w jeziorze Stawskim w okresie wiosennym ksztaltuja
si¢ na niskim poziomie co potwierdza ich limitujacy charakter. Niemniej jednak ilos¢
fosforanow w wodzie w tym okresie wykazuje tendencje wzrostu (rys. 8). Stezenia
fosforanéw w 2000 roku sa wyzsze niz w 1999 roku. W latach siedemdziesiatych
stezenie fosforanow w okresie wiosennym wynosita 0,012 mg/dm’, a latem ok. 0,030
mg/dm’ [materialy archiwalne OBKIS, PIOS, WIOS]. Obserwowane stgzema
fosforandw od roku 1970 do 1991 byly wyzsze. Natomiast w latach 1997 i 1998
st¢zenie fosforandw rozpuszczonych w wodzie miescito si¢ na granicy wykrywalnosel,
Linta trendu zmian zawartosci fosforanow w okresie letnim jest malejaca. Mozna
rzypuszezaé, ze w latach siedemdziesiatych w okresach letnich do woéd jeziora
rzedostawalo si¢ wigeej zanieczyszczen biogennych, ze fosfor nie byl czynnikiem
imitujacym rozwdj fitoplanktonu. Obecnie ilosci fosforanéw rozpuszczonych w wodzie
wzrosta do warto$ci w lecie ok. 0,23-0,26 mg/dm’.
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Rys. 2-9 Zmiany st¢zen wybranych wskaznikéw w wodach jeziora Stawskiego
w latach 1999-2000

W rejonie punktu pomiarowego nr 1 jeziora, zawartosé fosforanow byta kilkakrotnie
ksza w stosunku do ilosci fosforanéw stwierdzonych w pozostalych punktach
arowych jeziora. Ste¢zenia fosforanow w wodzie zatoki bylty wyraznie wigksze od
w prébach pobranych w innych czgsciach jeziora. W czasie dni bezwietrznych w
e letnim na tzw. glgboczkach zatok, obserwowane byty zmniejszone ilodci tlenu
zezonego. Duza ilos¢ zalegajacej dno masy organicznej, powstajacej w wyniku
ierania fitoplanktonu, w szybkim tempie wyczerpuje tlen zawarty w strefie
nnej. Powstajg strefy beztlenowe. Sprzyja to wydatnie uwalnianiu z warstw
ych fosforu. W dni wietrzne wody jeziora sa mieszane do dna. Uwolniony fosfor
ostaje si¢ do strefy eufotycznej tj. takiej do ktdrej dociera $wiatto stoneczne.
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Obserwowana w wodzie duza ilos¢ biogendw, pozwala na masowy rozwdj
fitoplanktonu przez caly okres letni.

5. PODSUMOWANIE

Struktura planktonu jeziora Slawskiego, tzn. silna dominacja niektorych gatunkéw
czy grup gatunkéow w réznych porach roku, niewielki udzial planktonu zwierzecego,
aw tym, ze zooplanktonie przewaga gatunkéw o niewielkich rozmiarach (tzw.
mikroflitratordw) swiadczy o eutrofizacji jeziora (materialy archiwalne). Na wysoka
trofi¢ jeziora wskazuje rowniez sklad fizyko chemiczny wod jeziora, wysokie st¢zenie
zwiazkow organicznych wyrazonych wskaznikiem BZTs i wysokie stgzenie azotu
mineralnego. Ponadto do jeziora dostarczane sg caly czas doptywami zanieczyszczenia,
ktore wchodza w obieg materii i kraza w nim przez dhugi czas. Wszystko to stwarza
dobre warunki do tego aby dominujace gatunki fitoplanktonu rozmnazaly sig
nadmiernie i powodowaly tzw. zakwity. Tak si¢ dzieje w ostatnich latach co roku,
a czasami nawet kilka razy w roku. Nie wszystkie przypadki saq rejestrowane przez
stuzby ochrony $rodowiska, gdyz czasami maja one charakter lokalny, np. w czerwcu
ubieglego roku mial miejsce niewielki "zakwit" sinicowy w $rodkowej czesci jeziora
lecz nie spowodowat on zadnych skutkow negatywnych dla ryb.

Aby wymieni¢ wszystkie zagrozenia zwigzane z "zakwitami” zwlaszcza
sinicowymi, nalezy doda¢, ze sinice w czasie obumierania wydzielaja do wody
substancje trujace - neurotoksyny i hepatotoksyny. Dzialaja one odpowiednio na uklad
nerwowy i na watrobe powodujac rozne objawy zatru¢. Sytuacje takie stanowig
zagrozenie dla zwierzat gospodarskich pijacych wode bezposrednio z jeziora ale mogg
takze by¢ grozne dla kapiacych sig ludzi, a zwlaszcza dzieci [Mendaluk, 1997].

W 2000 roku w stosunku do roku 1999 =zaobserwowano wyrazng poprawg
wskaznikow zanieczyszczenia wod jeziora. Obnizyly sig¢ wskazniki obrazujace wielkos¢
wystepujacych stgzen zwiazkow organicznych. Zawartos¢ fosforanow w okresie wiosny
utrzymala sie na poziomie ubieglorocznym. Ulegla zmniejszeniu zawarto$¢ azotu
mineralnego wiosng i azotu ogdlnego wiosng i latem. Zwigkszyla si¢ przezroczystosé
wod.

Wynik sumarycznej punktacji, obrazujacy klasg czystosci jeziora, obnizyt sig z 3,00
pkt do 2,55 pkt kwalifikujac wody jeziora do [11 klasy czystosci. Ostatnie wyniki badan
jeziora wskazuja na poprawianie si¢ wskaznikow fizyko chemicznych jego waod. Jednak
dopiero kontynuacja badan pokaze, czy jest to tendencja stala. Nadal bowiem jezioro
jest zagrozone postepujacy degradacjg na co wskazuja przeprowadzone w 1999 12000 1.
badania stanu czystosci doplywow [Malecki, Weclewski, 2001; Matecki, 2001].

Zlewnia calkowita jeziora okreslana jest na 208 km® obejmuje swym zasiggiem
dorzecze rzek: Czernicy, Cienicy , Debogory, zlewni jeziora Pluszno oraz zlewnie
z doplywami o mniejszym przeplywie wody, okresowo zanikajacymi. Woda z jeziora
odplywa rzeka Obrzyca. Na odplywie usytuowany jest jaz za pomoca, ktorego steruje
sig poziomem wody w jeziorze, a tym samym ilocia odplywajacej wody. Stad
obserwowany duzo mniejszy przeplyw w rzece wiosna niz latem. Przeprowadzone
badania wskazujq ze najwigksza ilos¢ fosforanow, azotu amonowego, azotu ogolnego
i soli mineralnych doptywa z wodami rzeki Czernicy. W okresie wiosny, gdy wody
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Jeziora sg pigtrzone, tadunki zanieczyszczen wplywajace do jeziora sg wigksze niz
!ad}mki'udplywajacce. Prowadzi to do kumulacji zwiazkéw biogennych w wodach
Jeziora 1 sprzyja masowemu rozwojowi fitoplanktonu. Latem, Kiedy zmniejszaja sie
przeplywy wod w doplywach a ilosé wody odprowadzana z jeziora sie zwigksza, bilans
tadunkéw zanieczyszczen jest korzystniejszy. Nadal jednak, tak jak wiosna, ilogé

}vpruwadzanych (szczegodlnie z wodami Czernicy) tadunkéw fosforanéw do wéd jeziora
Jest znaczacy.

‘ Co nalezaloby zrobi¢ aby zahamowa¢ degradacje jeziora? Pierwszym

| podstawowym  warunkiem jest zatrzymanie doplywu jakichkolwiek $ciekdw.

Wpieécie szczegblnie rozwinigty jest przemyst migsny. Powoduje to produkcje

zwigkszonej ilosci $ciekow zawierajacych duze ilosci zwiazkow organicznych. Scieki

0czyszczone w istniejacej oczyszczalni nie sa w dostateczny sposéb pozbawiane

biogenéw. Oczyszczalnia zaprojektowana jest bowiem na unieszkodliwiania $ciekéw

bytowo-gospodarczych, a nie przemystowych. Ze wzgledu na bliskoéé jeziora od
Wyloldw  z oczyszezalni, wymagana jest szczegdlna dyscyplina utrzymywania
zaostrzonych parametréw jakosci w $ciekach oczyszczonych. Nalezaloby rowniez
ograniczy¢ sptyw zwiazkow mineralnych z pol. Chodzi tu zwlaszcza o nawozy
mineralne, organiczne i pestycydy, stosowane w rolnictwie, ktore bezposrednio
wptywaja na eutrofizacje wod powierzchniowych.

Po drugie, powinno si¢ zacza¢ mysle¢ o rekultywacji jeziora, aby zlikwidowacé
warunki beztlenowe w przydennych strefach jeziora. Chodzi tu przede wszystkim
0 zatoki, gdzie mieszanie wody jest najslabsze. W warunkach beztlenowych bowiem
zmineralizowany w osadach dennych azot i fosfor jest ciagle wilaczany do obiegu
materii i powoduje zwigkszenie zyznosci wody, a co za tym idzie zwigksza sig
liczebnoéé fitoplanktonu.

Po trzecie nalezaloby poprzez rézne zabiegi biomanipulacyjne zmniejszy¢
zawartos¢ zwiazkow mineralnych w wodzie. Jednym ze sposobow poprawy jakosci
wody w jeziorze jest ograniczenie liczby ryb planktonozernych. Powinno to
spowodowac¢ zwigkszenie liczby skorupiakow planktonowych, ktore w duzym stopniu
ograniczaja liczebnos¢ fitoplanktonu i nie dopuszczaja przez to do "zakwitow"
planktonowych [Opuszynski, 1997; Gotdyn, 2000]

Po znacznym ograniczeniu biogendw ze zlewni, mozna rozwazy¢ zastosowanie
technicznej rekultywacji misy jeziora [Lossow, Gawronska, 2000; Mioduszewski i in.,
2000]. Trzeba doda¢, ze dokladne wypetnienie tych wszystkich warunkéw nie zmieni
od razu wody jeziora z obecnej w czysta. Eutrofizacja jest procesem naturalnym i nie da
- 8ig go powstrzymaé¢ zadnymi S$rodkami. Mozna go jedynie mniej lub wigce]
wyhamowa¢. Poza tym nalezy pamigtaé, ze w jeziorze zdeponowana jest w osadach
dennych, w organizmach zywych i w wodzie, ogromna ilo$¢ zwiazkéw mineralnych,
ktére beda krazyly w ekosystemie. Jednak bez podjecia jakichkolwiek krokow w celu
poprawy wody w jeziorze bedzie ona z kazdym rokiem si¢ pogarsza¢. Przyczyny
1tendencje zmian mozna okresli¢ wowczas, gdy znana jest ich geneza. Cheac ja poznac,
nie mozna ograniczy¢ si¢ tylko do badan wody samego jeziora. Trzeba pozna¢ drogi
ﬁlgrac_]l biogenéw w obrebie zlewni. Nalezy wigc kontynuowac analizy wod jeziora,
j&goduptywéw I odpltywu, przy jednoczesnych pomiarach natg¢zenia przeplywu.
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6. WNIOSKI

Jezioro Slawskie od lat podlega degradujacemu oddzialywaniu gospodarczej
| bytowe) dziatalnos$ci czlowieka. W ciagu ostatnich 30 lat istotnie zmienil si¢ skiad
fizyko-chemiczny wad jeziora.

W pelagialu jeziora wzrosta zawartos¢ substancji pochodzacych z zanieczyszczen
antropogennych. Zawarto$s¢ w wodach jeziora zanieczyszczen organicznych wykazuje
tendencj¢ wzrostu. Obserwuje sie najwieksze stezenia zanieczyszczen organicznych
wyrazonych wskaznikiem BZT;s 1 utlenialnosci.

Wybudowanie w ostatnich latach oczyszczalni $ciekOw w rejonie jeziora
Stawskiego ograniczyto doplyw do jego wod zanieczyszczen biogennych. Podjgte
dzialania nie powstrzymaly jednak tendencji zwigkszania si¢ stezen zanieczyszczen
mineralnych 1 organicznych w wodach jeziora. Jezioro Slawskie narazone jest na
zwigkszony doptyw biogenow za posrednictwem siedmiu doplywdw oraz bezposrednia,
okresowa dostawow biogenow nie tylko z pol, potozonych nad brzegami jeziora a takze
bruzd erozyjnych a przede wszystkim zla gospodarke sciekowa osrodkow
wypoczynkowych 1 presji turystycznej. Do jeziora deponowane sa niekontrolowane
wlewy Sciekow sieci osadniczej (brak kanalizacji) a takze zasilaniem wewngtrznym.
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