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Streszczenie

W referacie przedstawiono problem zagrozenia [ ochrony lokalnego
srodowiska przyrodniczego Parku. Przedstawione zagrozenia majq
charakter zarowno naturogeniczny jak i antropogeniczny. Zaistniate, nie-
odwracalne zmiany w Srodowisku doliny miejscowego strumienia
spowodowane zostaly nawatnicq w czerwcu a nastepnie gwattownq ulewq
w  lipcu 1997 roku a ich rozmiar zostal  spot¢ggowany
tzw., uszczelnieniem” przez zabudowe mieszkaniowq wyzej polozonych
partii terenow zlewni. Zastosowanie lokalnego, suchego zbiornika
retencyjnego z zespolem spustowo-przelewowym sytuowanego na obrzezu
Parku umozliwia bardzo wysokie zdlawienie przeplywow ekstremalnych
ponizej ww. budowli a w konsekwencji zdecydowane obnizenie kosztow
regulacji strumienia lesnego przeplywajqcego przez nizej polozZone
glebokie wqwozy lesne.

Summary

This text described problems conected with environmental protection of
local nature of Park Lesny Arkonski. Presented problems are naturegenic
and anthropogenic. That was cased by storms in june and july 97. Big
rains and very closed standing buildings were reasons of reinforcing this
phenomenon. Local dry tank builded closed to Las Arkonski Park will be
possibility for lowering of extremal flows in consequention it will
lowering costs of exploatation forest warters streaming in Las Arkonski
Park.
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I. WPROWADZENIE

Park Lesny Arkonski wchodzi w sklad Laséw Komunalnych Szczecina. Ciek
Zielonka stanowi jeden z elementéw rozlegltego systemu wod powierzchniowych:
stawOow, jezior 1 strumieni Srodlesnych na terenie Parku...” cigzacych do
przeplywowego Jeziora Goplany.

W skiad tego systemu wchodza:

- Osowka z bocznymi gornymi doptywami
a oprocz nich:

Z1ielonka
- Zabiniec
- Kijanka
- Arkonka (sterowany wlot do Jeziora Goplany lub bezposrednio do

skanalizowanego odcinka Osowki)

Wody tych ciekOw przejete przez wspolny strumien Osowki odptywaja z Jeziora
Goplany, po czym tacza si¢ z wodami Warszewca 1 dale) wspolnym kanalem krytym
pltyna do Jeziora Rusalka polozonego w Parku Kasprowicza, skad kanalem krytym
odptywaja do Odry Zachodniej.

Teren Parku ma bardzo urozmaicong rzezbg, wynikajacq z form lodowcowych
reprezentowanych przez wysoczyzny morenowe, strome wawozy, jary, doliny i
rowniny. Wystgpuje tu szereg malych naturalnych zbiornikow wodnych — oczek
polodowcowych oraz sztucznie utworzonych stawow. Generalny kierunek nachylenia
terenu zlewni OsOwki przebiega z polnocnego-wschodu na poludniowy-zachéd przy
deniwelac)i terenu w granicach od 20 do 130 m npm.

2. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO STANU ZAGOSPODAROWANIA
TERENU STRUMIENIA

Omawiane Koryto strumienia Zielonka objete regulacja, przebiega przez teren Parku
Lesnego Arkonskiego. W dolnym biegu odcinek ten rozpoczyna si¢ od istniejacego
umocnienia z prefabrykatow RK-3, a konczy si¢ w gornym biegu ponizej wylotu
Zielonki z przepustu ¢ 600 pod ul. Moczarowa. Na rozpatrywanym odcinku o dlugosci
ok. 736 m roznica poziomow w dnie wynosi ok. 36 m, co stanowi sredni spadek ok. 49
%o0. W rozpatrywanym biegu strumien plynie dnem glebokiego jaru o stromych skarpach
(1:1 = 1:2) przy glebokosciach 3+8 m. Migdzy gérnymi krawedziami miejscami
odlegtosci (szerokosci) dochodzg do 30 m.

Podloze stanowig grunty piaszczyste z przewaga frakcji srednich a takze domieszki
zwirow 1 pospOlki. Na glebokosciach 3 + 4 m p.p.t. wystepujg ily trzeciorzedowe.

Wystepujace w ostatnich latach 1997 - 98 deszcze nawalne (szczeg6lnie nawalnica z
dn. 30. czerwca 1997 r.) spowodowaly katastrofalne sptywy, ktére dokonaly ogromnego
spustoszenia w $rodowisku naturalnym strumienia. Powstaly liczne zsuwy, osuwiska,
podmyecia stop skarp i korzeni wielu drzew na skarpach, ktérych pnie ulegly zwaleniu w
giab jaru strumienia.
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[stniejacy na szlaku turystycznym zelbetowy mostek ulegl zawaleniu (podmycie
filarow).

Po rozpoczgte) latem 1997 r. intensywne| erozji dna koryta post¢puje systematyczne
dewastowanie lokalnego Srodowiska strumienia. Wymywany w Srodkowym stromym
odcinku piasek jest odkladany w korycie 1 w jego sasiedztwie dolnego biegu (maty
spadek) ponizej polaczenia Zielonki z wodami Zabinca i Kijanki (pkt. 2). Przy
wigkszych opadach wspolne koryto strumieni jest systematycznie zamulane, stwarzajac
duze problemy eksploatacyjne. Z odmulania powstat wzdtuz koryta znacznej objgtosci
odklad z piasku wydobytego z jego dna.
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Rys. 1 Plan zlewni cieku Zielonka — orientacja 1:20000

Charakterystyka trasy przeplywu wod Zielonki ,w gore” od wylotu do jeziora
Goplany.

Punkty charakterystyczne na trasie (przedstawione na rys. nr | — Orientacja):
0 — wspolny wylot wod Osowki, Zielonki, Zabinca i Kijanki do jeziora Goplany; lustro
wody Goplany ok. |7 m n.p.m.; teren 20,4 m n.p.m.
| - polaczenie koryta Oséwki ze wspdlnym korytem Zielonki, Zabinca i Kijanki;
2 — rozdzial strumieni Zielonki, Zabinca i Kijanki z odnoga do jeziora Gluszec; teren
24,0/23,0 m n.p.m.
3 -~ Kkoniec istniejacego umocnienia RK-3; teren 33,8 m n.p.m., dno 32,55 m
n.p.m.(poczatek planowanej regulacji strumienia)
P — Planowane przejscie na szlaku turystvcznym
4 — przejscie (zwalony mostek); teren 53,4/52,4 m n.p.m., dno 47,2 m n.p.m.
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G — Planowana grobla ziemna z przejsciem dla pieszych

5 — wylot wod Zielonki w ul. Moczarowej, teren 70,2 m n.p.m., dno 68,50/68,88 m
n.p.m. (dno przepustu ¢ 600/dno rowu) i wylot kanalizacji deszczowej ¢ 500 — W1
(koniec planowane] regulacji strumienia)

6 — wylot kanalizacji deszczowej ¢ 300 — W3 do Zielonki (rejon ul. Wisniowej);

7 — wylot kanalizacji deszczowej ¢ 400 — W2 do Zielonki uj¢tej w kanat $800
(skrzyzowanie ul. Wisniowej i Uroczej)

8 — krawedz korony skarpy zbiornika terenowego o rzgdnej 80,25 m n.p.m.

3. 0P1S OGOLNY ROZWIAZANIA

Projektowana regulacja przedmiotowego odcinka cieku Zielonka ma na celu

zapewnienie w jego korycie wihasciwych warunkow przeptywu (szczegolnie dla
wielkich wod) z jednoczesnym uwzglednieniem wymogdéw lokalnego s$rodowiska
strumienia jak 1 zmienionych ostatnio warunkéw hydrologicznych, dokonanych przez
postgpujacg urbanizacje — tzw. Luszczelnienie” terenu zlewni strumienia powyzej
przepustu w ul. Moczarowej, tj. obejmujacego teren zabudowy mieszkaniowej nowo
wybudowanego osiedla Osow.
Przyczyna powstalych ostatnio dewastacji w $rodowisku lesnego strumienia o
charakterze gorskiego potoku, byly letnie splywy wielkich wod w korycie bez
odpowiedniego  zabezpieczenia  (umocnien) jego brzegow. Wystepujacy na
rozpatrywanym odcinku koryta duzy spadek dna waha si¢ w przedziale 18 + 70 %o, a
wigc w przypadku regulacji bez retencjonowania wod nalezaloby zastosowaé
kosziowne rozwiazania umocnien brzegow z dlugimi bystrotokami przy wielokrotnej
korekcji  progowej, umozliwiajacej przepuszcezenic w  okresie letnim  deszczdw
nawalnych o przeplywie ok. Quse, = 1,05 m'/s (w przekroju planowanej grobli) i
wigkszych w dolnej partii rozpatrywanego odcinka cieku objetego opracowaniem.

Wykonanie zaprojektowanego w gornej czgéei regulowanego odcinka strumienia,

zbiornika retencyjnego suchego (budowa grobli z zespolem urzadzen spustowo-
przelewowych) pozwala na znaczne obnizenie kosztow jego regulacji w nizszych
partiach rozpatrywanego biegu, bowiem ponizej wylotu spustu dennego ze zbiornika
mozna bedzie zastosowac regulacj¢ koryta jednie dla przeptywu regulacyjnego
Q,= 0,15+ 0,35 m'/s przy predkosci przeptywu ok. v, = 0,45 m/s,
Istotnym dla catego problemu regulacji strumienia jest prowadzenie wod w jego
otwartym korycie bez uszczelnienia dna, umozliwiajace ciggle nawadnianie gruntu
poprzez jego dno. Ze wzgledu na wystepujace lokalne warunki przeplywu, a wigc:
liczne zmiany kierunku trasy przepiywu, przesmyki, bliskie sasiedztwa pni drzew obok
koryta, wymagane jest zastosowanie lokalnych rozwigzan regulacji z umocnieniami
stop skarp na tukach. Zastosowanie krotkich odcinkdéw umocnien koryta w miejscach
przylegajacych do stromych skarp (osuwiska) zwigkszy ich stateczno$c i jednoczesnie
uniemozliwi dalsze ich podmywanie, szczegolnie na zalamaniach trasy. Na odcinkach o
duzych spadkach stosuje si¢ palisady dla korekcji progowe;j.
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Grobla ziemna z przejsciem dla pieszych

Grobla zlokalizowana zostata w ten sposéb, iz zasadnicza czes¢ jej korpusu oparta
zostata o istniejgce na obu brzegach strome zwegzenie skarp przerosnigte systemami
korzeniowymi istniejacych drzew. Stanowiq one wigc naturalne oparcie dla korpusu
projektowanej grobli a korzenie drzew zwiekszaja stateczno$¢ wznoszonego nasypu
ziemnego. Projektowane usytuowanie i ksztalt korpusu grobli pozwala na zachowanie
istniejacych drzew. Przy posadawianiu grobli od strony odwodnej istniejaca skarpa
podioza grobli zostanie zestopniowana. Material ziemny na budowg grobli stanowi¢
bedzie urobek pozyskany z wykopéw z formowania czaszy dna 1 skarp zbiornika
retencyjnego. Statecznos¢ zaprojektowanych skarp (odwodna 1 + 2,5, odpowietrzna 1 -+
2,0) jest zapewniona w wystarczajacym stopniu bezpieczenstwa. Jako zabezpieczenie
przed saczeniem przez korpus grobli (w przypadku zatkania wlotu upustu) stosuje sig
geomembrang, zabezpieczajaca go przed niekontrolowang infiltracja. Nad
geomembrang zostanie utozony drenaz nadfoliowy ¢113 PVC w otulinie z widkna
kokosowego.W koronie grobli o szerokosci 2,0 m zostanie wykonane przejscie dla
pieszych. Na powierzchniach skarp grobli i zbiornika retencyjnego ulozona begdzie
warstwa ziemi urodzajnej grubosci min. 5 cm i obsiana mieszanka traw.
W najwyzszym miejscu zwigkszenie to wyniesie: 4,80 « 0,02 = 0,096 m — przyjeto 10
cm.

Zespol spustowo-przelewowy. Stanowi¢ go beda w kolejnosci przeptywu wod
opadowych:
|. komora wlotowa z krata — ob. nr 4(zatrzyma wigksze elementy niesione z woda)
2. rurociag spustu z rur DE 220*4,9 HOBAS i I=1,5%0 (zasadniczy element dlawiacy,
ograniczajacy wielkos$¢ przeptywu przez caly zesp6t spustowo-przelewowy).
3. komora spustu z przelewem wiezowym — ob. nr 3 (dolna czg$¢ o konstrukcji
zelbetowej, stuzaca jako komora spadowa do gaszenia energii z przelewu wiezowego
wykonanego z rury DE1499*21,1 HOBAS)
4. kanat spustu z rur DE 501%9,5 HOBAS (przekr¢j i spadek kanatu zapewniaja odbior
wod w przy-padku uruchomienia przelewu wiezowego)
5. wylot spustu — ob. nr | (stanowi obudow¢ wylotu kanatu spustu jw.)

Zbiornik retencyjny suchy. Przy projektowaniu czaszy zbiornika wykorzystano
istniejace uksztaltowanie wawozu. W ramach formowania skarp zostang wyréwnane
linie brzegéw (krawedzie korony projektowanych skarp) do linit istniejacych wyrw i
osuwisk powstalych po obu brzegach. Miejscami lini¢ t¢ poprowadzono poza krawedzia
odkrytych systemow korzeniowych drzew (przeznaczone do wycigcla). Zakres
projektowanych robot ziemnych zostal ograniczony do niezbgdnego minimum. Z
nadwyzki mas ziemnych z wykopdéw i ukopow uformowany zostanie korpus grobli do
rzednej korony zblizonej do rzednych przylegtych brzegow. Poprzez zastosowanie
powyzszych ograniczen terenowych uzyskano znaczng retencj¢ wodng zbiornika przy
stosunkowo niewielkim zakresie robot ziemnych. Skarpy zbiornika powyze] rze¢dnej
63,60 m n.p.m.(planowany maksymalny poziom pigtrzenia wod) zostana uformowane z
nachyleniem | : 1,5, natomiast ponizej tej rzednej (czgs¢ podwodna) beda miaty
nachylenie 1: 1,75. Dno czaszy zbiornika zostanie uformowane ze spadkami
poprzecznymi 5 % w kierunku rowu doptywowego.

Powierzchnia zbiornika w granicach projektowanych skarp wynosi 1360 m’.



378 Jerzy WIRA, Henryk KWIECINSKI

Przepustowos¢ rowow 1 kanatéw doptywowych do grobli zostata tak dobrana, by
przejety przeptywy wieksze od przeptywu regulacyjnego Q, = Qs, = 1,05 m’/s.

Przejscie dla pieszych na szlaku turystycznym. Po zniszczeniu Kkonstrukceji
Istniejacego na szlaku turystycznym mostku oraz po uwzglednieniu powstania w 1998 r.
ponize] niego osuwiska w potudniowej skarpie, a ponadto ze wzgledu na utrudniony
dojazd z materiatami ziemnymi do budowy planowanej poprzednio zapory ziemnej,
podjeto decyzj¢ o wykonaniu przepustu z przejéciem dla pieszych w jego koronie
ponize] dawnego mostku. Konstrukcj¢ tego przepustu stanowi¢ bedzie rura HOBAS DN
600 obsypana materialem ziemnym z przyczotkami wykonanymi z darniny ,,na mur”.

Regulacja odcinka ponizej projektowanej grobli. Regulacja te) cze¢sci strumienia
sprowadza si¢ glownie do przystosowania jego lokalnych odcinkdow koryta do przejecia
ograniczonego poprzez urzadzenie spustowo-przelewowe w projektowane] grobli
przeptywu regulacyjnego zdlawionego do 0,15 m’/s w gornej jego czesci oraz do 0,30
m'/s w jego dolnej czeéci. Do umocnien stopy skarpy na regulowanych krotkich
odcinkach stosuje si¢ kiszki faszynowe ¢15 cm. Ze wzgledu na duze spadki
zastosowano krotki bystrotok ze wzmocnieniem dna narzutem zwirowym na podkladzie
z geowlokniny oraz korekcje spadku progami o Ah=0,25 m. W miejscach stosowania
progow wraz z poprzecznymi palisadami od strony gérnej ich $ciany nalezy zastosowac
geowlokning zabezpieczajaca przed wymywaniem gruntu z podloza koryta. Dolne
czeSci wypadu zabezpieczy¢ narzutem z ttucznia na podlozu z geowtdkniny.

Niewielki zakres robot regulacyjnych wystepujacy przy budowie grobli i zbiornika
retencyjnego pozwala na bardzo istotne zmniejszenie niebezpieczenstwa dalszej
dewastacji przez wody deszczowe nawalne dolnego odcinka cieku ponizej
projektowane] grobli. Zastosowana objetos¢ wodna zbiornika retencyjnego suchego
zapewnia przetrzymywanie doptywow deszczéw o prawdopodobienstwie wystepowania
ich natezen ,,p” < 1 %. Przyjeta do okreslenia parametréw eksploatacyjnych zbiornika
retencyjnego suchego usredniona wielko$¢ opaddw w czasie ty, = 20 min. i p = 1% przy
doptywie maksymalnym Q;., = 1,60 m’/s odpowiada jednorazowej wysokosci opadu w
zlewni:

O = Vy/F,=1920 m’ : 61500 m* = 0,0312 m — dla opadu w ciagu 20 min.

Zanotowany w dniu 15 lipca 1997 r. przez stacj¢ hydrologiczno-meteorologiczng w
Szczecinie godzinowy opad wyniost 40 mm/h. Sredni opad z wielolecia w miesiacu
lipcu wynosi 68 mm/m-c. Nadmienia sie, iz zastosowane parametry eksploatacyjne
zbiornika retencyjnego i grobli z zespotem urzadzen spustowo-przelewowych spetniaja
wymogi dla budowli hydrotechnicznych klasy 1V, dla ktorych:

- wysokos¢ pigtrzenia Hy < 5,0 m (zastosowane H, = 3,6 m)

- powierzchnia zlewni do F < 1 km? (zastosowane F = 0,276 km?)

- pojemnosé¢ 0,2 <V < 0,5 hm’ (zastosowane V = 1520 m’ = 0,00152 hm’
Charakterystyczne parametry eksploatacyjne planowanego zbiornika retencyjnego
suchego oraz wycin-kowy profil podtuzny przedstawiono ponizej w cze$ci rysunkowe;.
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4. UWAGI 1 WNIOSKI KONCOWE

Po podjegciu decyzji co do dalszych zamierzenn odno$nie sterowania potgczonymi
przeplywami ciekoéw: Osowki, Kijanki, Zabinca i Zielonki nalezy na podstawie
uaktualnionej zabudowy terenow ich zlewni, przeprowadzi¢ obliczenia hydrauliczne
zastawek na przepustach przy ul. Miodowej na Kijance i Oséwce a nastgpnie ustali¢
warunki dla przeptywu polaczonych waod.

- Zaleca si¢ stosowanie ,,malej retencji” wszedzie tam, gdzie istnieja realne

zagrozenia powodziowe terenOw polozonych ponize|

- Mate suche zbiorniki retencyjne w istotny sposob sptaszczajg wielkos¢ fali

powodziowe]

- Na terenach, gdzie zostaly obnizone w istotny sposob rzedne dna koryta zaleca

si¢ stosowanie lokalnych podpietrzen umozliwiajacych przywrocenie
poprzednich stosunkéw gruntowo- wodnych.



