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Streszczenie

Omadwiono zasoby wod podziemnych zgromadzone w obrebie pradolin:
Torunsko-Eberswaldzkiej, Warszawsko-Berlinskiej, Glogowsko-
Baruckiej. Zgromadzone tam czwartorzgdowe wody podziemne charakie-
vzujq si¢ dobrq jakosciq, a warunki hydrologiczne umoziiwiajq ich do-
godne ujimowanie, Pradoliny tworzq miedzynarodowy, Polsko-Niemiecki
zhiornik wod podziemnych o duzym znaczeniu gospodarczym. Jest on co-
raz bardziej narazony na zanieczyszczenie przez pozostale zanieczyszcze-
nia Srodowiska (wody powierzchniowe, kwasne deszcze, idt). Wspdlnym
celem sqsiadujqeych panstw jest dbalosc o czystosc transgranicznych wod
podziemnych tak jak i innych komponentow srodowiska.

Summary

The paper discusses the resources of the underground water accumulated
in the area of the following ice marginal valleys: Torun-Eberswald, War-
saw-Berlin, Glogéw-Barucka. The quaternary underground water accu-
mulated in the above-mentioned regions is of good quality and the hydro-
logic conditions allow its convenient intake. The said ice marginal valleys
Jorm  the international Polish-German underground water reservoir of
great econonmic importance. However, it is more and more exposed to
contamination owing to the other already polluted elements of the envi-
ronment (surface waters, acid rains, etc.). The mutual objective of the ne-
ighbouring countries is to provide constant care of the clearness of the
underground waters as well as other components of the environment.
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1. WSTEP

Wody podziemne stanowia w skali globalnej niewielki utamek ogdlnych zasobow
hydrosfery. W sferze dziatalnosci produkeyjnej i bytowo-gospodarczej cztowieka z za-
sobow wod podziemnych pokrywane sa potrzeby wodne w 90-100%. Wody podziemne
wystepuja w litosferze wszedzie, gdzie znajduja si¢ wolne przestrzenie, umozliwiajace
ruch wody (szczeliny, kawerny, pory). Dzigki ruchowi wody w wolnych przestrzeniach
litosfery. wody podziemne stajg si¢ dobrem transgranicznym. Réwniez mozliwos¢ wy-
stepowania wody w trzech stanach skupienia w normalnych warunkach fizyczno-
geograficznych i ich uczestnictwo w malym i duzym obiegu wody w przyrodzie, czyni
wode surowcem (kopaling) o znaczeniu ponadregionalnym. Wody podziemne wystepu-
jace w gornych warstwach litosfery sg zasobami odnawialnymi. Odnawialnos$¢ zasobow
wod gruntowych nastgpuje szybciej w strefie pierwszego przypowierzchniowego hory-
zontu wodonosnego na obszarach dolin rzecznych i pradolin.

Zmiany wartosci pH w wyniku zasilania horyzontéw wéd gruntowych kwasnymi
deszczami spowoduje zmiany innych wskaznikéw chemicznych. Réwniez zanieczysz-
czone wody powierzchniowe (plynace i stojace) beda wywieraly niekorzystny wplyw
na hydrochemizm wad gruntowych,

2. WPROWADZENIE

W literaturze naukowej i popularno-naukowej zdecydowanie wigcej miejsca po-
swigca si¢ wodzie powierzchniowej, szczegdlnie wodzie rzek i jezior. Dokladnie rozpo-
znane sa i opisane przyczyny i efekty ich degradacji. Wody podziemne czgsto traktowa-
ne sg jako problem marginalny (zgodnie z filozofia: .,problemu nie ma tak dlugo jak go
nie widac”), co sprowadza sig¢ do faktu, ze przecigtny obywatel niewiele wie o ich zaso-
bach, rozprzestrzenianiu i potrzebie ich ochrony.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie problematyki hydrogeologicznej w ujgciu
ponadregionalnym, z uwzglednieniem regionu Srodkowego Nadodrza. Dotyczy ona
przede wszystkim wystgpowania w tym regionie znacznych zasobow czwartorzedo-
wych wad podziemnych. Zasoby te stanowia czgé¢ ogromnych zbiornikow wod pod-
ziemnych, mieszczacych si¢ w 3 pradolinach: Torunsko-Eberswaldzkiej, Warszawsko-
Berlinskiej, Glogowsko-Baruckiej. Pradoliny tworzgq ,,migdzynarodowy” zbiornik
czwartorzedowych wod podziemnych o dobrych warunkach hydrogeologicznych, do-
godnych do ujmowania. W interesie panstw korzystajacych z tych zasobdéw, Polski i
Niemiec. powinna by¢ ponadregionalna polityka zmierzajaca do ich ochrony poprzez:

- eksploatacje bez naruszania naturalnego bilansu wodnego

- ochrong przed zanieczyszczeniem
Ponadto zbiorniki wod podziemnych o tak znacznych zasobach kwalifikuja sig¢ do tego,
aby uwzgledni¢ problem ich ochrony w skali globalnej. Istotnym zagrozeniem jest
wplyw zmian klimatu na zasoby wodne. Rosnacy poziom gazow cieplarnianych moze
spowodowad wzrost $redniej temp. powietrza o 1,5-4,5°C w ciagu 100 lat. Zmiany
temp. prowadzace do wzrostu opadu i parowania o ponad 5% zakioca tradycyjny obieg
wody w przyrodzie. Przewiduje sig, ze w regionie srodkowego Nadodrza $rednia temp.
podniesie si¢ z 8 na 12°C. Konsekwencjg tego bedzie zwigkszenie ewaporacji, nie row-
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nowazone zwigkszonymi opadami. Ostatecznym efektem bedzie ubozenie omawianych
zasobow wodnych. W $wietle zwigkszajacego si¢ stale zapotrzebowania na wode |
zwigkszania eksploatacji wod podziemnych mozna si¢ w najblizsze] przysziosci spo-
dziewacé poglebiajacego si¢ deficytu wody w omawianym regionie.

2. UWARUNKOWANIA FIZYCZNO-GEOGRAFICZNE

Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (rys.1) - makroregion naturalny w srodkowej i
zachodniej Polsce oraz we wschodnich Niemczech, czg$¢ podprowincji Pojezierza Po-
ludniowobattyckiego, ciggnacy si¢ rownoleznikowo pomigdzy Pojezierzem Potudnio-
wopomorskim 1 Chetminsko-Dobrzynskim na potocy, a Pojezierzem Lubuskim
i Wielkopolskim na potudniu. Powierzchnia (w granicach Polski) wynosi 7169 km®.
Pradolina w pomorskiej fazie ostatniego zlodowacenia stanowita droge odptywu wod
lodowcowych w kierunku zachodnim. Obecnie poszczegélne czgsci pradoliny Torun-
sko-Eberswaldzkie) wykorzystuja Wista, Brda, Note¢, Warta 1 Odra. Pradolina sktada
sig¢ z szeregu odcinkow o zréznicowane) szerokosci, od wschodu sa to Kotliny: Plocka,
Torunska, Gorzowska i na pograniczu polsko-niemieckim Freienwaldzka oraz Dolina
Srodkowej Noteci [1].

W granicach Srodkowego Nadodrza znajduje si¢ Kotlina Gorzowska, stanowigca
zachodnia, najwigksza czes¢ pradoliny [Wrobel, 1978].
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Rys. 1 Przekroj geologiczny przez Pradoling Torunsko-Eberswaldzkq.
Objasnienia: 1-piaski wydmowe, 2-piaski, 3- piaski z domieszka zwiru, 4-bruki morenowe, 5-gliny moreno-
we, 6-mulki, pyly, gliny pylaste, 7-ily, 8-wggle brunatne, 9-kreda, margiel, 10-ifowce, mutowce, 11- osady
czwartorzgdowe — holocen, 12-osady czwartorzgdowe — plejstocen, 13-o0sady trzeciorzgdowe — miocen, 14-
osady trzeciorzedowe — oligocen, 15-osady gornokredowe, 16-osady jurajskie.
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Pradolina Warszawsko-Berlinska (rys. 2) - najdluzsza pradolina na obszarze
Polski, ciagnaca sie rownoleznikowo od okolic Warszawy na wschodzie po okolice
Berlina na zachodzie. 7 Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej odprowadzane byly wody
na zachdd w czasie fazy leszezynskiej ostatniego zlodowacenia. Obecnie pradolina wy-
korzystywana jest przez odcinki rzek (od wschodu): Wisty, Bzury, Neru, Warty, Obry,
Odry i Sprewy. Zachodnia cze$¢ pradoliny (tzw. Pradolina Warciansko-Odrzanska)
i srodkowa (Dolina Koninska, Kotlina Kolska) stanowia w zasadzie odrgbne regiony fi-
zycznogeograficzne, czeé¢ wschodnia wilgcza sig wobreb Kotliny Warszawskiej
i Rowniny Lowicko-Bloniskiej. W niektorych opracowaniach dotacza si¢ do Pradoliny
Warszawsko-Berlinskiej dodatkowy odcinek na péinocnym wschodzie biegnacy doli-
nami: Narwi, Biebrzy, Niemna i Mereczanki, uzywajac terminu Pradolina Wilefisko-
Warszawsko-Berlinska [1]. W granicach Srodkowego Nadodrza wydzieli¢ mozna kotli-
ny: Kargowska, Osiecznica-Nowy Raduszec, Bia}kéw-?rzer’lsk [Wrdbel, 1989]
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Pradolina Glogowsko-Barucka (rys. 3)- nazwa pochodzi od miejscowosci Glogow
i Baruth, jednak w literaturze polskiej czgsto uzywa si¢ nazwy Pradolina Barycko-
Glogowska. Pierwszy czion tej nazwy pochodzi od rzeki Baryczy, ktéra wykorzystuje
wschodnig czgs¢ pradoliny. W obrebie Pradoliny Glogowsko-Baruckiej mozna wydzie-
li¢ w granicach Srodkowego Nadodrza cztery kotliny: Barszcia, Krzystowicka, Nowo-
solskqg i Baryczy [1, Wrébel, 1989].
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Rys. 3 Przekrdj geologiczny przez Pradoling Glogowsko-Baruckq; Kotlina Barszcia.
Objasnienia: 1-piaski, 2-piaski z dom. Zzwiru i otoczakow, 3-gliny morenowe, 4-mulki, pyly z prze-
warstw. piaskéw drobnych i pylastych, S-mutki, mulowce, 6-ily, ilowce, 7-wegle brunatne,
8-piaskowec, 9-granice stratygraficzne, 10-trzeciorzed.
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Na rys. 4 pokazano przebieg omawianych pradolin przez Ziemig Lubuska.
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Rys. 4 Przebieg pradolin przez Ziemie Lubuskq — rezerwuary czwartorzedowych wod

podziemnych; T-E — Torunisko-Eberswaldzka, W-B — Warszawsko-Berliviska, G-B —
Glogowsko-Barucka

3. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE POZIOMOW CZWARTORZEDO-
WYCH

Pod wzgledem hydrogeologicznym Pradolina Torurisko-Eberswaldzka stanowi je-
den z najwigkszych w Europie rezerwuardw plejstocenskich wdd podziemnych. Poziom
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ten zasilany jest bezposrednio opadami atmosferycznymi, wynoszacymi w strefie Kotli-
ny Gorzowskiej 516 mm rocznie, oraz wodami powierzchniowymi plynacych pradoling
rzek Warty i Noteci z ich licznymi doplywami. Zasoby statyczne wod podziemnych
wystepujacych w czwartorzedowych osadach piaszczysto-zwirowych Kotliny Gorzow-
skiej, przy zalozeniu, ze jej dlugos¢ wynosi okoto 150 km, srednia szerokos¢ 10 km,
przecig¢tna grubos¢ warstwy wodonosnej 20 m oraz wspotczynnik odsaczalnosci 0,20
wyniosag 6 km’. Pod wzgledem fizyczno chemicznym wody podziemne Kotliny Go-
rzowskiej charakteryzuja si¢ podwyzszonymi zawartosciami Fe 1 Mn. Pozostate para-
metry odpowiadajg wymogom norm dla wod pitnych [Wrobel, 1978].

Przewodno$¢ wodna w Pradolinie wynosi od 4,8 m*/h do okoto 200 m*/h, przewaz-
nie osiaga ona warto$¢ w granicach 20-50 m*/h [Natecki, 1990]. Wydajnos¢ pojedyn-
czych studzien dochodzi do 500 m’/h, najczesciej osiaga 20-50 m’/h, przy ich wydatku
jednostkowym wahajacym si¢ od 1 do 30 m*/(h-m), przecietnie 5-20 m’/(h-m) [Nalecki,
1990].

Kolejny wazny zbiornik czwartorzegdowych wod podziemnych to Pradolina War-
szawsko-Berlinska. Migzszos$¢ poziomoéw wodonosnych wahaja si¢ przecigtnie w %mni-
cach 25-50 m [Nalecki, 1990]. Wspolczynnik filtracji przyjmuje wartosci do 3-10™ m/s.
Przewodnosé¢ zawiera sie w granicach 24,7-158,3 m*/h [Natecki, 1990].

Miazszo$¢ osadow czwartorzedowych pradoliny w rejonie Srodkowego Nadodrza
jest zréznicowana i osiaga na obszarze Kotliny Kargowskiej 95-115 m, w tym osadow
piaszczystych jest ponad 50 m. Duze miazszosci tych osadow stwierdzono rowniez w
dolinie Nysy Luzyckiej: 107-127 m. Najmniejsze migzszosci czwartorzedu stwierdzono
w okolicach Czerwienska, gdzie sptycaja si¢ one do 2 m. Wody podziemne Pradoliny
Warszawsko-Berlinskie] wykazuja duza zmienno$¢ chemizmu. Odnotowuje si¢ pod-
wyzszone stezenia Fe i Mn. Pradolina stanowi powazny rezerwuar wody pitnej dla Zie-
lone) Gory, nie pokrywa jednak w pelni potrzeb wodnych miasta, ze wzgledu na trudne
do osiagnigcia parametry jakosciowe wody pitnej [ Wrobel, 1989]

W czeéci Pradoliny Glogowsko-Baruckiej znajdujacej sie¢ w granicach Srodkowego
Nadodrza istotng role dla zaopatrzenia w wodg i gromadzenia wod podziemnych spel-
niajg wymienione wczesniej kotliny [Wrobel, 1989]:

a) Kotlina Barszcia — osady czwartorzedowe reprezentowane sg tu przez serig
piaszczysto-zwirowg o migzszosci 80 m, z niewielkimi, kilkumetrowe] migz-
szosci przewarstwieniami gliny morenowej lub mutku. Wsréd tych osadow
wystepuje z reguty jeden poziom wodonosny. Na obszarze Kotliny Barszcia
wystepuje jeden z najwigkszych zbiornikow wysokiej jakosci wod podziem-
nych w Polsce Potudniowo-Zachodniej. Jego powierzchnia wynosi okoto 140
km®, miazszo$¢ wodono$na zmienia si¢ w granicach od 50 do 80 m. Zasoby
statyczne wynosza okoto 2,16-10° m’ [Wrobel, 1988]

b) Kotlina Krzystowicka — migzszos¢ osadow piaszczysto-zwirowych wynosi 20-
40 m, poziom wod gruntowych ma glebokosé 5-10 m.

¢c) Kotlina Nowosolska — na obszarze pradoliny wystepuje 1 poziom wodonosny
zwiazany z osadami piaszczysto-zwirowymi. Migzszos¢ warstwy wodonosne]
waha si¢ w granicach 5-25 m, przeci¢tnie 15 m. Warstwa wodonos$na jest do-
brze wyksztalcona, a wydajno$¢ uje¢ znaczna i stanowi baz¢ dla ujgcia miej-
skiego Nowej Soli (zasoby eksploatacyjne 468 m’/h). Pod wzglegdem chemi-
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zmu, wody podziemne omawianej kotliny, sg silnie zazelazione (1,0 — 12,0
mg/dm’) i zamanganione (do 1,3 mg/dm®).

Po stronie niemieckiej najlepsze warunki hydrogeologiczne w czwartorzgdzie zbior-
nika polsko-niemiecko panujg w obrgbie omawianych pradolin [Kleczkowski, 1979].
Glowne pradoliny maja liczne odgalezienia, sa potaczone z odcinkami mniejszych do-
lin. Ich szerokos¢ bywa bardzo duza — kilka do kilkadziesigt kilometrow. Migzszos¢
osadow wodonosnych, zbudowanych z piaskow i Zwirdw, wynosi srednio 15-30 m, w
przyglebieniach osigga 60-70 m, maksymalnie 150 m. Predkosé przeptywu wod w pra-
dolinach ksztattuje si¢ od | m/d w piaskach do 10 m/d w zwirach. Wspolczynniki filtra-
cji maja wartosé 6:107-1-107 m/s. Utwory pradolinne zasilane sa przez wody opadowe;
infiltruje okoto 40% opadow. W pradolinach istnieja bardzo dogodne warunki do uj-
mowania znacznych ilosci wod podziemnych. Dawny Berlin Zachodni dla zaopatrzenia
w wodg ludnosci i przemystu ujmowal wode w ilosci okoto 615 000 m’/d. Okoto 125
000 m’/d wody czerpano z zwiazku z potrzeba obnizenia zwierciadta wody dla budow-
nictwa [Kleczkowski, 1979].

Pod wzgledem jakosci wody czwartorzgdowe w obrebie pradolin i dolin rzecznych
wykazuja nizsza twardos¢. Czesto zawierajg podwyzszone wartosci zelaza i manganu.
Czesto wykazuja takze wysokg utlenialnos¢ powodowana przez substancje organiczne
pochodzenia rodlinnego (humusowe), co niekiedy powoduje intensywniejsze zabarwie-
nie. Wedy w utworach czwartorzgdowych moga réwniez pozostawaé pod wplywem za-
solenia geogenicznego [Kleczkowski, 1979]. Kwasne deszcze, ktore stanowig podsta-
wowe Zrodlo zasilania dla czwartorzegdowych horyzontéw wodonos$nych wystgpujacych
w obrebie pradolin i dolin rzecznych, powoduja obnizenie odczynu pH i w konsekwen-
¢ji dalsze zmiany hydrochemizmu

4. PODSUMOWANIE

—  Wody powierzchniowe ptynace wzdluz granic panstwowych oraz wody pod-
ziemne przypowierzchniowe wypelniajace osady stanowiace podloze dolin
rzecznych, sg dobrem wspolnym, ponadnarodowym i powinny by¢ chronione
przez sasiadujace ze sobg spolecznosei.

—  Wody powierzchniowe tworzace linie granicy pafistwowej: Nysy Luzyckiej i
Odry, na wigkszosci odcinkow wg przeprowadzonych badan WIOS w Zielonej
Gorze w 1999 r., kwalifikowane byty jako pozaklasowe. Wyjatkiem byly wody
Nysy Luzyckiej od Leknicy do Gubina oraz wody Odry od ujscia Pliszki do
Ltubic — zaliczane do 11l klasy czystosci. Gléwny doplyw Odry - Warta, prze-
plywajaca przez Kotling Gorzowska rowniez zakwalifikowana zostata jako rze-
ka z wodami pozaklasowymi.

-~ Na zachodnich obszarach Ziemi Lubuskiej, obserwuje sig stosunkowo inten-
sywne zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego dwutlenkiem siarki (SO,),
emitowanym przez przemysl, ktory zostal usytuowany po zachodniej strony Ny-
sy Luzyckiej i Odry (rys. 5) W ciaggu roku w omawianym regionie przewazaja
wiatry z kierunkow zachodnich i potudniowo-zachodnich. W wyniku taczenia
sig SO, z wilgocig przemieszczajacy si¢ z nad Atlantyku, dochodzi do powsta-
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wania tzw. Kwasnych deszczdéw, ktore z kolei zasilaja wody podziemne hory-
zontow czwartorzedowych dolin rzecznych 1 pradolin.

—  Zasilane kwasnymi deszczami wody podziemne pradolin oraz zanieczyszczo-
nymi wodami rzecznymi Nysy Luzyckiej, Odry 1 Warty przemieszczaja si¢ w
kierunku zachodnim 1 p6tnocno-zachodnim

—  Wody podziemne pozioméw czwartorz¢dowych pradolin stanowig podstawowe
zrodio zaopatrzenia w wode bytowo-gospodarcza i przemystowa wielu duzych
aglomeracji miejskich po obu stronach granicy polsko-niemieckiej (Berlina,
Warszawy, Gorzowa Wlkp, Zielone] Gory, Kostrzynia, Gubina, Cottbus itp.

—  Wspolnym nadrzednym interesem sasiadujacych ze soba panstw jest dbatos¢ o
czystos¢ poszczegllnych komponentéw Srodowiska naturalnego: powietrza,
wod powierzchniowych i podziemnych, gleb itp. W celu zapewnienia zdrowia
zamieszkate) po obydwu stronach granicy spotecznosci.
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