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Streszczenie

Celem pracy byla proba okreslenia przebiegu procesow glebotworezych i
glebowyeh w zaleznosei od czasu, kierunku prowadzonej rekultywacyi i
rodzaju deponowanego materiatu na badanych zwalowiskach. Badania
prowadzono w latach 1996-1997. Badaniami objeto 2 profile glebowe na
zwatowiskach po eksploatacji tupka lyszczykowego w Krobicy i 2 profile
glebowe na zwalowiskach po  eksploatacji  ilow  ogniotrwatych w
Jaroszowie.  Na podstawie  przeprowadzonych —analiz  wlasciwosci
fizyeznyveh § chemicznych stwierdzono, Ze najbardziej zauwazalne byly
zmiany w przebiegu procesow glebotworczveh w kierunku ksztaltowania
sie poziomow akumulacji biologicznej: $ciotki § poziomu prochnicznego.
Na zwalowiskach po eksploatacji fupka tyszczykowego w Krobicy po 30
latach od rozpoczecia rekultywacyi o kierunku lesnym, pod drzewostanem
iglastym wyksztalceniu ulegla Sciétha o migzszosci 2 em. Badano réwniez
zmiany na zwalowiskach w Jaroszowie rekultywowanym o kierunku
rolniczym. Weiqgu 7 lat prowadzonef tutaj rekultywacji wyksztalceniu
ulegl poziom prichniczny o migzszosci zaledwie 5 cm.

Summary
The main purpose of my work was to investigate the progress of soil-
SJorming processes dependent on different time, plant cover and
overburden material deposed on dumps. The studies were conducted in
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1996-1997. Two soil profiles were situated on waste material of nica-
schist dumps in Krobica and two profiles were situated on waste material
of loam dumps in Jaroszow. On the base of investigation of physical and
chemical peculiarities it was stated that the most intensive changes in
soil-forming  processes in direction of initiation of biological
accumulation layers: litter and humus horizon. During the 30-year period
of afforestation recultivation on waste material in Krobica litter 2 cm
thick was formed. The changes in dumps recuitivated by agricultural were
also examined. During the 7-year period of recultivation on waste
material in Jaroszow humus layer only 5 cm thick was formed.

1. WSTEP | CEL PRACY

Najwigksza powierzchnia gleb zdegradowanych w naszym kraju powstaje pod
wplywem gornictwa podziemnego i odkrywkowego. Malo jest opracowan dotyczacych
przebiegu procesow glebotworczych i glebowych na terenach rekultywowanych. Celem
pracy byla proba okreslenia wplywu roznych kierunkow, czasu prowadzonej
rekultywacji i rodzaju utworow rekultywowanych terenow zdegradowanych na przebieg
proceséw glebotwarczych i glebowych.

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW BADAN

Badaniami objeto dwa profile glebowe (tab.1) na haldach odpadéw wydobycia i
przerobki prekambryjskich tupkow tyszezykowych zlokalizowanych w rejonie Sudetow
Zachodnich w Krobicy kolo Swieradowa. Omawiane haldy podlegaja silnej erozji
gtownie wodnej czego konsekwencja jest przemieszczanie si¢, materialu sktadowanego,
w kierunku pobliskiej drogi relacji Czerniawa Zdroj-Krobice. Poza tym nastgpuje silne
pylenie, zwigzane ze znacznym udziatem frakcji pylowej w odpadach. Druga grupe
obicktow badan stanowily haldy odpadow wydobycia itow i glin ceramicznych
zlokalizowanych w rejonie Strzegomia (Rusko-Jaroszow), w poblizu drogi relacji
Jaroszow-Wroctaw. Badaniami objeto dwa profile glebowe (tab. 1). Nadklad
deponowany na zwalowiskach stanowia gléownie gliny zwalowe oraz ily
trzeciorzedowe.

3. METODYKA BADAN

Na wyznaczonych obiektach wykonano w roku 1996/97 profile glebowe, z ktérych
pobrano probki i laboratoryjnie oznaczono wilasciwosei fizyczne, chemiczne metodami
ogdlnie przyjetymi w gleboznawstwie. Ponadto okreslony zostal w procentach sktad
gatunkowy roslinnosci (tab. 1).



TABELA 1

Charakterystyka obiektéw badan

Geneza, budowa

Numer . geologiczna, rodzaj v . ke !
Obiekt 2 i rekultywacji|Rekultywag) Gatunki dominujace
Profilu materialu ;
. [lata] i
rekultywacyjnego
Nasadzenia: sosna (Pinus sp.) (60%. 20m), brzoza sp.
(Betula sp.) (40%. 15m), runo: wiechlina sp. (Poa sp.) (W
1 30 lesna 100%).
Haldy po eksploatacji Pokrycie powierzchni przez drzewa (80%).
Lupka Pokrycie powierzchni pod drzewami (20%).
tyszezykowego 3 ;
Kopalni Jorzy” | Zmiclone tupki .
. ‘op e prekambryjskie Nasadzenia: brzoza sp. (Betula sp.) (15%. 0.5m).
i .Szklarska Poreba Topola (Populus) (80%), $wierk (Picea Abies) (4%. 40cm),
5 \\'!\rpblcy ’ 5.3 o sosna (Pinus sp.) (1%. 35cm).
kolo Swieradowa - Pokrycie powierzchni przez drzewa (35%), runo:
mech (90%), wiechlina sp. (Poa sp.) (10%).
Pokrycie powierzchni przez runo (5%)
Sktad gatunkowy: brzoza sp. (Betula sp.) (10 letmia), wierzba
sp.
Zwatowisko (Salix) (2 letnia), pod drzewostanem: trzcinnik piaskowy
wewnetrzne Sukeesja (Calamagrostis Epigeios) (40%), koniczyna czerwona
3 Po eksploatacji 10-15 o an (Trifolium Pratense) (40%), pedbial pospolity (Tussilago
Itow ogniotrwaiych . . e Farfara) (10%).
w Jaroszowie Ity trzr:cwrzcdow‘_:, gliny krwawnik pospolity (Achillea Millefolium) (5%), lucerna
zwalowe, wkiadki wegla mieszancowa (Medicago Varia) (5%).
brunatnego Pokrycie powierzchni przez rosliny (90%).
Zwatowisko
zewnglrzne
4 Po eksploatacji ~7 Rolnicza Teren obsiany lucerna mieszafncowa (Medicago Varia)

How ogniotrwatych
w Jaroszowie
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4. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Na podstawie badan terenowych i laboratoryjnych badane gleby zostaty
zaklasyfikowane do:
Dziatu: Gleb antropogenicznych
Rzedu: Gleb industro i urbanoziemnych
Typ: Gleb antropogenicznych o niewyksztalconym profilu glebowym

Za gléwne kryterium podzialowe, zaklasyfikowania do okreslonego typu
glebowego, przyjeto stopien wyksztalcenia poziomu préchnicznego, ktéry w
analizowanych glebach nie przekraczal migzszosci 15 cm (tab.2).

W niewielkim stopniu przedstawiona jest systematyka gleb antropogenicznych [8].
Dotychczas znane sa w literaturze [Czerwinski, 1990] proby wydzielenia podtypow
glebowych dla gleb antropogenicznych urbanoziemnych. W niniejszej pracy biorac pod
uwage rodzaj sktadowanego materiatu i zarazem zwiazane z tym wihadciwosci fizyczne i
chemiczne mozna na zasadzie analogii wyodrebni¢ podtypy glebowe dla gleb
industroziemnych np. ilasto lub gliniasto-nadkladowe, tupkowo-lyszczykowo-
odpadowe. Mimo to wydaje si¢, iz podzial ten jest nie do konca precyzyjny, poniewaz
nie charakteryzuje podtypu gleb lecz rodzaj gleby, nawet gatunek gleby i nie
uwzglednia zachodzacych procesow glebotwdrezych i glebowych.

Z uwagi na to, iz kruszone fupki lyszczykowe oraz ich zwietrzeliny (profil 1,2)
tworzgce ziarna o pokroju plytkowym, wykazuja specyficzne wlasciwosci
organoleptyczne 1 zachowuja  si¢  nietypowo  podczas  analizy  skladu
granulometrycznego, w pracy zamieszczono jedynie wyniki oznaczenia czgsci
szkieletowych metodg sitowo-wagowa. Sklad granulometryczny badanych probek
cechuje duzy wudzial cz¢dei szkieletowych (tab. 2). Na podstawie badania
organoleptycznego, stwierdzono ze w obrebie analizowanych dwoch profili glebowych
skfad granulometryczny czedci ziemistych stanowi pyt zwykly. Na zwatowiskach po
pozyskiwaniu itow ogniotrwalych w Jaroszowie w skladzie granulometrycznym
stwierdza si¢ przewage utwordw gliniastych. Sa one reprezentowane przez gliny
piaszezyste, gliny piaszezyste pylaste, gliny lekkie i lekkie pylaste (tab. 2); wytworzone
z glin czwartorzedowych.

Identyfikacji mineratow dokonanc na podstawie oznaczenia odleglosci migdzy-
plaszczyznowych na dyfraktogramach oraz poréwnanie wartosci charakterystycznych
odlegtosci migdzyplaszezyznowych z danymi wzorcowymi [Bogda i in., 1998;
Brindley, 1980; Srodon, 1980]

Krobica, Profil 1 Poziom A, glgbokosé 0-2 em

Glownymi mineralami wystepujacym w badanym poziomie powierzchniowym jest illit
(forma serycytowa), na co wskazuja stosunkowo szerokie linie dyfrakcyjne 4,91 A i
9,79 A. Silna linia 7,00 A oraz 3,49 A i slabsze 13,94 A §wiadcza o obecnosci w probee
chlorytu. Stwierdza si¢ rowniez sladowe ilosci wysokodyspersyjnego kwarcu i skaleni.
Pierwszy efekt niskotemperaturowy o znacznej powierzchni wskazuje, ze w badanym
poziomie wierzchnim nastgpuje zmiana polegajaca na uwodnieniu tyszczykow i
chlorytow, co na krzywej TG objawia si¢ wyzsza stratg wagowg wynoszacg ponad 25
%. Na wysoka stratg wagowg wplyw wywiera réwniez zawarto$¢ materii organicznej
wystepujgca w badanym poziomie.
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Poziom C3, gleboko$é >40 ¢m - linia dyfrakcyjna 4,99 A i 9,88 A wskazuje na
wystepowanie we frakcji koloidalnej illitu. Staby refleks w granicach 4,75 A pochodzi
prawdopodobnie od obecnosci w probee hydrargilitu. Silne linie 7,04 A oraz 3,56 A
moga wskazywac na obecnos¢ chlorytu, jednakze na dyfraktogramie brak zaznaczonych
linii chlorytu 14,2 A. Ponadto w probce mozna stwierdzi¢ stosunkowo malg ilos¢
wysokodyspersyjnego kwarcu. Straty wagowe sg zblizone do probki z poziomu A i
wynosza blisko 25 %.

Podobny sklad mineralogiczny na haldach tupka lyszczykowego prezentuje praca
autorstwa Kowalinskiego i innych [Kowalinski i in., 1975]. W omawianym powyzej
profilu glebowym brak wyraznego zrdznicowania skladu mineralogicznego frakeji
ilastej, co jest spowodowane stabo zaawansowanym procesem glebotworczym.
Jaroszow, Profil 3 Poziom A, gighokos¢ 0-15 cm

W skladzie mineralogicznym frakeji  koloidalnej badanej probki  dominujacym
mineratem jest illit, o czym $wiadcza szerokie linie dyfrakeyjne 4,91 A 1 9,88 A. Z kolei
linia dyfrakcyjna 16,32 A na dyfraktogramie wysyconym gliceryna, wskazuje na
wystgpowanie mineralu peczniejacego - smektytu. Pik 9.88 A wykazuje pewna
asymetryczno$¢ w kierunku malych wartosci katowych, co moze wskazywac na
wystepowanie w zakresie pomiedzy 10-14 A mineraltébw mieszanopakietowych illit-
smektyt. Stwierdza si¢ tez w probee duza zawartos¢ wysokodyspwersyjnego kwarcu.
Analiza rentgenowska omawianej frakcji potwierdzona jest analizq termiczna. Strata
wagowa odczytana z krzywej (TG) wynosi 14,9 % co $wiadczy o stosunkowo matym
udziale substancji organicznej we frakcji koloidalnej.

Zawarto$¢ wegla utlenialnego na zwalowiskach pozyskiwania tupka tyszczykowego
w Krobicy zamyka si¢ w przedziale od 0,09 do 1,39 % i maleje wraz z glebokoscia
(tab.3). Ponadto wyniki oznaczenia C utlenialnego dla omawianego obszaru badan
(profil 1, 2), nalezy uzna¢ za zawyzone, moze to by¢ powodem wystgpowania duzych
ilosci zredukowanych form zelaza i manganu. Na zwalowiskach po eksploatacji itow
ogniotrwalych w Jaroszowie zawartos¢ wegla utlenialnego ksztaltuje si¢ w przedziale
od 0,17 do 4,65 % i wyraznie spada w gigb profilow glebowych (tab. 3). W profilach
wystepujg wkiadki wegla brunatnego pochodzace z odpadow gromadzonych na
badanych haldach co utrudnia interpretacje wynikow ksztaltujacej si¢ pod wplywem
procesow glebotworczych materii organiczne;.

W procesie prowadzonej rekultywacji lesnej, rolniczej badz samoistnie wkraczajacej
roslinnosci, tempo procesow glebotwoérczych, objawiajace si¢ wyksztalceniem poziomu
akumulacji biologicznej jest bardzo zréznicowane. Na zwalowisku w Krobicy w ciagi
30 lat, pod drzewostanem iglastym (profil 1) w skutek nagromadzenia sig w
drzewostanach Sciotki o migzszosci 2 cm, obserwuje si¢ powolny proces tworzenia sig
poziomu préochnicznego. Wyniki te sa zblizone do uzyskanych przez [Wegorka, 1995]
na zwalowisku kopalni siarki w Piasecznie. Z kolei w obszarze badan na zwalowisku w
Jaroszowie (profil 3), gdzie w chwili obecnej badany teren stanowi odlég, mimo
wezesniejszej uprawy gleboko korzeniacej si¢ i pozostawiajacej duza ilos¢ biomasy w
postaci resztek po zbiorze lucerny mieszancowej, stwierdzono wyksztatcenie poziomu
prochnicznego o miazszoéci okolo 5 cm. Odmiennie ksztaltuja si¢ wyniki badan
[Kowalika, 1995] prowadzonych na zwatowisku gornictwa siarki ,Mchow™. W skutek
prowadzonej rekultywacji i stosowanych zabiegdw agrotechnicznych, prze okres 16 lat
uprawy min. lucerny mieszafncowej wyksztalceniu ulegl poziom préchniczny o
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miazszosci 25 cm. Podobne wyniki przedstawione sa przez [Bendera, 1995 i Gilewska
1991] na zwatowisku Wschodnim w Konine, gdzie po 20 latach rekultywacji rolniczej
wyraznie ulega wyksztalceniu warstwa orno-prochniczna industroziemia.

Na badanych haldach w Krobicy i Jaroszowie zawarto$¢ azotu ogdtem wynosita od
0,07 do 0,92 % (tab. 3) i wyraznie widoczny jest wzrost zawarto$ci omawianego
skfadnika rownolegle =z ksztaltujaca si¢ materia organiczna. Stanowi to
najprawdopodobniej nastgpstwo uprawy rekultywacyjnej — lucerny oraz zabiegow
agrotechnicznych na zwalowisku w Jaroszowie. Istotny wplyw oddziatywania na
haldach w Krobicy, wynika z udzialu w zadrzewieniach gatunkéw zdolnych do
samozaopatrywania w zwiazki azotu na drodze symbiozy z bakteriami brodawkowymi.
Stosunek C:N odgrywa wazna rolg w ksztaltowaniu zyznosci gleby. Na badanych
glebach antropogenicznych osiggnat wartosé od 7:1 do 15:1 (tab. 2).

Odczyn gleb zwatowiska tupka tyszczykowego w Krobicy jest silnie kwasny (tab.
3), nastepuje wyrazny spadek wartosci pH w glab profili glebowych. Na badanych
glebach dobre przyrosty wykazuja jedynie malo wymagajace gatunki drzew, do ktorych
naleza sosna zwyczajna i brzoza brodawkowata (tab.1). W Jaroszowie odczyn gleb
zwalowisk waha si¢ w granicach od 6.9 do 7,6 w H,0 i od 6,5 do 7,4 w 1 N KCI (tab.
3), warto$¢ pH w powierzchniowych warstwach jest wyraznie nizsze, niz w glgbszych
warstwach, gdzie stwierdza si¢ obecnosci §ladowych iloéci CaCOs;,

TABELA 2
Sklad granulometryczny

Zawartosc czesci ziemistych i "
=) :u% v g e| | e | E|E|E £ E 5
2kl 22E5| vz (¢ |8 3|8(El28|slz|8|a| &5
gl EE Z3I8n| BR [T (2| 2 | FIE[S|IZIBI5 (T |8 3
5|% 8| 78 3 =lal8|z|5|8[8|¥|2|3|V| E
Z B W = | e g | 2| &les] e = | = G
o
[cm] [%] %] [%]
Olth | 2-0 n.0. (duza zawartosc substancji organiczne))
A 0-2 2 20
11 ClL [2-12] 26 16
C2 [12-22] 55 27
Ca |41-51| 50 -
[C: _}(i_- ]3“ 32 329 Analizy nie wykonano e wzgh;‘:lu na: ( “
2 T T 3 blaszkowaty ksztalt czasteczek (gestosc whasciwa ~2.8 - 3.0 g/em’)
C2 [60-70] - 4
3 A 5-10 - 13 7.0 [ 1301250 11 [10] 9| 9 [16]45] 21 | 34 Gl
C |15-25[ - 14 13,0/ 185 123.5] 15 | 6| 7| 2 |15]55[21 |24 Gp
A 0-5 - 6 4,0 [ 10,0 (260 19 [ 18] 8] 4 [11]40 37|23 Gpp
4] AC | 5-15] - 6 50 113,0]270[ 10 J16]9 ([ 3 |17]45] 26|29 Glp
C |20-25] - 18 6,0 [ 12,0 1220] 7 [12]10] 8 | 16|40 |26 ] 34 Glp
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TABELA 3
Odezyn badanych gleb, zawartosé materii organicznej
Numer o Poziom pH w ( N » C:N Lace
Profilu Obiekt o . oghlem | ogolem 3
S 0 KCL [%6] [%o] - [%6]
Olfh 4,6 3.8 23,94%* (0,92 - Brak
A 3.5 33 1,39* 0,14 10:1 Brak
1 Haldy po eksploatacji Cl 34 32 0,20 n.o. = Brak
lupka lyszezykowego C2 3 30 0.16% no. ~ | Brak
; Ifopa]m »Jerzy i C3 3.0 2,7 n.o. n.o. - Brak
i .Szklarska Porgba ; = =
w Krobicy kolo A 34 3.1 0.21 n.o. - Brak
’ Swieradowa AC 3,7 3.6 0,09* n.o. - Brak
Cl 3.3 32 1n.0. n.o. - Brak
c2 33 32 n.o. n.o. - Brak
Zwalowisko A 6,9 6,5 0.48 (0,07 7] Brak
wewngtrzne po
4 . CMI‘.’IUE“@'“‘ Can 7.1 0,0 0,18 n.o. - brak
ilow ogniotrwalych w
laroszowie
Zwalowisko A 7.1 7.0 4,65 0,31 15:1 (0,86
zZewnetrzne po AC 7.6 7.4 0,18 n.0. - 1,05
4 eksploatacji
ilow ogniotrwalych w C 7.5 7.3 0.17 n.o. - 0,39
Jaroszowie
* - analiza wykonana przy uzyciu analizatora CS-MAT-5500, ** - oznaczenic materii organicznej 1 wkladek

wegla przez wyzarzanie, w przypadku sciolki materia organiczna

5. PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

Przeprowadzone badania nad wlasciwosciami fizykochemicznymi ksztattujacych sig

industroziemodw pozwalaja na wyciagnigcie nastepujacych wnioskow:

1.

2

Omawiane gleby mozna zaklasyfikowa¢ do typu gleb: antropogenicznych o
niewyksztatconym profilu glebowym

Krotki czas dziatania procesow glebotworczych wplywa na brak wyraznego
zroznicowania skladu mineralogicznego frakeji ilastej w badanym profilu
glebowym na zwalowisku w Krobicy

W ciagu 30 lat na zwalowisku w Krobicy, pod wplywem rekultywacji lesnej,
powstaje wyrazny poziom $ciolki lesnej i niewielki poziom préchniczny
Ekstensywny i monokulturowy system prowadzonej rekultywacji rolniczej na
zwalowisku w Jaroszowie przyczynia si¢ do wyksztalcenia poziomu préchnicznego
o niewielkiej migzszosci.
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