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WPLYW JAKOSCI ZASTOSOWANEGO
MELAFIRU NA STAN JEZDNI AUTOSTRADY

THE INFLUENCE OF QUALITY OF APPLICAL MELAPHYRE
ON THE CONDITION OF HIGHWAY SURFACE
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Streszczenie: Warstwg wierzchnia autostrady na odcinku  Konin-Wrzesnia
wykonywano w okresie od lipca do listopada 2001 r. Po okresie zimowym,
wiosng 2002 r. na jezdni zaobserwowano wyrazne $lady ztuszczenia i zwietrzenia.
W sierpniu 2002 r. stwierdzono, ze liczba ziaren zwietrzalego grysu zwigkszyla
si¢, a niektére ziarna utracily swa zwarto$¢ i rozsypaly si¢. W 2003 r. w
miesigcach wrzesien — listopad z podanego wyzej powodu, ktory zagrazal
bezpieczenstwu jazdy pojazdow wykonano remonty czastkowe na wykonane)
autostradzie w iloéci 1600 m>. W referacie przedstawiono wykonang zgodnie z
Polskimi  Normami  analiz¢ jakosciowa parametrow  fizycznych 1
wytrzymalo$ciowych grysow wykonanych ze zloza melafiru oraz oceng ich
wplywu na stan jezdni autostrady.

Key words: quality of melaphyre, crushed gravel,compactly roks, motor-way.

Summary: The motor-way was realized from 1.07.2001 until 31.11.2001 year
between Konin and Wrzesnia. After winter ,in the spring 2001 year on the surface
motor-way was observed it exfoliated and degraded.In the August 2001 year
number of granule crushed grawel to growed largerand some granule crushed
gravel was disintegrated. For its, from 1.09.2003 until 31.11.2003 year waas
realized repair 1600 s.m. motor-way.In this paper described qualitative analysis
properties of crushed gravel of melaphyre and them influence on the surface
motor-way.

STAN OBECNY

Warstweg wierzchnig autostrady na odcinku Konin-Wrzesnia wykonywano w
okresie od lipca do listopada 2001 r. Do wykonania warstwy zastosowano kruszywo
granulowane z kopalni melafiru Grzgdy 1 Borowno o $rednicy od 0-20 mm, kiére
potaczono asfaltem modyfikowanym. Wykonana warstwa wiazaca betonu asfaltowego
badana na probkach melafiru pobranych z wykonanej autostrady spelnia wymagania
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normowe. Zgodne z normg byta tez badan wielkos¢ przyczepnosci asfaltu do grysu
melalirowego [Wyniki badan TPA.... 2001].

Po okresie zimowym, wiosng 2002 r. na jezdni zaobserwowano na duzych ziarnach
grysu melafirowego wyrazne slady zluszczenia 1 zwietrzenia.

W sierpniu 2002 r. stwierdzono ze liczba ziaren zwietrzatego grysu zwigkszyta sig
a niektore ziarma utracilty swa zwartos¢ 1 rozsypaly sig [Opinia o przyczynach
uszkodzenia..., 2001].

W 2003 r. w miesigcach wrzesien — listopad z podanego wyze) powodu, ktory
zagrazal bezpieczenstwu jazdy pojazdow wykonano remonty czgstkowe na wykonane;
autostradzie w ilosci 1600 m”.

W referacie przedstawiono wykonang zgodnie z Polskimi Normami analizg
jakosciowg parametrow fizycznych 1 wytrzymatosciowych grysow ze ztoza melafiru
oraz oceng 1ch wplywu na stan jezdni autostrady.

ANALIZA WYNIKOW BADAN KRUSZYWA POD KATEM ICH ZGODNOSCI
Z WYMAGANIAMI NORMOWYMI

Warunki transportu

Grysy dostarczone byly z kopalnt melafiru Boréwno 1 Grzedy transportem
kolejowym do bazy budowy Strzatkowo gdzie skladowane byly na nieutwardzonym

gruncie. W bazie wytwarzano beton asfaltowy 1 dowozono samochodami do miejsca
jego wbudowania na autostradzie.

Polska Norma, Kamien do budowania i drogownictwa, PN-84/B-01080

Polska Norma opisuje melafir, ze jest to skata magmowa wylewna, o strukturze
porfirowej, teksturze beztadne). Skalg te buduja plagioklazy pirokseny, oliwin, tlenki
zelaza 1 magnezu. Wedtug te) normy melafir moze byc¢ stosowany na kruszywa drogowe
natomiast nie zaleca ona stosowania melafiru jako maczek 1 wypelniaczy (maczki
ponizej Srednicy 0,075 mm). Norma podaje, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie melafiru
wynosi od 80 do 200 MPa co Swiadczy, ze z niego mozna otrzymywac kruszywo klasy
[ 111

Polska Norma, Surowce skalne lite do produkcji kruszyw lamanych
stosowanych w budownictwie drogowym (badania dla skal), PN-B-11110

Dzieli ona surowce skalne na klasy I, II, Ill. Klasa pierwsza ma najwyzsze
parametry a pozostate coraz nizsze 1 tak:
a) wytrzymatosc na sciskanie probki mokre) minimum: kl. [-120 MPa, kl. I1-80
MPa, Kkl. ITII-60Mpa,
b) nasiakliwos¢ maksimum: kl. 1-0,5%, kl. 1I-1,5%, kl. 111-2,5%,
¢) mrozoodpornos$¢ (ubytek masy) maksimum: kl. 1-2%, k1. I1-4%, k1. 111-10%,
d) Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles: kl. 1-25%, k1. [1-35%, k1. 111-45%,
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¢)  wytrzymato§¢ na miazdzenie: kL.I-10%, kl. 11-14%, k1. 11I-16%.

Podane badania nalezy wykonywac¢ w ramach badan pelnych i niepelnych. Badania
petne wykonuje wlasciciel zloza raz na 5 lat jego eksploatacji. Badania niepelne
wykonuje si¢ nie rzadziej niz raz w roku oraz przy kazdej zmianie jakosci surowca w
ztozu, Norma mowi, ze surowiec skalny lity nalezy uznac¢ za zgodny z wymaganiami
normy jezeli wszystkie wyniki badan sa zgodne z podanymi w normie. Materialy do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 1 ruchu cigzkiego KR6 powinny by¢ wykonane
ze skal magmowych klasy 1 i gatunku I. Z analizy normy PN-84/B-01080 wynika, ze
melafir ma wytrzymatos¢ na S$ciskanie od 80 do 200 MPa czyli czg$¢ grysu
melafirowego moze nie spetnia¢ wymagan dotyczgcych ruchu cigzkiego na autostradzie
kategorii KR6, poniewaz nie spetnia on wymagan dla klasy 1.

Polska Norma, PN-B-11112. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
(badania dla grysow)

Wedlug tej normy bada si¢ sklad ziarnowy grysow.
Zawartosc¢ podziarna dla grysu 2/6,3 mm; kl. I-15%.
Zawartos¢ podziarna dla grysu 6,3/20; kl. 1-10%, (5/8-3,0%; 8/11-2,3%: 11/16-2,0;
16/25-4,8%).
Zawarto$¢ nadziarna kl. [-8%, (5/8-1,2%; 8/11-2,3%; 11/16-3,6%).
Zawartos¢ frakeji podstawowej.
Grys 2/6,3 mm, kl. I-80%:; k. 1I-80%.
Grys 6,3/20 mm, kl. I-85%:; ( 5/8-95,8: 8/11-95,6; 11/16-94,4; 16/25-95,2%).
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych kl. 1-25%, (5/8-11,6%; 8/11-11,4%; 11/16-13,8%;
16/25-5,4%).
Dla mieszanki drobnej granulowatej (0,075-4,0 mm):
o Zawarto$¢ frakeji (2-4) mm powyzej 15% (28,7%).
e  Zawarto$¢ nadziarna max — 15% (8,6%).
*  Wskaznik piaskowy wigkszy niz 65% (71%).

Zawarto$¢ sktadu ziarnowego zastosowanych grysow jest zgodna z wymogami dla
klasy I. W nawiasach podano wyniki badan [4] wg TPA.

Polska Norma PN-61/5-96504. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Wedlug tej normy wypetniaczem jest maczka kamienna pochodzaca ze skal
wapiennych. Powinna ona zawieraé min. 90% CaCQ; wyprodukowana ze skal
wapiennych bez przerostow i itéw. Skiad granulometryczny powinien by¢ nastgpujacy:
(w nawiasach podano wyniki badan wg TPA, 2001):

przechodzi przez sito o $rednicy D w mm

o D=0,180=100%, (100%),
o D=0,150>95%, (99,5%),
o D=0.075>80%, (94,3%).

Wskaznik emulgacji nie powinien by¢ wigkszy niz 0,40. Wypelniaczem bytla

maczka kamienna z Tarnowa Opolskiego.



70

Tadeusz Chrzan

Polska Norma PN-S-96025. Nawierzchnie asfaltowe

Norma ta podaje nastepujace wymagania dla grysow:

L] Scieralnosé, kl. 1€25%, ( 5/8-12,5:8/11-11,8;11/16,16/25-17,7%),
e nasigkliwosc; kl. 1<1,5%, ( 5/8-0,3;8/11-0,2;11/16,16/25-0,3%),
o mrozoodpornosé, kl. 1<2,5%, ( 5/8,8/11,11/16,16/25-0,2% ).

W nawiasach podano wyniki badan wg TPA [2001]. Wszystkie grysy w
poszezeg6lnych  klasach  wymiarowych podanych w  milimetrach mieszezy  sig
wartosciami swoich parametrow w1 klasie jakosci. Uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowe] (MMA) do kategorii KR6 i warstwy $cieralnej powinno by¢ nastgpujace w
(nawiasie jest):

_przechodzi przez sito # mm zawarto$¢ procentowa %
25 100-100
20 (95.1) 88-100
16 (82.2) 78-100
128 (74,9) 68-85
9,6 (65.2) 59-74
8.0 ( 59,8) 54-67
6,3 (51.,6) 48-60
4.0 (43.1) 39-50
2,0 (28,6) 29-38
ziarna > 2,0 62-71
0,85 (17,3) 20-28
0,42 (11,7) 13-20
030 (9.,8) 10-17
0,18 ( 7.90) 7-12
0,15(74) 6-11
0,075 (6.4) 5-7

Zawartos¢ asfaltu w MMA, 4,5-5,6%, (4,6), [wg PN-8-96025; 2000]. Dane w
nawiasach z 233.030 m autostrady kierunek Konin [Wyniki badan TPA..., 2001]. Tylko
frakcje 2,0; 0,85; 0,42;0,30; ilociowo nieznacznie odbiegajg od wymagan normowych.

Wedlug PN-5-96025; [2000] wlasciwosel warstwy  $cieralnej oraz MMA
(zmieszane; masy mineralnej z asfaltem) dla ruchu cigzkiego KR6 powinny byé
nastepujgce:

¢« modul sztywnosci =14,

e stabilno$¢ probek wg Marshalla > 10 (2 x 75 uderzen bijaka), (18,3),

e wolna przestrzen w probkach od 2 do 4%, (3,9%),

* wypelnienie wolnej przestrzeni od 78-86%, ( 74,1%),

e grubos¢ uktadane) warstwy MMA o uziarnieniu od 0-20 mm, wynosi od 5
do 7 cm, (6,2 cm),

e wskaznik zaggszezenia warstwy > 98% ( 98,7%),

* wolna przestrzen w warstwie od 3 do 5% ( 5,1%)
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W nawiasach podano wyniki badan wg TPA [2001]. Tylko wypelnienie wolne)
przestrzeni jest ok. 4% nizsze niz wymagane co moze mie¢ wplyw na magazynowanie
wody w warstwie betonu asfaltowego w okresie zimowym a nastgpnie jego kruszeniu
podczas jej zamarzania.

Polska Norma PN-84/B-06714/22. Oznaczanie przyczepno$ci bituminow

Przeprowadza si¢ badania przyczepnosci bituminow (zastosowanego asfaltu) do
kruszywa o frakcji 4/6,3; 6,3/10; 10/12,5 mm. Przyczepnosc¢ do bituminow powinna by¢
wigksza niz 80%. Wedlug badan TPA [2001] dla frakcji; 5/8, 8/11, 11/16, 16/25 -
wynosita 93%.

ANALIZA PRZYCZYN ZMNIEJSZENIA SIE WYTRZYMALOSCI ASFALTU
BETONOWEGO NA AUTOSTRADZIE A-2 W WARSTWIE JEZDNI

W zlozu melafiru Borowno wystgpuja silne, rozwinigte procesy wietrzenia i
utleniania o czym S$wiadczy 21% odpadu skladowanego na zwatach. Do budowy
autostrady stosowano nastgpujace asortymenty kamienia: mieszanka 0/31,5 mm; grysy:
2/5 mm, 5/8 mm, 8/11 mm, 11/16 mm, 16/22 mm, kliniec 4/31,5 oraz piasek lamany 0/2
mm o frakcji 0,075 do 2,0 mm. Wszystkie asortymenty powinny byc¢ klasy 11 gatunku I-
szego. Wyniki badan [4] podane przez TPA w Poznaniu speiniajqg wymagania dla klasy
I'i gatunku I.

Wedtug badan austriackich [Badania skal.., 2002] wykonanych rok po
zakonczeniu budowy autostrady stwierdzono, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie melafiru
wynosi od 80,4 MPa czyli potwierdza to wielko$¢ podang w Polskiej Normie a tym
samym potwierdza, ze z melafiru o takiej wytrzymatoSci mozna produkowac kruszywo
tylko klasy II.

Opracowanie to [Badania skal..., 2002] podaje, ze przydatnos¢ melafiru w ztozu
Borowno do wierzchnich warstw autostrady wynosi ok. 10% calego zloza (klasa I,
gatunek I). Powoluje si¢ przy tym na dokumentacjg geologiczng tego zloza, z ktore)
wynika, ze 6% skal odpowiada klasie I, 62% klasie II a 22% klasie III. Wynika tez z
tego wniosek, ze nie mozna z tego zloza produkowaé wszystkich asortymentow
kruszyw w klasie I i gatunku I. Tym bardziej, ze kopalnia Boréwno nie prowadz
kontroli jako$ci i planéw zwiazanych z wydobyciem surowca ze $cisle okreslonego
rejonu kopalni pod szczegolnag kontrolg zapewniajaca wydobycie surowca klasy I, z
ktorego tylko mozna otrzymac kruszywo w klasie I 1 gatunku 1.

Z wydobycia surowca melafirowego [Operat ewidencyjny..., 2001] w 2001 r.
wida¢ wyraznie, ze wydobycie prowadzone bylo na réznych poziomach w réznych
miejscach zloza. Swiadczy to, ze produkcja obejmowala rowniez asortymenty o
roznych parametrach jakosciowych. Tak beztadnie prowadzona produkcja pomimo
pozytywnych wynikow badan kruszywa nie gwarantowala rzeczywistych parametrow
kruszywa w klasie I 1 gatunku L, co potwierdza fakt wystgpienia uszkodzen na jezdni
autostrady.
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Nadmieniam tez, ze w pracy [Chrzan, 1997], na dlugo przed powstaniem
rozpatrywanego problemu, autor podaje, ze melafiry stuzg do produkcji kruszywa
famanego klasy 1111

WNIOSKI

. Dane z Polskich Norm jak 1 geologiczne wyniki badan zestawione w
dokumentacji geologicznej dyskwalifikuja ztoze melafiru jako zloze, z ktorego
mozna otrzyma¢ tylko kruszywo klasy [ i gatunku 1. Produkcja kruszywa z
kilku aktualnie eksploatowanych miejsc zloza nie mogta zapewnic stalego
uzyskiwania kruszywa klasy 1 i gatunku I, czego dowodem sa zaistniale
uszkodzenia jezdni autostrady.

2.  Wytrzymalo$¢ na sciskanie melafiru o warto$ci ponizej 120 MPa (wartosci
takie podaje Polska Norma 1 wyniki badan austriackich [4] zgodnie z PN-B-
11110 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych) powoduje, ze z
melafirow o tej wytrzymatosci na $ciskanie mozna otrzymac tylko kruszywa
klasy II. Stosowanie takich kruszyw do budowy autostrady jest niezgodne z
Polskg Normg i moze by¢ powodem szybkiego zuzycia warstwy gornej
autostrady.

3. Grysy do warstwy gérnej autostrady z betonu asfaltowego i dla ruchu
ciezkiego KR6 powinny by¢ wykonane ze skal magmowych klasy 1 i gatunku
I, czego nie spetnia melafir jako kruszywo lamane granulowane.

4. Wypelnienie wolnej przestrzeni jest ok. 4% nizsze niz wymagane w normie co
moze mie¢ wplyw na magazynowanie wody w warstwie wykonanego betonu
asfaltowego w okresie zimowym a nastgpnie jego kruszeniu podczas jej
zamarzania.
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