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REZIM HYDROLOGICZNY RZEKI SMORTAWY
W WARUNKACH ZMIENNEGO PIETRZENIA

THE HYDROLOGIC REGIME OF SMORTAWA RIVER
BY CHANGES OF DAMMING UP
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pigtrzace.

Streszczenie: Aby powstrzymacé niekorzystne zmiany spowodowane wadliwg
regulacja rzeki Smortawy, bedace; prawobrzeznym doplywem Odry,
wybudowano na jej 5+050 km jaz ruchomy ,,Hanna”. Wczesniej Smortawa nie
byta kontrolowana, a opisywano ja przez analogi¢ hydrologiczna z rzekqa Widawa
(wodowskaz Michalice). Celem pracy jest przedstawienie rezimu wodnego rzeki
Smortawy w warunkach zmiennego pigtrzenia. Aby osiagnac¢ zamierzony cel
autorzy wykonali pomiary hydrometryczne.

Key words: hydrological regime, consumcional curve, piling up construction.

Abstract: To hold back the unfavourable changes caused by defective regulation
of the Smortawa river, which is the right-bank tributary of Odra river, there was
built the movable weir “Hanna” on her 54050 km. Earlier the Smortawa river
wasn't controlled and it was described by a hydrological analogy to Widawg river
(water-gauge Michalice). The goal of investigations is to show hydrological
regime of the Smortawa river in changing piling up conditions. To reach the
intentional aim authors did hydrometric measurements.

WSTEP

Rzeka Smortawa, o diugosci 39,0 km, jest prawobrzeznym doptywem Odry.
Zrodta jej polozone sa na wysokosci 175 m n.p.m. w okolicach wsi Swierczow, na
potudniowy wschod od Namystowa. Do Odry uchodzi w 2234350 km jej biegu na
wysokosci 124 m n.p.m. Jest to rzeka typowo nizinna o powierzchni zlewni 4422 km’,
charakteryzujaca sie matymi spadkami. Obszar zlewni obeymuje c¢zgS¢ pradoliny
wroctawsko-magdeburskie). Geologicznie obszar ten lezy w obrgbie monokliny
wroctawskiej, jego glebsze podloze budujg utwory permu, triasu 1 trzeciorz¢du. Na
powierzchni wystepujg tylko utwory czwartorzedowe o zmienne) migzszosci [Szpila
1978; Gospodarka..., 1993].
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Rzeka Smortawa ptynie giownie wsrod lasow 1 fak. Dolna czesc zlewni potozona
jest na obszarze projektowanego Parku Krajobrazowego ,.Dolina Odry II". Na terenie
zlewni oraz w je) okolicach znajduje sig¢ wiele rezerwatow przyrody [Adynkiewicz-
Piragas, 1999, 2000].

Dla ekologow 1 wedkarzy Smortawa ma wiele zalet, poniewaz posiada czyste
wody, a w szerokich rozlewiskach 1 na ich brzegach znalazlo schronienie szereg
gatunkow zwierzat [Jankowski 1 1n., 1992].

Aby powstrzymac niekorzystne zjawiska zwigzane z wadliwg regulacja Smortawy
(obnizenie si¢ poziomu wod gruntowych, przesuszenie terenow przylegtych), w 1992 r.
wybudowano w Janikowie jaz ruchomy ,,Hanna” na 5+050 km. Wybudowanie stopnia
pigtrzacego powoduje z reguty zakiocenie rownowagi dynamicznej koryta rzeki, ktore;
towarzysza odpowiednie zmiany warunkow hydrogeologicznych doliny, a w
szczegolnosci zmiany stanu wod podziemnych 1 kierunkéw odptywu [Kowalski, 1978;
Parzonka 1 in., 1993]. Zmiany te najczesciej polepszaja warunki powietrzno-wodne na
przyleglym terenie oraz zwigkszaja zdolnos¢ retencyjng rzeki 1 doliny [Bajkowski,
1998].

Nalezy zaznaczy¢, ze rzeka Smortawa nie byla wczesnie) kontrolowana a
opisywano ja przez analogie hydrologiczng z rzeka Widawa (wodowskaz Michalice)
[Ochman, 2001]. Celem pracy jest przedstawienie rezimu wodnego rzeki Smortawy w
warunkach zmiennego pigtrzenia.

METODYKA BADAN

W ramach niniejsze) pracy wykonano nast¢pujace pomiary hydrometryczne:

e stany wod (przy pomocy tat  wodowskazowych oraz limnigrafu
tygodniowego),

o predko$ci przeplywu (punktowe pomiary predkosci w poszczegolnych
punktach przekroju hydrometrycznego za pomoca miynka hydrometrycznych
GR-21),

e natezenie przeptywu (metoda posrednia).

Pﬂmiarzy te prowadzono w przekroju hydrochemicznym Janikéw w km 7+105
(A=404 km®). Pomiary stan6w woOd na badanym odcinku rzeki Smortawy prowadzone
byty takze w innych miejscach niz przekro) w Janikowie. Nalezg do nich nastgpujace
przekroje wodowskazowe: jaz ruchomy ,Hanna” (km 5+050); mnich wpustowy
powyzej stopnia drewnianego (km 8+076); most w Bystrzycy Otawskiej (km 9+500);
jaz staty (km 9+678).

Metody poérednie pomiaru przeptywu stosowane w pracy, polegaja na pomiarze
elementow, od ktorych jest on uzalezniony. Takimi elementami s3: predkosc przeptywu
(pomiar za pomocg miynka hydrometrycznego) oraz powierzchnia przekroju
poprzecznego koryta. Natgzenie przeptywu oblicza si¢ ze znanego z hydrauliki wzoru:

Q=v,*F[m’s")
gdzie:
Q — natgzenie przeptywu [m’s],
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v, — predkosé érednia wody w przekroju [m-s™'],
F — powierzchnia przekroju poprzecznego koryta (m?].

W badaniach hydrologicznych wykorzystano réwniez pomiary takich elementéw
meteorologicznych, jak: opady atmosferyczne i temperatura powietrza majacych wptyw
na stan wod, natezenie przeplywu, parowanie oraz inne elementy bilansu wodnego
badanego terenu. Badania przeprowadzono w okresie IV 1999 — XII 2000.

WYNIKI BADAN

Srednie roczne stany wod w okresie badawczym roznity si¢ od siebie nieznacznie,
w roku hydrologicznym 1998/1999 $redni roczny stan wynosit 98 cm, natomiast w roku
1999/2000 byt wyzszy i wynosit 107 cm. Maksymalny stan wéd zarejestrowano na
przetomie lutego i marca 1999 r. i osiggnat wartos¢ 200 cm. W roku hydrologicznym
1999/2000 najwyzszy stan obserwowano w okresie letnim i wynosit 158 cm. Najnizsze
stany to odpowiednio: dla roku 1998/1999 — 48 cm, dla roku 1999/2000 — 53 cm. W
roku 1998/1999 opady kumulowaty si¢ w marcu i lipcu powodujac dwa
charakterystyczne wezbrania wod (wiosenne i letnie). Podobna sytuacja miata miejsce
w kolejnym roku badan (rys. 1).
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Rys. 1. Srednie miesigczne stany wod w przekroju wodowskazowym Janikow (km
7+105) na tle miesigcznych opadéw w zlewni rzeki Smortawy w latach
hydrologicznych 1998/1999 i 1999/2000

Nalezy pamietaé, ze stany wod w przekroju Janikéw byly okresowo podpigtrzane
przez jaz ,,Hanna” (km 5+050). Na podstawie wzoru Rithlmana obliczono pigtrzenie w
tym przekroju pomiarowym:
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i/H = ® (Z/H) - ® (z/H)
odzie:
i — spadek dna koryta [m],
H — normalne napeinienie koryta [m],
| — odleglos¢ od poczatku cotki do badanego przekroju [m],
Z. — spigtrzente na poczatku cofki [m],
z — spigtrzenie na badanym przekroju [m].

Z obliczen wynika, ze przy pigtrzeniu wody na jazie ,,Hanna™ na wysokos¢ 127,00
m n.p.m. spigtrzenie z w przekroju Janikow wynosi 0,7 m, przy pigtrzeniu 126,50 m
n.p.m. — 0,28 m. Pigtrzenia nizsze nie majaq wpltywu na stany wod w przekroju. Terminy
pigtrzen na jazie ,Hanna”, ich wysokoS¢ oraz Srednie miesigczne stany wod na tle
zmiennego pigtrzenia przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Srednie miesieczne stany wod w przekroju wodowskazowym Janikow (km
7+105) na tle zmiennego pigetrzenia na jazie ,Hanna” (km 7+105) w latach
hydrologicznych 1998/1999 1 1999/2000

Pomiary natezenia przeplywu wykonywane byly okresowo w  przekroju
hydrochemicznym Janikow (km 7+105). Poniewaz przekro) pomiarowy znajdowat sig
pod wplywem zmiennego pigtrzenia na jazie ,Hanna”, trudno bylo znalez¢
jednoznaczng zaleznos¢ migdzy stanem wod 1 predkoscig przeptywu, a tym samym
migdzy stanem 1 natezeniem przeplywu. W celu prawidlowego przedstawienia
zaleznosct stany zredukowano o wysokosc spigtrzenta w przekroju pomiarowym (km
7+105). Zredukowane stany wraz z pomierzonymi przeptywami naniesiono na wykres
(krzywa konsumpcyjna) a nastepnie skonstruowano zaleznosc (rys. 3):
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gdzie:

Q =0,1672 H? + 9,2694 H - 302,62 [I's')

Q - natezenie przeptywu w [1-s '],
H - stan wody w [cm].

Na podstawie powyzszego rownania znajac Srednie stany wod oraz powierzchnig
zlewni mozna bylo obliczy¢ $redni przeptyw, Sredni sptyw jednostkowy, wskaznik
odptywu oraz odplyw miesigczny (tab. 1).

Tabela 1. Srednie miesi¢gczne zredukowane stany, przeplywy, splywy jednostkowe,
odplywy oraz wskazniki odplywu w przekroju pomiarowym Janikow
(km7+105) w okresie badawczym kwiecien 1999 - grudzien 2000

: . : : Sredni splyw | . : Srednil
Sredni stan Sredni S Sredni odplyw wskaznik
Miesigce po redukcji przeplyw JREREMRENY | V= Q 86400 t odplywu
[cm] [1s'] q:_] Q@: [mln m’] H=V/A
[I's7 km™} 1
[mm]
Kwiecien 39 313 0,78 0,812 2
Maj 47 502 1,24 1,302 3
Czerwiec 40 336 0,83 0.870 2
Lipiec 95 2087 5,17 5,409 13
Sierpien 51 605 1,50 |.568 1
Wrzesien 92 1965 4.86 5.094 | 3
Pazdziernik 66 1037 2,57 2.689 7
Listopad 82 1582 3,92 4,100 10
Grudzien 94 2046 5,06 5,303 |3
 Styczen 103 2426 0.00 0.288 16
 Luty 49 553 1,37 1,433 4
Marzec 99 2254 5.58 5.842 14
Kwiecien 50 579 1,43 1,500 4
Maj 53 658 1,63 1,706 4
Czerwiec 46 478 [,18 |,238 3
Lipiec 108 2649 6,56 6.865 17
Sierpien 68 1101 2.2 2,852 7
Wrzesien S8 797 .97 2,067 5
Pazdziernik 85 1693 4,19 4,389 I
Listopad 82 1582 3,92 4,100 10
Grudzien 74 | 299 3.22 3,367 8
Srednia okres 71 1264 3.31 3,276 8
Wartosci min max min | max [ min max min max min max
ekstremalne 39 108 313 (2649 0,78 | 6,56 | 0,812 | 6,865 2 17
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Rys. 3. Wykres kr?yWEJ kunsumchHEJ, po redukcji stanow waod, dla rzeki
Smortawy w przekroju pomiarowym Janikow (km 7+105), w okresie
badawczym kwiecien 1999 — grudzien 2000

Srednie natezenie przeplyw w okresie badawczym wynosilo 1264 1.5, przy czym
najmniejszy, sredni miesigczny Przepiyw odnotowano w kwietniu 1 czerwcu 1999 r.,
wynosil on odpowiednio 313 I-s oraz 339 |-s”'. Najwyzszy przeplyw wystapit w lipcu i
marcu 2000 r. — 2649 1.s' i 2254 1's' (tab. 1). Najmniejsza warto$¢ sredniego
miesiecznego splywu jednostkowego wynosita 0,78 I-s'-km™® (kwiecien 1999),
najwy:‘asza 6,56 1's'.km™ (lipiec 2000). Srednia dla okresu badawczego wynﬂsi{a 3,31
s km™ (tab. 1). Maksymalny odptyw miesigczny wynosit 6,865 min m’ * (lipiee 2000),
minimalny 0,812 min m’ (kw:ecmn 1999), przy srednim odplywie z calego okresu
wynoszacym 3,276 min m’ (tab. 1). Sredni miesieczny wskaznik odplywu wynosil
8 mm. Najwyzszy wskaznik wynosit 17 mm (lipiec 2000), najnizszy 2 mm (kwiecien |
czerwiece 1999) (tab. 1).

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformulowac nastgpujgce wnioski:

|.  Rezim hydrologiczny rzeki Smortawy jest zaktocony poprzez zabudowg
hydrologiczna. Zmiany pigtrzenia na jazie ,Hanna” (km 5+050) powoduja
wahania stanow wod 1 nat¢zenia przeplywu.

2. Obliczone w latach siedemdziesigtych przeplywy Smortawy w oparciu o
analogi¢ hydrologiczna dla zlewni rzeki Widawy nie odzwierciedlajg
rzeczywistych przeplywow w rzece Smortawie, poniewaz nie uwzgledniaja
zmiennych warunkéw wywolanych podpigtrzeniem waod.

3. Jezeli na cieku znajduje si¢ posterunek wodowskazowy, dla ktorego istnieje
krzywa konsumpcyjna i sa dane hydrometryczne, to obliczenia stanéw I
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przeptywow charakterystycznych, a zatem 1 rozporzadzalnych zasobow
wodnych sg mozliwe i1 zgodne lub przynajmnie) bliskie rzeczywisto$ci.
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