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BIOTECHNICZNA OBUDOWA WALOW PRZECIWPOWODZIOWYCH
W SWIETLE LITERATURY NIEMIECKIEJ

BIOTECHNICAL COVERING OF RIVER EMBANKMENTS
ACCORDING TO SOME GERMAN PUBLICATIONS

Slowa Kkluczowe: ochrona przeciwpowodziowa, waly ochronne, zadrzewienia
skarp.

Streszczenie: Po ostatniej klgsce powodzi w Polsce zachodniej 1 na terenie
wschodnich Niemiec, w obydwu krajach wzrosto zainteresowanie problemami
ochrony przed ewentualnymi skutkami powodzi w przyszlosci. Na dwaoch
konferencjach naukowych organizowanych w latach 2001-2004 wiele miejsca
poswiecono zabezpicczeniu  walow  przeciwpowodziowych  (Politechnika
Zielonogorska, PAN Gliwice-Zabrze). W dobie ekologii szczegolna uwage
poswigca si¢ problematyce biotechnicznej obudowy walow przez obsadzanie ich
roslinnoscia zabezpieczajaca w skuteczny sposOb waly przed erozjg wod
powodziowych. Ciekawe materialy znalez¢ mozna na ten temat w hteraturze
niemieckie) ostatnich lat. Publikac)¢ t¢ poswigcono omowieniu nicktorych z nich.

Summary: After the flood disaster which took place in West Poland and in the
east parto of German Republic in 1997, the interest how to avoid the flood
disaster in future — incxreased in both countries. Important problem is to build
new embankments along the Odra river. Two international conferences were
design to this problem: Technical University of Zielona Gdéra 2001 and Polish
Academy of Science Zabrze — Gliwice 2003. In the time of increasing role of
ecology in the life and landsape, a special attention should be paid on the
consolidation of the embankments usinng tress and shrubs. This allows to avoid a
vizual conflict in the landscap, however the main purpose of planting the trees is
the consolidation of enbankments with roots of planted trees. The newest german
publications indicate on the group of trees belonging to the species ol willow
(Salix sp.). Some of them are binding the soil - volume from 0.4] m" (Salix
acutifolia) to 0,90 m” (Salix americana). Other recomended trees — were described
in this paper.

Budowa watow ochronnych przed powodziami jest przede wszystkim zadaniem
technicznym dla inzynierow budownictwa wodno-melioracyjnego. Prace te polegaja na:
e lokalizacji budowy na obrzezach zalewisk,
¢ nawiezieniu masy ziemi niezbedne) do usypania walow o zaprojektowane
wysokosci,
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= umocnieniu ich podstawy 1 zaggszezeniu gruntu,
e uksztattowaniu korony,

s obsadzeniu odpowiednig roslinnoécia drzewiasta,
e obsianiu wolnych powierzchn trawg.

Roslinnosc trawiasta spetnia funkcjg stabilizacji powierzchniowej, a roélinno$é
drzewiasta umozliwia wzmocenienie warstwy gruntu do poltora metra od powierzchni,
W dobie ekologii, ktéra na przetomie wiekow staje si¢ symbolem naszych czasow,
coraz liczniejsze sygnaly na temat biologicznej obudowy watéw docierajg glownie z
Europy Zachodnie), gdzie w ostatnich latach opublikowano interesujace materiaty na
ten temat. Powszechnie znane sg metody techniczne, natomiast osiggnigeia inzynierii
ckologicznej, aczkolwiek nie sa nowoécig — wymagaja wigksze] popularyzacji.

W literaturze niemieckie) ostatnich lat 9 [Begemann, Schiechtl, 1994; Haber,
Urbanski, Katwinska; Schluter, 1990; Weibel, 1992] zwraca si¢ szczeg6lng uwagg nie
tylko na problemy wilasciwego przygotowania technicznego obwatowan, ale réwniez
podkresla sig wazng rolg roélinnosct o cechach biotechnicznych w umacnianiu
powierzchni walow.

Jako wiadciwosei biotechniczne [Haber, Urbanski, Katwinska] przyjmuje sig, ze
jest to zespol cech danego gatunku (wymagania glebowe, klimatyczne, tolerancja na
zasobno$¢ 1 odezyn oraz na wilgotno$é podloza) umozliwiajacych intensywny rozwoj
systemu korzeniowego z wytworzeniem zwarlej przestrzeni glebowo-korzeniowej,
ktora moze stabilizowaé grunty w sposob skuteczny i trwaly,

Zwraca sig uwage na gatunki drzew 1 krzewow wykazujace wymienione cechy.
Begemann 1 Schiechtl [1994] podkreélaja potrzebg uwzgledniania wplywu miejsc
wysadzana drzew na skarpach w zaleznos$ci od wymagan siedliskowych. Dotyczy to
zarowno drzew, jak i krzewow. Wymienieni autorzy [Begemann, Schiechtl, 1994]
podajg za Weibelem [1992] wykazy gatunkéw drzew (wylgeznie gatunki lisciaste)
wedlug ich wymagan siedliskowych, wyznaczajge gatunki do obsadzania walow w
strefie przywodnej, srodkowej oraz zalecane do obsadzania szezytowych partii watow.
Obsadzanie skarp odpowiednio dobrang ro$linnoscia umozliwia wykorzystanie cech
biotechnicznych drzew 1 krzewow do umocnienia obwatowan 1 rownoczeénie pozwala
zachowac harmonig krajobrazu [Haber, Urbanski, Katwinska]. W odniesieniu do watéw
przeciwpowodziowych Hiahn [1982], Neumann [1981], Begemann [1992] oraz
Neumann 1 Hoffinan [1997] zwracaja szezegdlng uwagg na rozne gatunki z rodzaju
Salix.

Szczegotowe badania Hihna [1982] opublikowane w 1981 r. przez Neumanna i
Hoffmanna z 1997 r. [1997] wykazaly, Zze wierzby wytwarzaja wyjatkowo silny i
zwarty system korzeniowy mogacy tworzy¢ dobrze zwigzang przestrzen korzeniowo-
glebowa, ktora w sposob naturalny (ekologiczny) umacnia powierzchniowa warstweg
waldow, nie dopuszezajac do erozji w przypadku wysokiego poziomu wody.

Korzenie wierzb tworza zwartg brylte do glebokosci 90 ¢cm od powierzchni, przy
czym wierzby wykazujg duza tolerancjg na wilgotnosé i warunk siedliskowo-glebowe.
Preferujac duza wilgotno$¢ podtoza, wierzby rowniez dobrze moga rosngé na
stanowiskach suchych, jak skarpy kolejowe Iub drogowe, gdzie ggsto sadzone znosza
krotkie przycinanie i mogg by¢ traktowane jako roslinnosé okrywowa [Hoffimann,
Neumann, Haber, 1997]. Wedtug badan Hihna [1982], poszczegdlne gatunki wierzb
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tworzg Juz w pierwszym roku po wysadzeniu bryly korzeniowo-przestrzenne o
objetosci od 0,41 m’ (gatunki Salix acutifolia i Salix puwrpura) do 0,66 m' (Salix
vinimalis), a nawet do 090 m’ (Salix americana). Do krotkiego przycinania pedow
nadaje sig¢ szczegolnie Salix repends. Odpowiadajg jej suche skarpy drogowo-kolejowe,
adzie gatunek ten tworzy niskq okryweg gruntu.

Wyniki tych badan wskazuja na bardzo duzg skutecznoS$¢ wigzania gleby przez
systemy korzeniowe wierzb. Przydatno$¢ wierzb dla tego celu potwierdzajg rowniez
badania Neumanna i Hofmanna [1985], ktorzy stosowali wierzby do obsadzania skarp
drogowych na glebach stosunkowo suchych, przy dwu-, trzykrotnym przycinaniu
pedow na wysokosci 20 ecm nad ziemig.

Wsrod czesto spotykanych na powierzchni walow gatunkow  Schluter [1990]
wymienia nastgpujace drzewa i krzewy podane w tabeli 1.

W uzupetnieniu badan Begeman 1 Schiechtl podaja, ze obsadzanie walow
roslinnoscig sprzyja rozwojowi biocenoz Swiata zwierzat gniezdzacych sie wsrod
ro§linnosci waldw przeciwpowodziowych. Autorzy przedstawiajg to w nastepujace)
tabeli (tab. 3).

Z cytowanych danych literatury niemieckiej wynika, ze biotechniczna metoda
umacniania powierzchni walow, przy odpowiednim doborze gatunkow jest zarowno
skuteczna, jak 1 ekologiczna.

Tab. 1. Gatunki drzew i krzewow potencjalnie uzyteczne w biotechnice obsadzania

skarp
Acer campestre Klon
| Acer pseudoplatanus Jawor
Cornus sanguinea Deren
Corylus avellana Leszezyna
Crataegus monogyna Glog
_Euonymus europaeus Trzmielina
| Fraxinus excelsior Jesion
Ligustrum vulgare Ligustr
Populus canadensis Topola
| Prunus avium Czeresnia ptasia
| Prunus domestica Czeresnia
Rosa canina Roza
Salix alba/rubens Wierzba
Salix fragilis Wierzba
| Sambucus nigra Bez czarny
Sorbus aucuparia Jarz¢bina
| Viburnum opulus Kalina
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I'ab. 2. Drzewa wykazujace wlasciwosci biotechniczne zalecane do stosowania w
roznych warunkach siedliskowych |wg. Begemana i Schiechtla, 1994]

Gatunki drzew do obsadzania walow tuz nad lustrem wody (wymagajgce duzej

wilgotnosci)

Alnus glutinosa

Olsza czarna

Salix fragilis

Wierzba krucha

Salix cinerea

Wierzba szara

Salix alba

Wierzba biala

Betula pubescens

Brzoza omszona

Gatunki drzew do obsadzen wyzszych partii walow — (dobrze rosngce przy

umiarkowanej wilgotno$ci podloza)

Padus sp. Czeremcha
Quercus robur Dab szypulkowy
Ulmus carponifolia Wigz polny

Ulnus glabra

Wigz gorski

Acer pseudoplatanis

Klon jawor

Prunus aviwn Czeresnia ptasia
Sorbus auguparia Jarzgb pospolity
Betida sp. Brzoza

Gatunki drzew tolerujace niedobdr wilgoci (a nawet susz¢ podloza)

Alnuis sp. Olsza
Populus tremula Osika
Pinus sp. Sosna

Tab. 3. Wplyw obsadzania walow roélinnoécig na rozwadj biocenoz §wiata
zwierzecego |wg Begemanna i Schiechtla, 1994]

Roslinnos¢ Ptaki Ssaki Owady Gady Plazy
(plants) (birds) (mammals) (insects) (reptiles) (amphibians)

drzewa b. duzy duzy b. duzy brak wpltywu | brak wplywu
krzewy b. duzy duzy b. duzy Sredni brak wplywu
byliny sredni sredni b. duzy Sredni brak wplywu
runo redni brak wplywu duzy duzy $redni

gole strome | duzy brak wplywu sredni brak wplywu | brak wplywu
brzegi

PODSUMOWANIE

Obsadzanie waléw przeciwpowodziowych podanymi w literaturze gatunkami
drzew o cechach biotechnicznych umacnia warstwe powierzchniowy do glebokosei od
okolo 0,5 m (przy lustrze wody) do 1,5 m (w gomej czgsci walow).

Zielen obrzezy rzeki akcentuje linearno$¢ je) przepltywu, a wraz z zadrzewieniami
$rodpolnymi 1 uprawami rolniczymi tworzy ekosystem sprzyjajacy rozwojowi ptakow i
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drobnej zwierzyny, przede wszystkim jednak zadrzewienia, wzmacniajac waly
przywodne 1 chronigc je przed rozmyciem.
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