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Streszczenie: Na obszarze dorzecza Odry znajduja si¢ 362 naturalne jeziora
wigksze od 50 ha. Sg one nie tylko waznymi obicktami hydrologicznymi, ale
stanowig istotne ogniwo w obiegu wody. Zajmujq obszar okolo 636 km®, a ich
pojemnos¢ przekracza 4,7 km'. Dla poréwnania, calkowity, sredni z wielolecia
odplyw z pojezierzy dorzecza Odry wynosi okolo 5,7 km’. Chcac planowaé
zrownowazong gospodarke wodng na jeziorach, bez watpienia musimy posiasé o
nich jakie§ okreSlone minimum wiedzy. Dyrektywa UE zaleca, aby kazde
panstwo czlonkowskie okreslilo stan ckologiczny jezior wigkszych od S0 ha i
podaje odpowiednic kryteria. W artykule zajmujemy si¢  kryteriami
hydrologicznymi, morfometrycznymi 1 fizyko-chemicznymi. Aktualnie stan
naszej wiedzy o elementach, ktorych znajomos¢ zaleca Dyrektywa, jest niewielki.
Najgorze) sprawa wyglada z elementami hydrologicznymi, bowiem w Polsce
prawie nie prowadzi si¢ badan bilansowych jezior. Dane bilansowe mamy tylko
dla pojedynczych jezior. Nie znamy ani czasu wymiany wody, ani ilosci i
dynamiki przeptywu, nie mowigc o powigzaniu z¢ zbiornikami  wod
podziemnych. Wiadomosci o tych zagadnieniach mamy tylko szacunkowe. W
razie potrzeby, odplyw z jezior na ogol szacuje si¢ z izolinii $redniego sphywu
jednostkowego. Chcac sprosta¢ wymogom Dyrektywy musimy zintensyfikowad
badania bilansowe jezior. Elementy morfometryczne najlepiej przedstawic¢ na
odpowiednim planie batymetrycznym. Wszystkic jeziora majq opracowane takie
plany, ale wigkszos¢ z nich skonstruowano jeszcze w latach piecdziesigtych 1
szeS¢dziesigtych ubieglego wicku na podstawie sondowan z lodu na ogol w siatce
kwadratow co 50 m. Dla tych jezior powinny by¢ opracowane nowe plany.
Elementy fizyko-chemiczne dla wigkszosci jezior sy znane, ale dla znaczne)
czgsSci pochodzg z odleglych lat. Konieczne sg nowe badania. Postuluje sig, aby w
czgsci polaczyc je z badaniami monitoringowymi, ktore tez w Polsce musza
zosta¢ zmodyfikowane.
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Summary: The Odra basin includes 362 natural lakes bigger than 50 ha. They are

not only important hydrological objects, but also essential components of the
water cycle. Their surface area is about 636 km2 and the capacity exceeds
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4.7 km?3. For comparison, the total multiyear mean runoff’ from the Odra basin
lakeland is about 5.7 km?*. We must undoubtedly gain some minimum knowledge
about the lakes where sustainable management would be planned. The EU
Directive recommends that every member country should determine its ecological
status of lakes bigger that 50 ha. and gives adequate criteria. This article deals
with hydrological, morphometric and physicochemical criteria. At the present
moment, the state of our knowledge about elements recommended by the EU
Directive is slight. Especially hydrological elements are neglected because lake
balance surveys in Poland almost are not carried out. Balance data are available
only for individual lakes. We do not know cither the water exchange time, the
flow amount or dynamics, let alone the connection of underground waters with
reservolrs. Information on these subjects is only approximate. If necessary, runoff
from the lake is usually estimated from mean runoff modulus isoline. We shall
intensify lake balance surveys if we want to meet the Directive requirements.
Morphometric elements can be best presented on an appropriate bathometric plan.
Every lake has such a plan, but most of these plans were made as early as in the
filties and sixties of the last century, on the basis of sounding from the ice, mostly
in 50 m square graticule. New plans should be made for these lakes.
Physicochemical elements are known for the majority of lakes, but for a
considerable part of the lakes, they come from distant years. New surveys are
needed. We suggest that the surveys should be combined with the monitoring
which must be modified in Poland likewise.

WSTEP

Mozna w uproszczeniu powiedzie¢, ze zrOwnowazona gospodarka okreslonymi
zasobami wodnymi polega na optymalnym nimi zarzqdzaniu, przy zwroceniu nalezytej
uwagli na ochrong i1 powigzania z innymi elementami srodowiska. Bez watpienia
zarzadzanie to bgdzie tym lepsze 1 tym bardziej harmonijnic wkomponowane w inne
elementy, im lepsza begdzie nasza znajomo$¢ zasobow wodnych. Dyrektywa UE
[Dyrektywa 2000/60/EC] okresla warunki pod jakimi powinno sig¢ opracowac wszystkie
jeziora wigksze od 50 ha 1 tymi jeziorami zajmujemy si¢ w artykule. Na tle ogolnych
zasobow wodnych jezior dorzecza Odry jest 1o pokrétee przedstawione, poréwnane z
naszg dotychczasowa wiedzq, okreslone zostaty tez zwigzane z tym cele poznawcze.

ZASOBY WODNE JEZIOR WIEKSZYCH OD 50 HA

Jezior wigkszych od 50 ha w dorzeczu Odry jest 362 (tab. 1). Posiadaja one
powierzchnie okoto 636 km’, a ich pojemnoé¢ przekracza 4,7 km'. Zajmuja okoto 75%
powierzchni 1 obejmujg okoto 85% pojemnosci wszystkich jezior, a wiec stanowig
glowng czgsc catkowitych zasobow wodnych jezior [Janczak (red), 1996]. Jak wynika z
tab. 1, wigkszos¢ z nich znajduje si¢ na obszarze zarzadzanym przez RZGW w
Poznaniu. Struktur¢ morfometryczng tych jezior w zakresie powierzchni i pojemnosci
przedstawiono w tab. 2 1 3. Jest oczywisle, ze przewazaja jeziora najmniejsze. Potowa
jezior znajduje sie w klasie ponizej 100 ha, zajmuja one jednak tylko 20% catkowite)
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powierzchni wszystkich rozpatrywanych jezior. Jezior najwigkszych, przekraczajacych
500 ha jest tylko 17, czyli okoto 9% liczebnosci. ich laczna powierzchnia stanowi zas
ponad 30%. Nieco inaczej przedstawia sig sprawa, jezeli chodzi o zasoby wodne
zgromadzone w jeziorach. Jezior najmniejszych weale nie jest najwigeej. Pod wzgledem
liczebno$ci przewazaja jeziora, ktorych objetosé miesci sie w przedziale miedzy 2 a
5min m’. Jezior takich jest 105, czyli prawie 30%. Za$ ich zasoby wodne to tylko 7%.
Jezior najzasobniejszych, o pojemnosci przekraczajacej 50 mln m’ jest tylko 12, co
stanowi nieco ponad 3% liczebnosci. Zawieraja one jednak ponad 40% zasobdéw
wodnych wszystkich jezior wigkszych od 50 ha (pojemno$¢ jezior mniejszych od 50 ha
w dorzeczu Odry, ktore nie sg tu analizowane, wynosi okoto 700 mln m?, czyli okoto
13% zasobow catkowitych jezior).

Tab. 1. Liczba, powierzchnia i pojemnos$¢ jezior w dorzeczu Odry

Olisii Tlods esior Powierzchnia Pojemnosc
J (ha) (mln m%)
GW Wroctaw 26 4172 206
RZGW Poznan 284 47775 3346
RZGW Szczecin 52 11635 1185
Razem dorzecze Odry 362 63582 4737
Tab. 2. Liczba i powierzchnia jezior w klasach
Klasy powierzchni
Wyszczegblnienie il
50-100 ha 100-250 ha 250-500 ha >500 ha Razem
Liczba 183 124 38 17 362
IPowierzchnia 12763 18957 12204 19658 63582
Tab. 2. Liczba i pojemnos¢ jezior w klasach
Klasy pojemnosci
Wyszczegdlnienie § 3
<2 min m*{2-5 mln m* 8 ll(;_]‘nm 10 Sn(jjmln =50 mln m?|  Razem
Liczba 68 105 86 89 12 360
{Pojemnosc 88 349 600 1759 1941 4737

Kazde jezioro jest z pewnoscig waznym obiektem hydrologicznym. Jednoczes$nie
jeziora sg istotnymi elementami obiegu wody. Potwierdza to poréwnanie ilosci wody
zmagazynowanej w jeziorach z catkowitym srednim z wielolecia odplywem z obszarow
pojezierzy. Odptyw z pojezierzy dorzecza Odry, po odjgciu odpltywow rzek plynacych z
poludnia (Bobru, Nysy buzyckiej, Lutyni, Powy, Czarnej Strugi, Prosny, Odry w
Cigacicach i Warty w Kole), wynosi okolo 57 km' (IMGW, mat. arch). Czyli
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pojemnos¢ jezior wigkszych od 50 ha stanowi okolo 82% catkowitego odplywu z
obszaréw pojeziernych. Porownanie to jest orientacyjne, bowiem woda zgromadzona w
Jeziorach to nic to samo, co woda bedaca w obiegu w cyklu rocznym. Niemniej widaé z
tego, ze jeziora musza miec istotny wplyw na obieg wody. Jaki dokladnie jest ten
wplyw, niestety nie wiemy, bowiem w Polsce nie prowadzi si¢ na wystarczajacg skalg
pomiaréw bilansowych jezior. 7 szacunkowych obliczen przeprowadzonych na
obszarach testowych wynika, Ze przez jeziora przeplywa okoto 3-krotnie wigce) wody
niz wynosi odplyw ze zlewni pojeziernych [Janczak, 2002]. Wplyw jezior na obieg
wody 1 odptyw, jest wigc prawdopodobnie znacznie wiekszy niz sie na ogot
przypuszeza. Jesliby§my mieli sie zastosowaé do zalecen zawartych w Dyrektywie UE,
to w stosunkowo niedtugim czasie powinni$my znacznie uzupelni¢ nasza wiedze na ten
lemat.

ELEMENTY POTRZEBNE DO OCENY JEZIOR WEDLUG ZALECEN
ZAWARTYCH W DYREKTYWIE UE

Wedlug Dyrektywy, dla wszystkich jezior i zbiornikow wodnych, wigkszych od 50
ha, powinien by¢ okreslony stan ekologiczny, na ktéry skladajq sig elementy
hiologiczne, hydrologiczne, morfometryczne i fizyko-chemiczne. Tutaj nie zajmujemy
sig elementami biologicznymi. Pozostale sg nastgpujace:

e Rezim hydrologiczny — ilos¢ i dynamika przeptywu wody, czas wymiany wody,
zwigzek ze zbiomikami wod podziemnych.

e Elementy morfometryczne — zmiennos$¢ glgbokodci jeziora, wielko$é, struktura i
sktad dna, struktura brzegdw jeziora.

e Llementy fizyko-chemiczne — przezroczysto$¢, warunki termiczne, warunki
tlenowe, zasolenic, zakwaszenie, stan substancji biogennych, specyficzne
zanieczyszczenia, jezell wystgpuja w danym zbiorniku.

Gdybysmy mieli teraz, na podstawie istniejacych danych, okredlic stan jezior
wedlug  wymienionych wyzej elementow, napotkaliby$my zasadnicze trudnosci.
Posiadamy dane tylko dla niektorych z nich. Poza tym, cze¢§¢ danych jest
prawdopodobnie w znacznym stopniu juz zdezaktualizowana.

Najmnie) danych posiadamy do okre§lenia rezimu hydrologicznego. Nie tylko na
obszarze dorzecza Odry, ale i w catej Polsce prace bilansowe prowadzone byly na
niewielu jeziorach. W dodatku byly to przewaznie bilanse niepelne i prowadzone przez
krotkie 1| rozne okresy badawcze. Tak to w kazdym razie wyglada, jesh chodzi o dane
publikowane. Prawdopodobnie w roéznych instytucjach istnieja jeszcze dane
niepublikowane, dotyczace chocby niektorych elementow bilansowych. Zawarte by¢
moga w roznego typu opracowaniach wykonywanych dla réznych celow. Jednak trudno
do nich dotrze¢, poza tym prawdopodobnie w znacznym stopniu mogg by¢ one juz
nieaktualne, a ich warto$¢ merytoryczna budzi¢ moze watpliwoscl.

W réznego rodzaju publikacjach i opracowaniach niepublikowanych, w sumie tez
nielicznych, gdzie podawane sq informacje na temat wymiany wody w jeziorach, dla jej
oszacowania stosuje si¢ obliczenia oparte na mapie $rednich splywow jednostkowych.
Jednakze w petnt wiarygodne mogg by¢ one tylko dla niektorych jezior, zwlaszeza o
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duzych zlewniach. Nie sadzimy, aby autorom Dyrektywy chodzilo o tego typu
szacunkowe obliczenia. Nie mozna inaczej dokladniej okreslic czasu i dynamiki
wymiany wody w jeziorach, jak tylko na podstawie obliczen bilansowych.

Zdecydowanie najgorzej przedstawiajg sig¢ nasze informacje o zwigzku jezior ze
zbiornikami wdd podziemnych. Nawet w wykonywanych bilansach tego elementu
niemal nigdy nie oblicza si¢ na podstawie specjalnych pomiarow lecz tylko z tzw.
roznicy bilansowe;.

Elementy morfometryczne najlepiej moga by¢ przedstawione na odpowiednim
planie batymetrycznym. Wszystkie jeziora majg opracowane takie plany. Jednakze dla
wigkszo$ci jezior zostaly one wykonane na podstawie sondowan z lodu, na ogdt w
siatce kwadratow co 50 m, przewaznie w latach pigédziesiatych 1 na poczatku
sze$cdziesiatych ubiegtego wieku. Tylko dla czgéci jezior sondowania byly wykonane
pozniej 1 za pomocy echosondy. Wszystkie plany znalez¢ mozna w Atlasie jezior Polski
[Janczak, 1996], gdzie jednak sa przedstawione w uproszczeniu. 7 pewnoscia plany
starsze, a tych jest zdecydowana wigkszo$c¢, sg juz w roznym stopniu nicaktualne. Poza
tym na ich podstawie niewiele mozna powiedzie¢ o strukturze dna oraz brzegéw.

Elementy fizyko-chemiczne niemal dla wszystkich jezior sa znane. Cho¢ dla
niektérych moga wystapi¢ pewne braki. Znowu jednak mierzone byly w roznych
okresach. Wydaje sig, ze powinny by¢ one wszystkie uaktualnione, tym bardziej ze
czes$¢ z nich z natury rzeczy jest zmienna.

BADANIA POTRZEBNE DO OCENY JEZIOR | PLANOWANIA
ZROWNOWAZONEJ GOSPODARKI NA POJEZIERZACH

Jeziora sy z pewnodcig jednym z najwazniejszych komponentéw s$rodowiska
przyrodniczego na pojezierzach. Sg dominujacym elementem rzezby i krajobrazu, co
zreszta znalazlo swoje uzasadnienie cho¢by w nazewnictwie geograficznym. Trzeba
pamigta¢, ze pojezierza zajmuja niemal polowg dorzecza Odry, a w caloscl jego
poinocng czesc. Jeziora sg cennymi obiektami hydrologicznymi same w sobie oraz
pelnig istotna role w obiegu wody dla znacznej czesci dorzecza Odry. Jest oczywiste, ze
im lepsza bedzie nasza znajomos$c jezior, tym wszelkie planowanie gospodarki wodnej
bedzie oparte na solidniejszych podstawach. Trudno prowadzi¢ zrownowazong
gospodarke wodng na pojezierzach bez dostatecznej wiedzy o jeziorach. Wydaje sie, ze
zdopingowani Dyrektywag UE, mozemy nadrobi¢ wieloletnie opoznienia w tym
zakresie.

Przede wszystkim nalezaloby zintensyfikowa¢ badania bilansowe jezior. Inng
sprawg jest ustalenie, jak 1 kto to ma robi¢ i za jukie pieniadze. Nie bedzie to sprawa
prosta, bowiem najprawdopodobniej pienigdzy nie bedzie w wystarczajacej ilosci. Bez
tego jednak nie ma co marzy¢ o wiarygodnych danych hydrologicznych dla jezior.

Nalezaloby takze przeprowadzi¢ nowe sondowania 1 na ich podstawie
skonstruowac aktualne plany batymetryczne jezior. Niezbyt to po europejsku wyglada,
jezeli w Polsce ciagle postugujemy sie malo dokladnymi planami sprzed pot wieku.
Takze nalezy zastanowi¢ sig, jak to zorganizowac i jaki czas na to przeznaczy¢.
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Elementy lizyko-chemiczne wody jeziorne) potrzebne sg zarowno do jednorazowe)
wstgpne] oceny ekologiczne), jak 1 do ich aktualizac)i, ktora trzeba przeprowadzac co
kilka lat. Mozna to taczy¢ jednakze z badaniami monitoringowymi. Dyrektywa UE
nakazuje zorganizowanie (rzech rodzajéw monitoringu jezior — kontrolnego,
operacyjnego 1 badawczego. Takie monitoringi trzeba zaplanowa¢ w kazdym dorzeczu
czy obszarze gospodarowania woda. By¢ moze jednak racjonalnie) bedzie zorganizowac
go na szczeblu centralnym, tak jak to jest obecnie, oczywiscie w porozumieniu z
zarzadami regionalnymi. W Dyrektywie podane sa wskazniki 1 czgstotliwos$¢ pomiardw
co do miektorych mozna mie¢ powazne zastrzezenia. Sg to jednak propozycie,
ostateczna metodyka ustalona ma by¢ poznie), po konsultacjach, a najlepiej byloby po
kontrolnych badaniach. W tym artykule nie ma juz miejsca na omawianie tego
problemu. Wstgpne propozycje odnosnie metodyki 1 organizac)i monitoringu
przedstawiono w [Janczak, 2004].
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