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ZBIORNIK STARA WODA | JEGO FUNKCJA W OCHRONIE
PRZECIWPOWODZIOWEJ MIASTA LUBSKA

THE RESERVOIR STARA WODA AND HIS FUNCTION IN FLOOD
CONTROL OF THE LUBSKO CITY

Slowa kluczowe: rzeka, gospodarka wodna, retencja.

Streszczenie: Aby zwigkszyc stopien bezpileczenstwa przeciwpowodziowego
miasta Lubska przystapiono do budowy zbiornika suchego Stara Woda.
Realizacja tej inwestycji pozwoli na redukcj¢ przeptywu nadmiernego w rzece
Lubszy przez teren miasta z 12,4 m'/s do 7.1 m'/s. Zbiornik Stara Woda jednak
tylko czgsciowo uchroni Lubsko przed zalaniem. Stopien bezpieczenstwa
przeciwpowodziowego mozna bgdzie dodatkowo podnies¢ poprzez umiejgtne
sterowanie wypltywem wody ze zbiornika.

Key words: river, water management, retention,

Summary: To enlarge the degree of safety Lubsko it was approached to building
dry reservoir Stara Woda. Realization of this investment will permit on reduction
of maximum flow from 12,2 m¥/s to 7,1 m*/s and decrease flood threat. Reservoir
Stara Woda will not protect the city from partial flood. The degree of safety flood
can be better, if steering with water effluent from reservoir will be skilful.

WARUNKI GEOMORFOLOGICZNE REJONU LUBSKA

Uksztattowanie terenu w rejonie Lubska wykazuje zroznicowang geneze; ostance
wysoczyznowe stanowig pozostatoS¢ po morenie czolowe) zlodowacenia potudniowo-
polskiego, natomiast dolina Lubszy uformowana zostala w holocenie, wskutek
akumulacyjnej dziatalnosci wod ptynacych [Lewicki, Przewlocki 1 Wrobel, 1986].

Zbiornik Stara Woda jest zlokalizowany w obrgbie ostancow Lubsko-Borowickich
[Bartkowski, 1974], decydujacych o znacznym zréznicowaniu morfologicznym rejonu:
od 68,0 m n.p.m. w dnie doliny Lubszy do 125,0 m n.p.m. w strefach wysoczyznowych.
Ostance wysoczyznowe majgq ksztalt podtuznych plaskowyzoéw 1 sq rozdzielone
ptaskimi  dolinami, stanowigcymi najczgscie]  podmokie tgki. W strefach
wysoczyznowych wystepuja liczne bezodplywowe zaglebienia, w  ktorych przy
nieprzepuszczalnym podtozu gromadzi si¢ woda.
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CHARAKTERYSTYKA BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Osady starszego podioza zalegaja w strefie Lubska na gigbokosci ponad 200 m
p.p-t. 1 nie maja wplywu na funkcjonowanie zbiornika Stara Woda.

Bezposrednie podtoze geologiczne analizowanego zbiornika stanowilg osady
trzeciorzedowe 1 czwartorzedowe.

Trzeciorzed reprezentuje kilkudziesigciometrowa seria gomopliocenskich, nie-
przepuszczalnych itow poznanskich, w sktad ktorej wehodza:

e 1ty 1 muilki zielone z przewarstwieniami pytow i piaskéw pylastych,

e ily 1 mulki ptomieniste z przewarstwieniami tow 1 piaskOw kwarcowych oraz

glin kaolinowych.

W starszym czwartorzedzie (plejstocen) seria trzeciorz¢gdowa ulegta glebokiemu
rozmyciu erozyjnemu, spowodowanemu wytopieniem si¢ bryt martwego lodu. W
wyniku tego procesu w stropie seril ilastej wyksztatcita si¢ wyrazna niecka. Badania
geologiczne wykonane dla potrzeb udokumentowania zbiornika Stara Woda wykazaty
znaczne sptycanie sig niecki w kierunku wschodnim 1 jednoczesnie jej pogiebienie w
kierunku zachodnim; w osiowe) 1 wschodniej cze$ci zbiornika strop serii ilaste)
wystgpuje na rzednej 68,00 m n.p.m., podczas gdy w czgsci zachodnie] (upust wiezowy)
oraz potnocno-zachodnie) (czoto zbiornika) — maksymalnie na rz¢dnejy 61 m n.p.m.

W miodszym czwartorzgdzie (holocen) niecka zostata czeSciowo wypetniona
glinami piaszczystymi 1 piaskami gliniastymi z domieszka wegli brunatnych, o
sumaryczne)] miazszosci od 0,5 (NE czeS¢ zbiorntka) do 10,0 m (SW czesé zbiornika)
oraz roznoziarnistymi praskami 1 utworami pochodzenia organicznego (torfy 1 namuty).
Holocenska seria piaszczysta w obrgbie czaszy zbiornika jest zbudowana z piaskow
drobnych lub Srednich. W czgsci spagowej czaszy, a takze w rejonie zachodnim (upust
wiezowy 1 zrzut Kanatu Granica) seria drobno piaszczysta przechodzi w piaski srednie
lub grube ze zwirem oraz pospoiki.

Strop seril piaszczyste] stanowl warstwa torfu o miazszosci od kilkudziesieciu
centymetrow do 1,5 m. Sg to torfy $rednio roztozone 1 stabo roztozone, czgsto z
domieszka piasku lub znacznych ilo$ci zbutwialego drewna. Na obrzezach torfy
stanow1a Jedynie warstwe¢ glebowa (0,2 m), a najwiekszg migzszos¢ torfow (1,5 m)
obserwuje sie w jadrze niecki.

Analiza budowy geologiczne) wykazuje, ze nieprzepuszczalne podioze czaszy
zbilornika zapewnia jego szczelnos¢. Ewentualne przesigki wody ze zbiornika beds
mozhiwe jedynie w strefie zapory czolowej (zachodnia czg$¢ zbiornika). Stopien
zageszczenla gruntu (Ip > 0,55) oraz kubatura zapory wskazujg, ze przesigki te nie beds
mialy istotnego wplywu na prawidlowos$¢ funkcjonowania obiektu. Ponize) czaszy
zbiornika znajduja si¢ bowiem stawy rybne 1 ewentualne przesiagki nie spowoduja
pogorszenia warunkow gruntowo-wodnych w tym rejonie.



Zbiornik Stara Woda 1 jego tunkeja w ochrome przeciwpowodziowe) miasta Lubska 183

ROZPOZNANIE HYDROGEOLOGICZNE

Wody gruntowe zalegajg w czgsSci SE zbiornika stosunkowo plytko, gdyz strop
warstw nieprzepuszczalnych wystepuje tutaj na glebokosel kilkudziesigein em. Po
przeciwnej stronie zbiornika, w czesci NW, poziom wod gruntowych obniza sig nawet
do3 mp.p.t

Wody opadowe infiltrujg w seri¢ plaszczysta, a nastgpnie splywaja po stropie
warstw nieprzepuszczalnych (glin, i1ow) ku osiowe) partii niecki. Zwierciadlo wody ma
charakter swobodny lub lokalnie lekko napigty, co ma miejsce wowcezas, gdy tuz przy
powierzchni terenu wystepuja namuty lub torfy,

Przy dlugotrwatych opadach deszczu w czaszy zbiornika formuje si¢ zbiornik wod
podziemnych o lustrze wody stabilizujacym sig¢ na rzednych okolo 72,00 m np.m., a w
strefach brzegowych zbiornika — 73,00 m n.p.m. Badania wykazaly, ze sq to wody slabo
agresywne pod wzgledem agresywnosci kwasowej 1 weglanowej (la,).

HYDROGRAFIA

W rejonie zbiornika przeplywaja nastgpujgce cieki: rzeka Lubsza, rzeka bug,
Kanal Miynski i Kanal Granica (rys. 1).

Glownym ciekiem jest rzeka Lubsza, najwigkszy doplyw Nysy Luzyckiej. Lubsza
przeplywa przez miasto Lubsko. W rejonie wsi Biatkow, okoto 3 km powyze) Lubska
(w km 33+350), wplywa do niej rzeka Lug. W miejscu polaczenia obu rzek
powierzchnia zlewni Lubszy wynosi 163.4 km’, a rzeki Lug 1513 km®.

Kanal Mtynski jest ciekiem sztucznym, wykonanym 100 lat temu w celu napegdu
miynow w Biatkowie i Lubsku. [stniejace do dzisiaj budowle rozrzadowe umozliwiaja
kierowanie do kanalu wad z obydwu rzek. Kanal Mtynski uchodzi do rzeki Lubszy
ponizej Lubska, stanow1 wige dla miasta kanal ulgi. Obecnie Kanal Miynski sluzy do
napelniania stawow rybnych w rejonie wsi Biatkow 1 Nowiniec.

Kanat Granica, w dolinie ktorego zlokalizowany jest zbiomik Stara Woda (w km
14330-2+758), jest prawostronnym doptywem rzeki Lubszy. Wraz z siecia
niesystematycznych rowow odwadnia on kompleks gk potozonych wokol czaszy
analizowanego zbiornika oraz teren wsi Stara Woda.

Na terenie miasta Lubsko istnieje rowniez kanat pozarowy, bioracy wode z Kanalu
Miynskiego i uchodzacy do rzeki Lubszy w obrgbie miasta. Nie ma on jednak
wigkszego znaczenia w bilansie przepustowosci koryt ciekow znajdujgcych si¢ na
terenie miasta.

Zbiornik Stara Woda beda stanowity dwa zbiorniki: suchy i staly (rys. 2). Zbiornik
suchy bedzie dziatal jak polder sterowany, ale bedzie mial zdecydowanie mniejsza
pojemnos¢. Jego zadaniem bedzie splaszczenie szczytu wezbrania. W zbiorniku tego
typu rezerwa powodziowa zblizona bedzie do catkowitej pojemnosci zbiornika, a
pojemno$¢ wynikajaca ze stalego pigtrzenia bedzie stanowié jedynie niewielka jej
cze8¢, uzalezniong od zaktadanych funkceji zbiornika. Zbiornik suchy napelni sig, jezeli
doplyw wod opadowych ze zlewni bedzie wigkszy od wysterowanego zrzutu.
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Sterowanie zrzutem wody bedzie mozliwe do czasu, gdy rzedna zwierciadla wody
wypelniajace] jego czasze nie osiggnie rzednej korony przelewu awaryjnego.
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OPIS ZBIORNIKA SUCHEGO STARA WODA

LLokalizacje zbiornika suchego Stara Woda warunkuje naturalne uksztaltowanie
terenu, a takze zaprojektowane zapory ziemne usyluowane na jego obwodzie: zapora
czotowa ograniczajaca zbiornik od strony zachodniej (wzdtuz Kanatu Mtynskiego),
zapora gorna — ograniczajgca zbiornik od potnocnego wschodu (przy ujsciu Kanatu
Granica) oraz boczna — w czgsci potudniowo-wschodniej (w rejonie wsi Biatkow).
Wszystkie zapory sq usytuowane w obrgbie istniejgcych drog gruntowych 1 beda
stanowily ich korpusy wyniesione na minimum 0,7 m ponad maksymalny poziom
pigtrzenia (czyli jak dla watéw przeciwpowodziowych IV klasy).
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Rys. 2. Schemat zbiornika Stara Woda

Ze wzgledu na wysokosc pigtrzenia 2m < H = 2,25/5 m oraz pojemnos¢ zbiornika,
a takze w oparciu o Warunki techniczne, jakim powinny  odpowiadac obiekty
budowlane... przyj¢to dla zapor 1V klas¢ budowli. Rzedng terenu zapory czolowe)
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ustalono na poziomie 73 80 m n.p.m., a zapor gdrnej i bocznej na poziomie 73.70 m

n.p.m. (tab. ).

Tab. 1. Parametry zapor w zbiorniku Stara Woda

Nazwa Zapora Czolowa Zapora Goérna Zapora Boczna
Rzedna korony 73.80 73,70 73.70
|m n.p.m.]
Szerokosc korony [m] 6.0 2,0-5,0 4,0
Nachylenie skarp 1:3 1:3 143
Diugosc zapory [m] 1106 982 534
Wysokos¢ ponad teren [m] 0,0-1,0 0,0-1,23 0.0-0.69
Stopien zageszczenia Iy >0.55 >0,55 >0.55
Wskaznik zageszczenia Ig >0.95 >0,95 >0.95

Zbiormik Stara Woda bedzie mial za zadanie okresowe gromadzenie czgsci
przeplywow powodziowych rzeki Lubszy, a tym samym - zmniejszenie ilosci wody
wplywajacej do Lubska.

Przy zaporze czolowej zaprojektowany zostal zbiornik staty, ktorego zadaniem
bedzie retencja wody do nawodnien przyleglych uzytkéw rolnych i rezerwa wody do
ochrony przeciwpozarowej okolicznych lasow. Bedzie on takze wykorzystywany przez
mieszkancow Lubska jako teren rekreacyjny. Wokol zbiornika wykonane zostang
sciezki  dydaktyczne, propagujace jego walory przyrodnicze oraz funkcjg
przeciwpowodziowa.

Woda bedzie doprowadzana do zbiornika:

a) grawitacyjnie; sztucznym kanatem (doprowadzalnikiem), bioracym swoj
poczatek w km 0+250 rzek: Lug, rurociggiem grawitacyjnym z Kanatu
Miynskiego (dla podtrzymania zwierciadlta wody w statej czgsei zbiornika), a
takze

b) mechanicznie, poprzez przepompowni¢ odwadniajacg teren polozony powyzej
zapory gornej.

OCENA BEZPIECZENSTWA PRZECIWPOWODZIOWEGO MIASTA LUBSKA

W przekroju ujscia rzeki Lug do rzeki Lubszy powierzchnie zlewni obu rzek sa
poréwnywalne: zlewnia rzeki Lubszy wynosi 163,4 km®, a rzeki Lug 151,3 km”. Rzeka
Lug uchodzi do Lubszy przed miastem Lubsko, ktore powinno by¢ chronione wg Il
klasy, 1. na wody o prawdopodobienstwie p = |%.

W przypadku natozenia si¢ kulminacji obu rzek przeplywy w przekroju miasta
Lubska wyniosa:

e przeplyw miarodany Qg = 30 m'/s.

o przeplyw kontrolny Qg 1o = 35 m'/s.

Maksymalna brzegowa przepustowos¢ koryt rzeki Lubszy i Kanalu Mlynskiego na
odcinku micjskim wynosi 17.6 m'/s. w tym rzeki Lubszy 15.6 m'/s, a Kanalu
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Miynskiego 2 m'/s. Bezpieczna przepustowosé tych koryt jest jeszcze mniejsza i wynom
lacznie 13,4 m’/s. Miarodajny przeptyw Q4 jest zatem wigkszy o 12,4 m’ od
maksymalnej przepustowosci miejskich odcinkow tych ciekow, co oznacza, ze w
przypadku wystapienia przeplywow miarodajnych przeplyw o wielkosct 124 m s
wyleje sig na teren miasta.

Aby go zredukowac, planowano wykonanie powyzej miasta Lubsko kompleksu
zbiornikéw retencyjnych, redukujacych wezbrania na rzece Lubsza (zbiorniki: Swibna
JaryszOw 1 Stara Woda) oraz na rzece Kurka (zbiornik Raszyn).

Do realizacji udato sie wprowadzi¢ jedynie zbiornik Stara Woda, ktory zredukuje
przeptyw maksymalny o okoto 5,3 m'/s. Zatem zbiornik Stara Woda poprawi jedynie
stopien bezpieczenstwa przeciwpowodziowego, redukujac nadmierny przeptyw przez
miasto z 12,4 m*/s do 7,1 m’/s, natomiast nie uchroni on miasta przed cze$ciowym
zalaniem. Umiejetne sterowanie wyptywem ze zbiornika moze dodatkowo podniesc
stopien bezpieczenstwa. Wymaga to jednak opracowania precyzyjne) instrukcji obstugi,
opartej o pomiary wydatku urzadzen zrzutowych 1 analizg przepustowosci koryt ciekow
na odcinku miejskim. Istnieje takze mozliwo$¢ Inwestycyjnego zwigkszenia
przepustowosci koryta Kanatu Mlynskiego.

ZBIORNIK STARA WODA

Podstawowe dane zbiornika Stara Woda zestawiono w tab. 2.

Tab. 2. Charakterystyka zbiornika ,,Stara Woda”

Powierzchnia | Pojemnoscé
Nazwa zbiornika zbiornika zbiornika
[ha] [Lys. m’]
Zbiornik staty przy rzednej pigtrzenia 72,50 m n.p.m. 7.2 1440
Zbiornik staly przy max. rzednej pigtrzenia 73,00 m n.p.m. 8,2 182,0
Zbiornik suchy przy max. rzedne) pigtrzenia 73,00 m n.p.m. 77.4 854.0
Zbiornik pompowy przy dopuszczalnym pigtrzeniu 72,0 m n.p.m. 0,66 7,0

Przewidywana gospodarka wodna w zbiorniku bgdzie polegac na:
o podtrzymywaniu poziomu wody w zbiorniku stalym — poprzez grawitacyjny
doptyw z Kanalu Mtynskiego,
e zatrzymaniu wody w suchej czgsci zbiornika — poprzez zamknigcie urzagdzen
zrzutowych,
e przepompowaniu wody z lerenu wsi Stara Woda za pomocg pompowni
odwadniajace;,
e oproznieniu zbiornika suchego po przejsciu wezbrania na rzece Lubszy.
Doprowadzenie wody begdzie odbywato sig ﬂutﬂmatyczme przy wystapieniu
przeptywow w rzece Lug wigkszych od Q50% = 30 m /. W km 04250 rzeki Lug
wykonany bedzie przelew staly o rzednej korony 74,15 m np.m. W ten sposob
przeplyw w rzece Lug Q1% = 11,55 m'/s bedzie mozna zredukowaé ponizej przelewu
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do wartosci Q = 6,27 m'/s, a maksymalna wielko$¢ przeplywu w doprowadzalniku
wyniesie Q = 5,28 m'/s.

Voda z rzeki Lug doptynie doprowadzalnikiem do koryta Kanatu Granica, napetni
£o, a nastgpnie wypelni czaszg zbiornika do rzednej 72,70 m n.p.m. (przy zamknigte)
zaporze zrzutowe]). Aby nie dopuscic do wypetnienia czaszy zbiornika przcd
nadejsciem wod o p < 10%, na przelewie do odprowadzalnika (Kanat Granica ponize)
zbiornika) nalezatoby zalozy¢ szandory. Przy dalszym doptywie wody zacznie
samoczynnle pracowac upust (przelew) wiezowy, ktory bedzie odprowadzac¢ wodg
Kanalem Granica do rzeki Lubszy. Przepustowos¢ przelewu wiezowego 1 Kanatu
Granica ponize) zbiornika zapewni, ze doptyw pelnym przekrojem doprowadzalnika
spowoduje spigtrzenie wody w zbiorniku na rzedney 73,00 m n.p.m., a po ustaniu
doptywu wody doprowadzalnikiem, w zbiorniku be¢dzie utrzymywane pigtrzenie na
rzedne) korony przelewu, t). 72,70 m n.p.m.

Oproznianie zbiornika rozpocznie si¢ poprzez otwarcie zapory zrzutowe).
Odplywuwy odcinek Kanatu Granica pozwala na przepuszczanie pr?eplywu 0 nat¢zeniu
S m'/s, niemniej jednak wielko$¢ zrzutu nie powinna przekraczaé 1,65 m'/s, co pozwoli
oproznic zbiornik suchy w przeciggu 145 godzin (6 dob).

Szczyt fali przy przeptywie w rzece Lug o prawdopodobienstwie p = 20% (raz na 5
lat) zostanie calkowicie zmagazynowany w zbiorniku 1 wypetni go w 62%. Woda o
prawdopodobienstwie p = 10% (raz na 10 lat) rOwniez zostanie zmagazynowana w
zbiorniku 1 wypeini go w caloscit. Natomiast wezbrania o p < 10% (czgstsze niz 10 lat)
bedaq sig¢ przelewaty przez zbiornik, a nadmiar wody odptynie ze zbiornika poprzez
upust (przelew) wiezowy.

Badania wykazaty, ze w czasie calkowitego napelnienia zbiornika negatywne
oddziatywanie zbiornika bedzie miato miejsce na jego potudniowym obrzezu, w rejonie
wsi Bialkow, w obszarze o dlugosct 1500 m 1 szerokoscit 50 m. W celu zlagodzenia
skutkow tego oddziatywania w rejonie tym be¢dzie wykonana zapora boczna.,

Negatywne oddzialywanie pigtrzenia po stronie poinocnej, tzn. przy drodze
wojewodzkie] Lubsko — Nowogrod Bobrzanski, zaznaczy si¢ na obszarze o dtugosc
okoto 400 m 1 szerokosci 50-100. Bedzie ono zneutralizowane rowem opaskowym 1
podniesieniem terenu wzdtuz drogi.

Podczas maksymalnego napetnienia uniemozliwiony bedzie odplyw grawitacyjny
z terenu wsi Stara Woda oraz okolicznych uzytkow rolnych o powierzchni okoto 20 ha.
W te] sytuacji teren ten bedzie odwadniany pompownig o wydajnosci 0,2 m'/s,
zlokalizowang w km 24760 kanatu Granica, 1. w zaporze gornej zbiornika. Z obiektem
tym begdzie wspotpracowal zbiornik wyrownawczy o powierzchni 0,7 ha.
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